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如何量測分離器的等效輸出反射
係數或等效輸出SWR？
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首先必須定義分離器的等效反射係數或SWR。有關此參數的細節，請參考下列論文：R. A. Johnson, 
"Understanding Microwave Power Splitters", Microwave Journal, December 1975。

方法1：
當使用3埠或4埠網路分析儀時，可能可以同時量測所有必要的S參數。由於方程式 (1) 和 (2) 中的S參
數是複數，所以可使用某種程式語言來記算結果。首先可以考慮使用Keysight VEE（請參考本段落最
後面所列的連結）。以下顯示了Keysight Vee程式使用Keysight E5071B網路分析儀資料的螢幕影
像。E5071B是一台4埠網路分析儀，使用這台分析儀時，分離器的全部3個埠都可直接量測（只要連
接一次即可量測所有必要的S參數）。在此配置下，分離器的第1個埠會以網路分析儀的正確信號源
作為阻抗匹配，而非使用負載。這個程式會蒐集測得的S參數，然後計算等效VSWR及其他相關的參
數。前兩個及最後兩個螢幕畫面顯示針對11667A分離器的埠2和埠3，使用“完整公式”(1)、(2) 和“簡
單公式”(3)、(4)，所計算出來的等效VSWR相對頻率（300 KHz - 8.5 GHz）結果。中間兩個較小的螢
幕畫面，顯示在兩個埠之間追蹤到的大小和相位。如圖所示，追蹤結果十分理想。這說明了何以完整
和簡單公式會提供類似的結果。在圖後面的段落，將針對簡單公式加以說明。結果非常的接近。 
Keysight VEE Pro
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方法2：
當使用2埠網路分析儀來量測S參數時，應使用下列的簡單（估計）公式 (1) 和 (2)：

使用簡單公式是基於以下的考量。對一個在輸出之間的追蹤合乎規格的對稱分離器來說，S21 = 
S31。這些在公式 (2) 和 (3) 中會刪去。當使用2埠分析儀來執行量測時，必須將一個匹配的負載連接
到分離器的埠1，並將分離器的埠2和3連接到分析儀的埠1和2。於是以上的公式 (3) 和 (4) 將變成：

首先執行S21（或S12）量測，然後將結果儲存到網路分析儀的記憶體，接著在啟動分析儀的DATA - 
MEMORY功能下量測及顯示S11（或S22）。如果格式是SWR，則顯示畫面會顯示分離器其中一個埠
的等效SWR。只要連接一次就可同時量測兩個埠。

請注意，如果分離器已經通過輸入SWR和追蹤的所有其他測試，通常就不需要量測它的等效SWR，
因為計算等效反射係數時必須依據S參數，而這些參數已經量測過了。如果量測結果符合規格，則等
效反射係數結果會落入預期的範圍。
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