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In diesem Handbuch verwendete Konventionen

In diesem Handbuch werden folgende typografische Konven-
tionen verwendet:

Tabelle 1

Erste Schritte Text in Kursivschrift wird zur Hervorhebung verwendet.

File Text in Computerschrift kennzeichnet Text, der auf dem
Bildschirm angezeigt wird, z. B. Mentinbefehle,
Funktionen und Schaltflachen.

dir dateiname In diesem Kontext steht die Computerschrift fiir ein
Argument, das Sie genau wie angegeben eintippen
missen. Der Text in Kursivschrift steht fiir ein
Argument, das Sie durch einen tatsachlichen Wert
ersetzen.

File = Open Das Zeichen ,=" wird als Kurzschrift zur Darstellung

der Position der Agilent VEE-Mentibefehle verwendet.
.File = Open” bedeutet beispielsweise, dass Sie im
Menii File den Befehl Open wihlen miissen.

Sml | Med | Lrg Auswahloptionenin Computerschrift, die durch einen
senkrechten Strich ( | ) getrennt sind, zeigen an, dass
Sie eine dieser Optionen wahlen missen.

Driicken Sie die In diesem Kontext kennzeichnet die Fettschrift eine
Eingabetaste Taste auf der Tastatur.

Driicken Sie Steht fiir eine Kombination von Tasten auf der Tastatur,
Strg + O die gleichzeitig gedriickt werden miissen.
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Einfiihrung

Dieses Kapitel stellt Agilent VEE und seine wichtigsten Funktio-
nen vor. Auf3erdem erfahren Sie, wie Sie VEE installieren, Infor-
mationen dazu erhalten und Support zu VEE anfordern konnen.
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Uberblick iiber Agilent VEE

Einfiihrung

Agilent VEE ist eine grafische Programmiersprache, die zum
Erstellen von Anwendungen im Bereich Test und Messtechnik
sowie von Programmen mit Benutzerschnittstellen optimiert
wurde. Diese Version (Version 7.0) von Agilent VEE wurde spe-
ziell fiir Gruppen von Technikern entwicklet, deren Aufgabe es
ist, komplexe Test- und Messsysteme zu erstellen.

Vorteile von Agilent VEE bei der Testentwicklung

VEE Pro Benutzerhandbuch

VEE bietet eine Vielzahl von Vorteilen bei der Testentwicklung:

Erhebliche Steigerung der Produktivitiat. Von Kunden erfah-
ren wir, dass die Zeit fiir die Programmentwicklung um bis zu
80% reduziert werden konnte.

Einsatz von VEE in einem breiten Spektrum von Anwendun-
gen einschlieflich Funktionstest, Design-Uberpriifung, Kalib-
rierung, Datenbeschaffung und Steuerung.

Erzielen einer hohen E/A-Flexibilitiat bei Instrumenten zur
Steuerung von GPIB, VXI, seriellen Verbindungen, GPIO,
PC-Zusatzkarten sowie LAN-Instrumenten. Verwenden von
ysPanel“-Treibern, VXIPlug&Play-Treibern, ODAS-Treibern,
,Direkt-E/A“ iiber Standardschnittstellen oder importierten
Bibliotheken anderer Hersteller.

Verwenden von ActiveX-Automatisierungs- und Steuerele-
menten zur Steuerung anderer Anwendungen wie MS Word,
Excel und Access zur Unterstiitzung beim Generieren von
Berichten, beim Anzeigen und Analysieren von Daten sowie
beim Ablegen von Testergebnissen in einer Datenbank zur
spateren Verwendung.

Verbesserung des Durchsatzes, einfacheres Erstellen gro-
Berer Programme und groflere Flexibilitat bei der Verwal-
tung von Instrumenten. VEE umfasst einen Compiler, eine
professionelle Entwicklungsumgebung fiir grofde, komplexe
Programme sowie erweiterte Funktionen zur
Instrumentenverwaltung.



Einfiihrung

¢ VEE unterstiitzt Visual Studio .NET-Zusammenstellungen,
was bedeutet, dass jede Textsprache, die Visual Studio .NET
tatsachliche unterstiitzt, auch von VEE unterstiitzt wird.

¢ Sie kénnen Ihre Investitionen in Textsprachen auch kiinftig
nutzen, da VEE auch zusitzliche Textsprachen wie C/C++,
Visual Basic, Pascal und Fortran unterstiitzt.

VEE-Programme werden durch Auswihlen von Objekten in
Meniis und Verbinden dieser Objekte erstellt. Das Ergebnis in
VEE erinnert an ein Datenflussdiagramm; diese Darstellung
ist einfacher zu verstehen und zu verwenden als traditionelle
Codezeilen. Mit VEE entfillt der aufwindige Zyklus Bearbei-
ten-Kompilieren-Linken-Ausfiihren.

Die beiden folgenden Abbildungen vergleichen eine einfache
Funktion, die zunichst in einer Textsprache (ANSI C) und
anschlieend in VEE programmiert wurde. In beiden Fallen
erstellt die Funktion ein ,Array“ von 10 Zufallszahlen, sucht den
grofiten Wert und zeigt den das Array und den grofiten Wert an.

Abbildung I-1 zeigt das Programm ,Random* in der Textsprache
ANSI C.

VEE Pro Benutzerhandbuch
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/* Programm zum Ermitteln des grof3ten Elements in einem Array */
#include <math.h>

main( )

{
double num[10],max;

int i;

for (i=0;i<10;i++){

num|[i]=(double) rand( )/pow(2.0,15.0);
printf("%f/n",;num(i];

}
max=num/[0];

for {i=1;i<10;i++){

if (num[i]>max)max=numl[i];
}
printf("/nmax; %f/n",max);

}

VEE Pro Benutzerhandbuch

Abbildung I-1. Das Programm ,,Random* in ANSI C
Abbildung I-2 zeigt das gleiche Programm in VEE.
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Abbildung I-2. Das gleiche Programm ,,Random* in VEE

In VEE wird das Programm mit Programmelementen, den so
genannten Objekten, erstellt. Objekte sind die Bausteine eines
VEE-Programms. Sie fiihren verschiedene Funktionen aus wie
beispielsweise E/A-Operationen, Analyse und Anzeige. Wenn
Sie die Objekte mit allen ihren Verbindungen anzeigen, wie in
Abbildung I-2 dargestellt, wird dies als Detailansicht (,detail
view“) bezeichnet. Die Detailansicht ist analog zum Quellencode
bei einer Textsprache.

In VEE wandern Daten in konsistenter Weise von einem Objekt
zum nachsten: Dateneingang links, Datenausgang rechts, opera-
tive Pin-Verbindungen oben und unten.

Durch Verbinden der Objekte wird ein Programm gebildet. Ver-
folgen Sie das Programm von links nach rechts. Im Programm
»sRandom* (siehe Abbildung I-2) wird dem Objekt Collector —
Create Array zehn Mal eine Zufallszahl hinzugefiigt und somit ein
Array erstellt. Das Programm sucht anschlieRend den gréf3ten
Wert in dem Array und zeigt den gréf3ten Wert (Max Value) sowie
die Array-Werte (Array Values) an.

VEE Pro Benutzerhandbuch
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Mit VEE und seinem modularen Ansatz reduzieren Sie die erfor-
derliche Zeit zum Erstellen von Programmen fiir die Steuerung
von Instrumenten, generieren angepasste Datenanzeigen und
entwickeln Benutzerschnittstellen. Diese Methode der Testent-
wicklung ermoglicht eine deutlich grof3ere Produktivitatssteige-
rung als herkdbmmliche Techniken.

In Abbildung I-2 werden manche Objekte detailliert angezeigt, andere
dagegen nur als Name. Die detailliert dargestellten Objekte werden in
einer offenen Ansicht (.,open view"”) angezeigt. Die offene Ansicht ermdg-
licht die Anzeige von Details zu dem Objekt. Sie kénnen Objekte als Sym-
bol anzeigen, um Speicherplatz zu sparen und das Programm schneller
auszufiihren, oder Sie konnen Objekte reduzieren, sodass nur ihre Namen
angezeigt werden.

In Abbildung I-2 wird beispielsweise das Objekt mit dem Namen Random
Number als Symbol angezeigt. Das Objekt mit dem Namen Create Array
wird in einer offenen Ansicht dargestellt. Die offene Ansicht ist deutlich
groRer und ausfihrlicher.

Benutzerschnittstellen in Agilent VEE erstellen

VEE Pro Benutzerhandbuch

Ein weiterer Vorteil der Programmierung in VEE liegt darin,
dass eine Benutzerschnittstelle in wenigen Minuten erstellt wer-
den kann.

Mit dem Programm ,Random® aus Abbildung I-2 werden die
Objekte, die der Benutzer sehen muss, ausgewéhlt und in einer
Fensteransicht (,panel view*) abgelegt. Eine Fensteransicht
zeigt nur die Objekte an, die der Benutzer zur Ausfithrung des
Programms und zur Anzeige der resultierenden Daten benotigt.
Abbildung I-3 zeigt die Fensteransicht des Programms ,Ran-
dom*“ in Abbildung I-2.
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Das Programm und seine Benutzerschnittstelle sind verschiedene
Ansichten des gleichen VEE-Programms. Sie kdnnen von einer Ansicht
zur anderen wechseln, indem Sie auf die Detailansichts- bzw. die Fenster-
ansichts-Schaltflache in der Titelleiste des Fensters in VEE klicken. Alle
Anderungen oder Aktualisierungen, die Sie an einem Programm (Detail-
ansicht) vornehmen, werden automatisch auch in der Benutzerschnitt-
stelle (Fensteransicht) durchgefiihrt. Sie kdnnen die Benutzerschnittstelle
auch gegen unerwiinschte Anderungen schiitzen.

Weitere Informationen zum Erstellen einer Benutzerschnitt-
stelle finden Sie unter ,Ubung 2-4: Eine Fensteransicht (Benut-
zerschnittstelle) erstellen“ auf Seite 94.

B kain

—|  Array Values

0.7796
0.5436
0.9968
0.9997
0.6115
0.3924
0.2662
0.2973
0.5401
23.74m

— Max Value

0.9897

Abbildung I-3. Fensteransicht (oder Benutzerschnittstelle)
des VEE-Programms

Mit VEE konnen Sie manche Aufgaben in Minutenschnelle aus-
fithren, fiir die Sie in einer Textsprache Tage brauchen wiirden.

VEE Pro Benutzerhandbuch
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¢ Erstellen farbenprichtiger, intuitiver Oberflachen fiir
Programme.

¢ Erstellen von Benutzerschnittstellen, die mit Tastatur und
Maus oder nur tiber die Tastatur bedient werden.

¢ Auswahlen einer breiten Palette von Funktionen fiir die
Benutzereingabe und die Anzeige von Daten.

¢ Verwenden von Einblendfenstern zum Erstellen eines Fokus
und zum Einsparen von Platz auf dem Bildschirm.

¢ Sichern von Programmen gegen unerwiinschte Anderungen.

¢ Verwenden von Beschriftungen, Auswahlen von Farben und
Schriftarten sowie Hinzufligen akustischer Signale, Notiz-
blocks, Schaltflichen und Schaltern in den unterschiedlichs-
ten Formaten.

* Verwenden eigener oder standardisierter ActiveX-Steuer-
elemente fiir die Benutzereingabe oder zum Anzeigen von
Daten.

Vorhandene Testprogramme mit Agilent VEE nutzen

Flur alle unterstiitzten Betriebssysteme bietet VEE Mechanis-
men zum Verbinden (,Link“) konventioneller Testprogramme
sowie kommerzieller Anwendungen. Sie kdnnen mit VEE bei-
spielsweise vorhandene Tests in C, C++, Visual Basic, Fortran
oder Pascal (oder jeder anderen kompilierten oder interpretier-
ten Sprache auf Ihrem Betriebssystem) verwenden. Zudem kon-
nen Sie auch jede Sprache verwenden, die Visual Studio .NET
tatsichlich unterstutzt.

VEE bietet auch eine Reihe von Funktionen zur prozessiiber-
greifenden Kommunikation, um Daten mit kommerziellen
Anwendungen wie Datenbanken oder Tabellenkalkulationen
gemeinsam zu nutzen. VEE unterstiitzt Standardverbindungen
zur ActiveX-Automatisierung sowie zu Steuerelementen und
DLLs.

VEE Pro Benutzerhandbuch 9
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Instrumente mit Agilent VEE steuern

VEE bietet eine Reihe von Funktionen zum Steuern von und zur
Kommunikation mit Instrumenten.

Verwendung von Panel-Treibern (Instrumententreibern) fiir
mehr als 450 Geréte verschiedener Hersteller sowie aller von
verschiedenen Herstellern verfiigbaren Treibern, sofern sie
VXIPlug&Play-kompatibel mit den Rahmendefinitionen von
Windows 98, Windows 2000, Windows NT 4.0 oder Windows
XP sind.

Verwendung der direkten E/A von VEE zum Senden von
Befehlszeichenfolgen an Instrumente tiber Standardschnitt-
stellen wie GPIB (IEEE - 488), GPIO, RS 232, VXI oder
LAN-orientierten Instrumenten fir ferne Tests.

Steuern von PC-Zusatzkarten beliebiger Hersteller, sofern die
Karten einen standardisierten ODAS-Treiber oder eine Dyna-
mic Link Library unterstiitzt.

Verwendung einer direkten VXI-Backplane-Steuerung mit
integrierten PCs oder Workstations.

Steuern einer Vielzahl von Geritetypen mit einfachen, orga-
nisierten Funktionen zur Instrumentenverwaltung.

Testmaoglichkeiten mit Hilfe von Agilent VEE verbessern

Die VEE-Produkte bieten folgende Funktionen und Vorteile:

Weniger Zeitaufwand fiir Entwicklung und Wartung durch
grafische Programmierung.

Integration mit konventionellen Sprachen wie C, C++, Visual
Basic, Pascal und Fortran.

Komfortable und flexible Funktionen der Benutzerschnitt-
stelle.

Unterstiitzung der meisten gingigen Testplattformen.

Verwendung von ActiveX-Automatisierung und
-Steuerelementen.

Die hervorragenden Support-Optionen von Agilent
Technologies.

VEE Pro Benutzerhandbuch
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Benutzerfreundliche und leistungsstarke
Dokumentationshilfen.

Einfache Portierung von Testdaten in Standard-Kalkulations-
tabellen und Textverarbeitungsprogramme fiir Berichte.

Tools zur prozessiibergreifenden Kommunikation zur Ver-
bindung mit anderen Anwendungen wie relationalen Daten-
banken oder Paketen zur Statistikanalyse (Version 6.0 oder
neuer ).

Fehlerbehebungs-Tools zur effizienteren Gestaltung von Ent-
wicklung und Wartung grofier, komplexer Programme (Ver-
sion 6.0 oder neuer).

Leistungsstarke Testausfithrungs-Tools im Produkt enthalten
(Version 6.0 oder neuer).

Moglichkeiten zu fernen Tests mit den Web-Monitorfunk-
tionen von VEE (Version 6.0 oder neuer).

Unbegrenzte Laufzeit fir die Weitergabe Threr Programme
(Version 6.0 oder neuer).

Preisgiinstige Standortlizenzen (Version 6.0 oder neuer).

1"
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Agilent VEE installieren und kennen lernen

12

Dieser Abschnitt enthalt Informationen tiber die Installation
der Software und vermittelt erste Eindriicke tiber VEE. Dariiber
hinaus erhalten Sie einen Uberblick iiber die Verwendung von
VEE und erfahren, wie Sie Support zu VEE anfordern.

Agilent VEE und E/A-Bibliotheken installieren

Sie konnen eine Testversion von VEE bestellen oder aus dem
Internet laden Dabei handelt es sich um eine funktional voll-
stindige Version des Produkts. Bei der Installation werden Sie
aufgefordert, einen Produktschliissel einzugeben. Geben Sie das
Wort ,eval“ ohne Anfithrungszeichen ein.

Durch den Erwerb eines Produktschliissels konnen Sie diese
Version vollstiandig aktivieren. Sobald Sie den Produktschliissel
per E-Mail erhalten haben, geben Sie ihn ein, indem Sie im
Hauptmenii Hilfe = Product Key wahlen. Das Vollprodukt
kann ebenfalls bestellt oder aus dem Internet geladen werden.
Ein Produktschliissel-Zertifikat erhalten Sie entweder zusam-
men mit dem Produkt oder separat, falls Sie das Produkt aus
dem World Wide Web geladen haben.

VEE kann auf folgenden Betriebssystemen ausgefiihrt werden:
Windows 98, Windows ME, Windows NT(SP6a), Windows 2000
SP4 und Windows XP SP1.

Stellen Sie sicher, dass sie mit Administratorrecheten angemel-
det sind, wenn Sie VEE von einer CD-ROM installieren. Legen
Sie die CD-ROM in das CD-ROM-Laufwerk ein. Die Installation
sollte automatisch beginnen. Falls nicht, wihlen Sie im Start-
meni den Befehl Ausfiihren. Geben Sie in das Dialogfenster
Ausfiihren folgendes ein:

[CD-ROM-Laufwerkskennbuchstabe]:\cdsetup.exe

So installieren Sie eine aus dem WWW geladene Version von
VEE: Laden Sie das selbstextrahierende ausfithrbare Archiv aus
dem Internet. Die auf Thren Rechner geladene selbstextrahie-
rende Datei wird in dem von Ihnen zuvor festgelegten Down-
load-Ordner gespeichert. Packen Sie die VEE-Installations-
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dateien aus, indem Sie die selbstextrahierende Archivdatei aus-
fihren. Die Dateien weden in ein Verzeichnis IThrer Wahl ausge-
packt. Starten Sie aus diesem Verzeichnis die Datei cdsetup.exe.

Um Sie bei Ihrem Bediirfnis nach Sicherheit zu unterstiitzen,
werden Sie gefragt, ob Sie das Programm fiir alle Benutzer des
PCs oder nur fiir einen einzigen Benutzer installieren méchten.
Wahlen Sie die Option, die Thren Bediirfnissen entspricht.

Informationen tiber die E/A-Bibliotheken finden Sie in den
Installationsunterlagen, die Sie zusammen mit der Software
erhalten haben. (Die E/A-Bibliotheken werden von VEE zur
Kommunikation mit Instrumenten verwendet.)

Installing and Distributing VEE Pro RunTime (in der Online-
Hilfe) beschreibt die Installation und Weitergabe der Laufzeit-
version (RunTime version) von VEE Pro. Die Laufzeitversion
wird zur Ausfithrung von VEE-Programmen auf PCs verwendet,
auf der keine VEE-Software installiert ist. Weitere Informatio-
nen zur Laufzeitumgebung finden Sie in der Online-Hilfe. Wah-
len Sie dazu Help, Contents and Index und Installing and Distribu-
ting Agilent VEE Pro RunTime. Sie kénnen diese Informationen
auch drucken.

Agilent VEE kennen lernen

VEE Pro Benutzerhandbuch

Fiir Informationen zu VEE kénnen Sie die VEE-Multimedia-
Lernprogramme ansehen, die Online-Hilfe 6ffnen, in den Hand-
biichern (beispielsweise dem vorliegenden) nachschlagen und
VEE-Seminare besuchen.

e VEE-Multimedia-Lernprogramme: Bei den tiber Help = Wel-
come abspielbaren VEE-Multimedia-Lernprogrammen han-
delt es sich um Video-Priasentationen, in denen viele der Kon-
zepte von VEE erlautert werden. Diese Prasentationen zeigen
Thnen, wie Sie die VEE-Meniis verwenden, Objekte bearbeiten
und wie Sie Programme ausfiihren. Jede Priasentation dauert
ca. drei bis vier Minuten und kann beliebig oft abgespielt
werden. Sie konnen ein Lernprogramm unterbrechen und
VEE ausfiihren, um das Gelernte auszuprobieren, und das
Lernprogramm anschlief3end fortsetzen.

* VEE-Online-Hilfe: Eine Moglichkeit, die neuen Funktionen
von VEE kennen zu lernen, ist die Auswahl von Help =

13
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Contents and Index = What's New in Agilenf VEE. Unter =
Welcome = ntroduction finden Sie einen Uberblick tiber
das VEE-Produkt.

Die Online-Hilfe umfasst eine Reihe weiterer Funktionen.
Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,Die
Online-Hilfe“ auf Seite 102.

* VEE Handbiicher: Das Handbuchpaket fiir VEE umfasst das
vorliegende VEE Pro Benutzerhandbuch sowie das Hanbuch
VEE Pro Advanced Techniques.

» Agilent VEE-Seminare: Informationen zu
VEE-Seminaren finden Sie im Internet unter
http://www.agilent.com/comms/education.

Die VEE-Programme fiir viele der praktischen Ubungen und Programm-
beispiele in diesem Handbuch sind in VEE unter Help = Open Example...
= Manual = UsersGuide enthalten.

Eine kostenlose Testversion der Software anfordern

Eine kostenlose Testversion der Software ist auf CD verfiigbar
oder kann von der VEE-Web-Site aus dem Internet geladen wer-
den. Zum Anfordern der VEE Evaluation Kit CD wenden Sie
sich an sich an Thre lokale Agilent Technologies Niederlassung.

http://www.agilent.com/find/products

VEE Pro Benutzerhandbuch
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MATLAB Script — Uberblick

MATLAB® Script ist eine Untermenge des Standard-Voll-
produkts MATLAB von The MathWorks. Dieses Produkt gibt
dem Benutzer direkten Zugriff auf die Kernfunktionen von
MATLAB, wie beispielsweise hohere Mathematik, Datenanalyse
sowie wissenschaftliche und Engineering-Grafik. Das Objekt
MATLAB kann sehr einfach in ein beliebiges Agilent
VEE-Programm einbezogen werden.
MATLAB Script umfasst Hunderte von Funktionen fiir:
¢ Datenanalyse und -darstellung
¢ Numerische Berechnung einschlief3lich:

¢ Lineare Algebra und Matrixberechnung

¢ Fourier- und statistische Analyse

¢ Loésen von Differentialgleichungen

¢ Trigonometrische und fundamentale mathematische
Operationen

* Engineering- und wissenschaftliche Grafik wie
beispielsweise:

¢ 2-D- und 3-D-Anzeige einschlief3lich Dreiecks- und
Gitterdaten

¢ Volumendarstellung von skalaren oder Vektordaten

* Quiver-, Band-, Streu-, Balken-, Kreis- und Stamm-Plots

Toolbox zur Signalverarbeitung

VEE Pro Benutzerhandbuch

MATLAB Script fiir VEE umfasst auch eine Untermenge der
MATLAB Signalverarbeitungs-Toolbox, die auf einer soliden
Basis von Techniken aus den Bereichen Filter-Design und Spek-
tralanalyse aufbaut. Es stehen Funktionen zur Verfiigung fiir:

¢ Signal- und lineare Systemmodelle
¢ Analoges Filter-Design

¢ FIR und IIR digitales Filter-Design, Analyse und
Implementierung

¢ Transformationen wie FFT und DCT

15
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¢ Spektralschitzung und statistische Signalverarbeitung
e Parametrische Zeitserien-Modellierung

* Waveform-Generierung

Informationen zur MATLAB-Vollversion

MATLAB ist eine integrierte technische Computing-Umgebung,
die numerische Berechnungen und erweiterte Grafik- und Dar-
stellungsfunktionen mit einer h6heren Programmiersprache
verbindet. MATLAB umfasst Hunderte von Funktionen fiir:

¢ Datenanalyse und -darstellung

¢ Numerische und symbolische Berechnung

¢ Engineering- und wissenschaftliche Grafik

* Modellierung, Simulation und Prototyp-Verarbeitung

¢ Programmierung, Anwendungsentwicklung und GUI-Design

MATLAB wird in einer Vielzahl von Anwendungsbereichen ein-
gesetzt, beispielsweise in der Signal- und Bildverarbeitung, im
Design von Steuersystemen, im Financial Engineering und in
der medizinischen Forschung. Die offene Architektur macht es
sehr einfach, MATLAB und erginzende Produkte bei der Unter-
suchung von Daten und der Erstellung spezifischer Tools einzu-
setzen, die zu einem sehr frithen Zeitpunkt wertvolle Informa-
tionen liefern und so einen echten Vorsprung im Wettbewerb
bieten.

Als VEE-Benutzer kéonnen Sie die volle Leistung von MATLAB
und der Signalverarbeitungs-Toolbox fiir Anwendungen mit
Datenanalyse, Darstellung und Modellierung implementieren.
Durch die Erweiterung auf die Vollversion dieser Produkte kon-
nen Sie ein breites Spektrum zusitzlicher MATLAB-Funktionen
in VEE-Anwendungen einsetzen, beispielsweise zum Erstellen
benutzerdefinierter Funktionen (M-Dateien), und haben Zugriff
auf das MATLAB-Befehlsfenster, den MATLAB-Editor/Debugger
und die grafische Benutzeroberfliche (GUI) der
Signalverarbeitung.

VEE Pro Benutzerhandbuch
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Weitere Informationen zur Verwendung der MATLAB Script-Objekte in
VEE-Programmen finden Sie unter ,MATLAB Script in Agilent VEE
verwenden” auf Seite 190 im Kapitel , , Testdaten analysieren

und anzeigen”

Support zu Agilent VEE anfordern

Sie konnen VEE-Support tiber das Web oder per Telefon (fir
Hilfestellung bei der Einrichtung) anfordern.

Abrufen von Informationen iiber das World Wide Web

i Agilent YEE Pro

Die VEE-Web-Site bietet vielfaltige Informationen wie Anwen-
dungshinweise, Benutzertipps, technische Daten und Informa-
tionen zu VEE-Partnern wie beispielsweise Herstellern von
PC-Zusatzkarten.

e Haupt-Webstite fiir VEE:
http://www.agilent.com/find/vee.

o Aktuelle Support-Informationen: Wahrend die Verbindung
zum Netzwerk aktiv ist, wahlen Sie in VEE Help = Agilent
VEE on the Web . Kapitel Abbildung I-4., ,Kontaktaufnahme
mit Produkt-Support tiber das VEE-Hilfemenii“ zeigt wie Sie
den Support von VEE aus erreichen.
http://www.agilent.com/find/vee:de

File Edit ‘iew Debug Flow Device IO Data Display ‘Window | Help

NSEHSG »u 8k

VEE Pro Benutzerhandbuch

Ef|'3-| \[ﬂ_‘l] = g /2 Contents and Index
Welcome

i

| B @

MATLAE Script 4

Agilent YEE on the Web  # Agilent YEE Home Page
WEE Users Group (v

Cpen Example. ..

Suppork
Produck Key Inskrument Drivers
About Agilent YEE Pro Education [ Training

Agilent Developers Metwork.
Agilent Technologies Home Page

Abbildung I-4. Kontaktaufnahme mit Produkt-Support
tiber das VEE-Hilfemenii

e Fuir ergdnzende Hilfestellung bet der Einrichtung: siehe
»Phone Support Information“ in der Online-Hilfe.
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Einfiihrung

Zusitzliche Informationsquellen zu MATLAB

Ausfihrliche Informationen zur Verwendung des Objekts MAT-
LAB Script erhalten Sie tiber den MATLAB Script Help Desk.
Wahlen Sie in VEE Help = MATLAB Script = Help Desk. Der
MATLAB Help Desk wird in einem Web-Browser angezeigt.

Weitere Informationen zu MATLAB, MATLAB-Toolboxen und
anderen Produkten von The MathWorks finden Sie im World
Wide Web unter www.mathworks.com, oder rufen Sie die
Nummer +1 508-647-7000 an.

Weitere Informationsquellen sind:

18

Vollstandige MATLAB-Dokumentation:
www.mathworks.com/access/helpdesk/help/
helpdesk.shtml

MATLAB-Produktinformationen:
www.mathworks.com/products

MATLAB Technische Hilfestellung:
www.mathworks.com/support

MathWorks Store: www.mathworks.com/store
MathWorks Homepage: www.mathworks.com

Usenet Newsgroup: Die Newsgroup comp.soft-sys.mat-
lab bietet ein Forum fiir Experten und Anfinger, die mit
MATLAB arbeiten und Fragen oder Kommentare zu MATLAB
und den zugehorigen Produkten haben.

VEE Pro Benutzerhandbuch
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In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

* Unterstutzte Systeme

¢ Das Hilfesystem verwenden

e VEE starten

* Das VEE-Fenster

¢ Arbeiten mit Objekten

* Den Arbeitsbereich verwalten

* Meniielemente wahlen

¢ Pins und Anschliisse an VEE-Objekten

¢ Objekte zum Erstellen von Programmen verbinden

¢ Programme erstellen, ausfiihren, drucken, speichern
und 6ffnen

¢ Die Arbeitsweise von VEE-Programmen

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 1,5 Stunden

VEE Benutzerhandbuch
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Uberblick

In diesem Kapitel lernen Sie, wie Sie VEE starten, Meniis ver-
wenden und mit Objekten arbeiten. Sie lernen den Zweck von
Pins und Anschlissen in VEE kennen. Sie verbinden Objekte
miteinander, um ein einfaches VEE-Programm zu erstellen, und
Sie lernen die Arbeitsweise von VEE-Programmen kennen.

VEE Benutzerhandbuch 21
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Interaktion mit Agilent VEE

22

In diesem Abschnitt wird die Verwendung der grafischen Pro-
grammiersprache VEE erlautert. Sie finden hier auch eine Liste
der unterstiitzten Systeme, Informationen zur Arbeitsweise der
Maus und der Meniis sowie zum Aufrufen der Hilfe, zum Starten
von VEE und zum Arbeiten im VEE-Fenster.

Unterstiitzte Systeme

Diese Version von VEE wird von folgenden Systemen
unterstutzt:

¢ Windows 98, Windows 2000, Windows NT 4.0 und
Windows XP auf einem PC.

Die Maus und die Meniis

Wahrscheinlich sind Sie mit der maus- und mentigesteuerten
Benutzeroberfliche des Computers bereits vertraut und kennen
Meniis, Symbolleisten und Dialogfelder, die Sie iber die Maus
oder die Tastatur steuern kénnen. VEE verwendet die Benutzer-
schnittstelle des Computer-Betriebssystems. In den Anleitungen
zur Verwendung der Maus beim Arbeiten mit Meniis, Symbolen,
Schaltflachen und Objekten werden die folgenden allgemeinen
Techniken verwendet:

¢ Um auf ein Element zu ,klicken“ zeigen Sie mit der Maus auf
das gewlnschte Element, driicken Sie dann die linke Maus-
taste und lassen Sie sie gleich wieder los.

e Zum ,Doppelklicken® auf ein Element zeigen Sie mit der
Maus auf das gewlinschte Element und klicken anschlief3end
zwei Mal in schneller Folge mit der linken Maustaste.

e Zum ,Ziehen“ eines Elements zeigen Sie mit der Maus auf
das gewilinschte Element, halten Sie die linke Maustaste
gedriickt, und ziehen Sie das Element mit der Maus an die
gewiinschte Position. Lassen Sie anschlieRend die Maustaste
wieder los.

VEE Benutzerhandbuch
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Die rechte Maustaste wird seltener verwendet. Wenn Sie fiir eine Aktion
mit der rechten Maustaste klicken missen, werden Sie speziell darauf hin-

gewiesen. lhre Maus hat eventuell auch eine mittlere Taste —in VEE hat
diese Taste jedoch keine Funktion.

Agilent VEE starten

Das Agilent VEE-Fenster

Titelleiste
Meniileiste
Symbolleiste

Eigenschaften

Arbeitsbereich

Statusleiste

VEE Benutzerhandbuch

Klicken Sie auf Start = Programme = Agilent VEE Pro.

Nach der Installation und dem Start von VEE wird das in
Abbildung 1 dargestellte VEE-Fenster angezeigt.

fa) VEE Pro
File Edit “iew Debug

I [=] E3

Flow Device |[/0 Data Digplay Window Help

ap=N =1

> BB B R OBAKD A EmA|LE

Untitled
LB Main

Ready

[vEE B || ERoR [mom! [wesl|

Abbildung 1

Die VEE-Entwicklungsumgebung
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Die folgenden Elemente beschreiben die Komponenten des

VEE-Fensters.

Tabelle 1 Beschreibung der Elemente des VEE-Fensters

Bildschirmelement

Beschreibung

Titelleiste

Meniileiste

Symbolleiste

Arbeitsbereich

Program Explorer

Hauptfenster

Der oberste Bereich im Fenster enthélt das VEE-Symbol,
den Fensternamen und die Schaltflichen Minimieren,
Maximieren und SchlieBen. Sie verschieben das Fenster
durch Ziehen der Titelleiste. Klicken Sie auf das
VEE-Symbol, um das Fenstermenti zu 6ffnen.

Der zweite Bereich von oben enthalt die Meniileiste,
tiber deren Meniis Sie Zugriff auf die verschiedenen
VEE-Befehle und -Objekte haben.

Unter der Meniileisten befindet sich die Symbolleiste,
deren Schaltflachen direkten Zugriff (, Direktaufrufe”) auf
die am haufigsten verwendeten Menibefehle gewéhren.
(Zeigen Sie mit der Maus auf eine Schaltflache, um den
Namen der jeweiligen Funktion anzuzeigen.)

Ein Bereich im Programmfenster (Bearbeitungsfenster)
wie beispielsweise Main, UserObject oder UserFunction,
in denen Sie Objekte positionieren und miteinander
verbinden.

Ein Bereich auf der linken Seite des VEE-Fensters, der die
Struktur des VEE-Programms zeigt. Die obere Ecke zeigt
den Namen des aktuellen Programms, z. B. myprog.vee,
oder sie zeigt den Hinweis Untitled (Ohne Namen) an.

Der Program Explorer erméglicht das Wechseln zwischen
den Programmfenstern. Zum Andern der GroRe des
Program Explorer zeigen Sie mit der Maus auf die rechte
Begrenzung, bis der Mauszeiger dir Form eines vertikalen
Teilers annimmt, klicken Sie mit der Maustaste und ziehen
Sie die rechte Begrenzung an die gewiinschte Position.

Ein Fenster mit einem Arbeitshereich, in dem Sie VEE-
Programme entwickeln und bearbeiten. Es kdnnen auch
andere Programm-/Bearbeitungsfenster gedffnet sein,
z. B. UserObject.

24
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Tabelle 1 Beschreibung der Elemente des VEE-Fensters

Bildschirmelement Beschreibung

Statusleiste Der Bereich am unteren Ende des Fensters, in dem

Meldungen zum Status von VEE sowie vier weitere
Statusanzeigen (am rechten Rand) angezeigt werden.
Die Anzeigen (von links nach rechts) enthalten
folgende Informationen:

Den Ausfiihrungsmodus

Den Status des Profilers

MOD wird angezeigt, wenn das Programm

gedndert wurde

Der Web-Server ist aktiviert

VEE bietet ein Online-Hilfesystem (Help) fiir die VEE-Umgebung
sowie Online-Hilfetexte zu einzelnen Objekten und Themen.
Dartiber hinaus konnen Sie weitere Informationen in der Doku-
mentation nachschlagen, die Sie mit dem Computer bzw. dem
Betriebssystem erhalten haben. Die PC-Online-Hilfe enthalt
Informationen zu Themen wie beispielsweise:

Befehle in der Meniileiste wihlen

Meniielemente wéahlen und deren Auswahl auftheben
Symbolleisten verwenden

Informationen zu Titel- und Statusleisten

Auf Symbole und Schaltflachen klicken

Mit Dialogfeldern arbeiten

Mit verschiedenen Fenstertypen arbeiten

Die Online-Hilfe verwenden

Beginnen Sie am besten mit Help = Welcome, damit erhalten
Sie Zugriff auf die VEE-Multimedia-Lernprogramme. Das Begrii-
Bungsdialogfeld ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Welcame
& Welcometo _

e - - . .
% VE E Pro 4.2 Agilent Technologies

Introduction Tlp Df the Day

What's New wie have 3 lot of great tips for getting the rmast

. out of VEE, 50 leave the Welcome window
Tutorials turned an for awhile. Ifyou turn off the
MATLAE Demo Welcame window, it is available fram the Help

menu.

Example Programs

[~ Show this sereen at startup Mesxt Tip

Abbildung 2 Das VEE-BegriiBungsdialogfeld

Die VEE-Online-Hilfe wurde fiir Ihr Betriebssystem konzipiert.
Klicken Sie auf Help, um das in Abbildung 3 dargestellte Menii
zu O0ffnen. Das Hilfementi enthilt Befehle fiir den Zugriff auf
Inhaltsverzeichnis und Index der Online-Hilfe, das BegriiRungs-
dialogfeld (in dem die Lernprogramme aufgefiihrt sind), Gerate-
treiber- und Web-Informationen, Beispiele sowie die
Versionsnummer.

Zur Durchfiihrung dieses Selbstlernkurses werden Sie die VEE-
Dokumentation nicht benétigen; Sie finden in der Produktdoku-
mentation jedoch ausfiihrliche Informationen zu einzelnen
Funktionen oder Konzepten. Verwenden Sie das Hilfesystem,
um nach VEE-Themen zu suchen, tiber die Sie mehr erfahren
wollen. Die Hyperlinks des Hilfesystems gewahren Ihnen einen
bequemen Zugang zu verwandten Themen.

VEE Benutzerhandbuch
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£ VEE Pro = B3
Filz Edt “iew Debug Flow Device [/0 Data Display Window | Help

QB EE >0 8 kP A (R F K Do |3¢ 5
9 L ‘elcome
MATLAB Script » M= e

Agilent YEE on the Web ¥

Open Example...

About WEE Pro

[vEE B ||ERoR [moml [wes | .

Abbildung 3 Das Menii Help verwenden

Wahlen Sie im Hilfemenii den Befehl Contents and Index, um
die VEE-Hilfe wie in Abbildung 4 dargestellt zu 6ffnen.
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il
z
Hide Back Print  Options
= = [ [#
Contents | Index I §earch| Fa\rol_itesl Qlossal_l,ll Previous  Mest o _Wl%at IT\E‘T \%E lm‘; o
[l MET Framewo = is MET?  Teminol.. andthe... aMaw

gilent VEE 7.0 Mew Features

‘what's Been Fixed

How Dal ...

Tell Me &bout ...

Guide to Agilent VEE Example Programs
Reference

About Agilent VEE Support

Inzstalling and Distributing Agilent WEE Pra RunTime

|»

Welcome!
Welcome to Agilent WVEE Pro Help. To find a topic you
want to read, click on the Contents or Index buttons

above,

Agilent YEE 7.0 New Features

What's Been Fixed in this Release

Mini-Dumps - Please review this topic and take advantage
of this facility

Microzoft®, ME-DOSE, Windows®, MES Vyindows®, and
Windows NTE are U.S. registered tradernarks of
Microsoft Caorporation.

PostScript® is a trademark of Adobe Systems
Incaorporated.

UMIXB is a registered trademark of the Open Group.

WMATLAB® is a registered trademark of The MathWaorks,
Inc.

Arial® and Times New Roman® are U.S. registered
tradernarks of the Monotype Corporation.

Copyright (c) 1991-2004 Agilent Technologies. Inc. %% =

Abbildung 4

Das Register Contents (Inhalt) der VEE-Hilfe
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Das Register Contents (Inhalt) bietet Informationen zu folgenden

Themen.

Tabelle 2

What's New in VEE Definition

How Do I... Enthalt Informationen zur Vorgehensweise
bei gangigen Aufgaben.

Tell Me About... Erlautert die Konzepte von VEE.

Guide to Agilent VEE Fasst die mit VEE bereitgestellten

Example Programs Beispielprogramme zusammen.

Reference Enthalt Referenzinformationen zu allen

Funktionen und Objekten.

About Agilent VEE Support  Enthalt Informationen zum Abrufen von Support-
Leistungen fur VEE.

Installing and Distributing Erlautert die Weitergabe der VEE Pro RunTime-
Agilent VEE Pro Runtime Umgebung.

m Als Tastenkiirzel zum Abrufen von Hilfeinformationen zu einem bestimm-
ten Objekt oder einem Dialogfeld driicken Sie die Taste F1. Dariiber hinaus
konnen Sie in einem Objektmenii auch Help wahlen, um spezifische Infor-

mationen zu dem jeweiligen Objekt abzurufen.

Weitere Informationen zu spezifischen Hilfefunktionen bei der
Entwicklung von Programmen finden Sie im Abschnitt ,Verwen-
den der Hilfefunktion® auf Seite 102.
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Mit Objekten arbeiten

30

Ein VEE-Programm besteht aus verbundenen Objekten. Wahlen
Sie zum Erstellen eines Programms in den VEE-Mentis geeignete
Objekte, beispielsweise in den Meniis Flow, Data und Display.
Verbinden Sie die Objekte mit Linien, die an den Objekt-Pins
sangeschlossen“ werden. (Weitere Informationen tber Pins fin-
den Sie im Abschnitt ,Informationen zu Pins und Anschliissen®
auf Seite 49.) Erstellen Sie ein Programm mit einer Gruppe ver-
bundener Objekte.

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Objekte in einem
Programm markieren (oder wahlen) und verwenden.

1 Starten Sie VEE. Klicken Sie auf Start = Programme — Agi-
lent VEE Pro.

2 Verwenden Sie die Anleitungen in diesem Abschnitt, um mit
Objekten zu experimentieren.

Bei den spateren Ubungen wird davon ausgegangen, dass Sie die VEE-
Software gestartet haben. Wenn Sie Informationen zum Starten von VEE
benétigen, schlagen Sie auf dieser Seite oder im Abschnitt ,Agilent VEE
starten” auf Seite 23 nach.

Objekte auf dem Arbeitshereich platzieren

Offnen Sie ein geeignetes Menii, wihlen Sie das gewiinschte

Objekt, ziehen Sie das Objekt an die Zielposition im Arbeits-

bereich und klicken Sie mit der Maustaste (der Objektumriss
wird nun durch das Objekt selbst ersetzt).

1 Wenn Sie beispielsweise ein Function-Generator-Objekt dem
Arbeitsbereich platzieren wollen, wihlen Sie in der Menii-
leiste Device = Virtual Source = Function Generator, wie in
Abbildung 5 gezeigt.

VEE Benutzerhandbuch
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m Der Pfeil rechts von Virtual Source weist darauf hin, dass diesem Menii-
element ein Untermenii zugeordnet ist. Drei Punkte am Ende eines Men(i-
elements weisen darauf hin, dass der betreffende Befehl ein Dialogfeld
offnet. File = Save As... veranschaulicht diese Funktionsweise.

%a VEE Pro [_ O] =]
Filz Edt “iew Debug Flow | Device [/0 Data Dizplay Window Help

N ==3 » 1 FEomula D EFm A

Function & Object Browser  Clrl+l
UserDtiect

UszerFunction
Call

Import Library
Delete Library

Sequencer

Beagression Pulze Generatar
Mo

ise Generator

Counter L8
Accumulator
Timer

Shift Register
Debdultiplexer
Comparator

Activer Automation References...

Activesd Contral References. ..
Setes ot

Generates and outputs a waveiorm [VEE B || FRoE [Mem [Wes]|

Abbildung5  Objekte auf dem Arbeitsbereich platzieren

Im Arbeitsbereich wird der Umriss des Objekts eingeblendet.

2 Verschieben Sie den Function Generator in die Mitte des
Arbeitsbereichs und klicken Sie mit der Maustaste, um
das Objekt zu platzieren. Der Function Generator erscheint
wie in Abbildung 6 dargestellt.
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= Function Generator =
Function Cosine =
Freguency 200

Amplitude 1
DcOffzet 1] Fune 1
Phase Deg * i]

Tirme Span 20
MNum FPoints I5F

Abbildung 6  Ein platziertes Function-Generator-Objekt

Nachdem Sie ein Objekt im Arbeitsbereich platziert haben, kon-
nen Sie es durch Ziehen seiner Titelleiste verschieben, genau
wie beim Verschieben eines Fensters.

m Im weiteren Verlauf dieses Handbuchs wird fiir die Anleitungen eine Kurz-
schreibweise verwendet. Die Markierung bzw. Auswahl des Objekts Func-
tion Generator wird beispielsweise im folgender Weise dargestellt:
Device = Virtual Source = Function Generator

m Um mehr Platz auf dem Bildschirm zu schaffen, wahlen Sie View = Pro-
gram Explorer. Damit heben Sie die Auswahl des Meniielements Program
Explorer auf und schlieRen des entsprechende Fenster. Meniielemente
sind ,,gewahlt”, wenn sie mit einem Hakchen markiert sind.

Die Ansicht von Objekten andern

VEE zeigt Objekte in der ,Symbolansicht* oder der ,offenen
Ansicht“ an, wie in Abbildung 7 dargestellt.
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Objektmenii- —p || Funetion Generator =] = Schaltflache
Schaltflache Funcion | Cosine 7] Minimieren
Frequency 200

Amplitude 1
Deoffset i Func
Phase Deg = 1]

Time Span 20m
Nurn Points 256 Function Generatar I
Offene Ansicht Symbolansicht

Abbildung 7  Objekt in offener Ansicht und Symbolansicht

Die Symbolansicht spart Platz im Arbeitsbereich und macht
Programme besser lesbar. Die offene Ansicht bietet mehr Detail-
informationen und erméglicht das Bearbeiten der Eigenschaf-
ten und Einstellungen eines Objekts.

1 Klicken Sie zum Wechseln von der offenen zur Symbolansicht
die Schaltflache Minimieren (das Feld am rechten Rand der
Titelleiste des Objekts) an.

2 Doppelklicken auf eine beliebige Stelle in der Symbolansicht
des Objekts, um das Objekt wieder in der offenen Ansicht
darzustellen.

Das Objektmenii enthélt ebenfalls Befehle zum Minimieren (Minimize)
und Wiederherstellen (Restore). Klicken Sie am linken Rand der Titelleiste
auf die Schaltflaiche Objektmenii, oder klicken Sie mit der rechten Maus-
taste auf eine beliebige Stelle des Objekts, um das Objektmenii zu 6ffnen.

Nicht alle Objekte haben die gleiche Struktur oder die gleichen
Elemente; fiir alle Objekte gilt jedoch: Sie kdnnen das Objekt in
der offenen Ansicht bearbeiten oder in der Platzsparenden
Symbolansicht anzeigen.
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Ein Objektmenii 6ffnen

Jedes VEE-Objekt hat ein Objektmendi, Gilber das Sie Aktionen
mit dem Objekt ausfiihren, z. B. Clone, Size, Cut, Move und Mini-
mize. Die meisten Objekte haben dhnliche Attribute, es gibt
jedoch je nach der Funktionalitit des Objekts gewisse Unter-
schiede. Ausfiihrliche Informationen zum Objektmeni eines
bestimmten Objekts finden Sie in der Online-Hilfe.

1 Klicken Sie zum Offnen des Objektmeniis ein Mal auf die
Schaltfliche Objektmenii. (Alle Objektmeniis werden auf die
gleiche Weise geoffnet.) Das Objektmenii wird wie in Abbil-
dung 8 angezeigt. (Klicken Sie nicht doppelt auf die Schaltfla-
che ,Objektmenti“. Das Doppelklicken des Objektmenits ist
der Direktaufruf zum Loschen des betreffenden Objekts.)

2 Sie konnen jetzt die Befehle des Objektmeniis wahlen, um die
gewlnschte Aktion auszufiihren. Zum Schlie3en des Meniis
klicken Sie einfach auf einen leeren Bereich aufserhalb des
Meniis.

Schaltfliche __pgu o g o
Objektmenii = Function Generatar r
Restare m
Maowve
Size 200
. . IMinimize 1
Objektmenii. ——p» o — O
Bring ko Front ] Func 1
Send to Back
I T+ N 1}
Clone T
Replace
Help 256
[ . o
Properties. ..
Description
Add Terminal 3
Delete Terminal 2
Cuk

Abbildung 8  Ein Objektmenii 6ffnen

Sie kdnnen das Objektmenti auch 6ffnen, indem Sie mit der
Maus auf eine beliebige Stelle des Objektkorpers zeigen und
mit der rechten Maustaste klicken. Dies funktioniert in der
offenen und in der Symbolansicht.
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Ein Objekt verschieben

VEE Benutzerhandbuch

1 Wahlen Sie zum Verschieben des Objekts Function Generator
in dessen Objektmenii den Befehl Move, klicken Sie anschlie-
Rend mit der linken Maustaste und halten Sie diese Taste
gedriickt. Daraufhin wird ein Umriss des Objekts angezeigt.

2 Ziehen Sie den Umriss an die neue Position und halten Sie
die Maustaste weiterhin gedriickt, wie in Abbildung 9 darge-
stellt. Lassen Sie die Maustaste los, um das Objekt an der
neuen Position zu platzieren.

= Function Generator =]
Function Cosine =
Freguency 200

Amplituge [ 1
Deofiesst [ 0 | Funcl
Phase [Deg =] 0

Tirme Span 20m

MNurm Points 256

Abbildung 9  Ein Objekt verschieben

Sie kdnnen Objekte auch auf die folgende Weise verschieben:

¢ Klicken Sie in der offenen Ansicht auf den Titelbereich eines
Objekts und ziehen Sie das Objekt an eine neue Position.

¢ Klicken Sie in der offenen Ansicht auf einen beliebigen Teil
eines Objekts (gtlt nicht bei Schaltflachen, Eingabefeldern,
Pins, Anschliissen oder den vier Ziehmarken zum Andern der
ObjektgrofRe) und ziehen Sie das Objekt an die neue Position.

* Kilicken Sie in der Symbolansicht auf einen beliebigen Teil
des Objekts auper in die Nihe der vier Ecken zum Andern
der Objektgrofe und ziehen Sie das Objekt an die neue
Position.
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.0Object Location Information” in der Statusleiste (am unteren Rand des
VEE-Fensters) zeigt die X- und Y-Position (in Pixel) der linken oberen Ecke
des Umrisses in Relation zur linken oberen Ecke des Arbeitsbereichs an.
Zum Anzeigen der genauen Position eines Objekts klicken Sie mit der lin-
ken Maustaste auf ein Objekt, um es auszuwéhlen, und halten Sie die linke
Maustaste gedriickt. Die Position wird in der Statusleiste angezeigt. Ver-
wenden Sie diese Informationen beim Platzieren eines Objekts an einer
exakten Position.

Ein Objekt duplizieren (klonen)

Die Operation Clone erstellt das exakte Duplikat eines Objekts
einschlieRlich aller vorgenommenen Anderungen wie beispiels-
weise einer Grof3endnderung oder einer neuen Beschriftung.
Das Klonen ist eine Kurzform fiir das Ausschneiden und
Einfligen.

1 Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie Clone. Ein
Umriss des duplizierten Objekts wird angezeigt.

2 Verschieben Sie den Umriss an die gewilinschte Position und
klicken Sie mit der Maustaste, um das Objekt zu platzieren.
Das geklonte Objekt erscheint, wihrend das urspriingliche
Objekt weiterhin erhalten bleibt. In Abbildung 10 wurde der
Function Generator bereits ein Mal geklont, und im Objekt-
mentl ist der Befehl fiir ein erneutes Klonen ausgewahlt.

VEE Benutzerhandbuch
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u] u]
- Function Generatar [
Restore m
Reis — = Function Generator =
Size 200 =
Miniimize 1 | Function | Cosine vI
[m] — 0
Erinig ko Front 0 Func | Frequency 200
Send to Back Amplitude 1
et T T g [
T L L
Replace Phase Iﬁe - I—D
Help 256 . d
Time Span 20rm
Pmpe_rt"_es”' Mum Points 7156
Description
Add Terminal +
Delete Terminal F
Cut

Abbildung 10 Ein Objekt klonen

Ein Objekt kopieren

Mit dieser Aktion wird ein Objekt in die Zwischenablage
kopiert, sodass Sie es in VEE oder in einer anderen Anwendung
wie MS Paint oder MS Word einfligen konnen.

Klicken Sie ein auf Objekt, um es hervorzuheben, und wahlen
Sie anschliefend Edit = Copy.

- ODER -

Klicken Sie auf ein Objekt, um es hervorzuheben, und driicken
Sie anschlieflend Strg+C.

Ein Objekt lIoschen

VEE Benutzerhandbuch

Um ein Objekts aus dem Arbeitsbereich zu loschen, 6ffnen Sie
dessen Objektmenii und wihlen Sie Delete. Offnen Sie beispiels-
weise das Objektmenii des Function Generator und wihlen Sie
Cut. Das Objekt wird aus dem Arbeitsbereich entfernt und in
die Zwischenablage libertragen.
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Offnen Sie das Objektmenii und wéhlen Sie Delete.
- ODER -

Wihlen Sie das Objekt, indem Sie auf das Objekt klicken, und
driicken Sie Strg+X.

- ODER -

Zeigen Sie mit dem Mauszeiger auf das Objektmenii und klicken
Sie doppelt.

Seien Sie vorsichtig. Ein Objekt kann durch Doppelklicken auf die Schalt-
flache Objektment leicht versehentlich geléscht werden. Haben Sie ein
Objekt versehentlich geléscht, klicken Sie in der Symbolleiste auf die
Schaltflache Undo (oder wahlen Sie Edit = Undo), um das Objekt und
alle seine Verbindungen wiederherzustellen.

Ein Objekt einfiigen

Gehen Sie zum Einfligen eines kopierten oder geléschten (aus-
geschnittenen) Objekts in den Arbeitsbereich wie folgt vor:

Nachdem Sie ein Objekt kopiert oder geléscht haben, wihlen Sie
Edit = Paste. Daraufhin wird ein Umriss des Objekts angezeigt.
Platzieren Sie das Objekt und klicken Sie mit der Maustaste, um
es freizugeben.

- ODER -

Driicken Sie Strg+V.

Die GroBe eines Objekts dandern

Zeigen Sie auf eine der vier Ecken des Objekts, bis der Mauszei-
ger die Form eines Doppelpfeils annimmt. Klicken jetzt auf das
Objekt und ziehen Sie es auf die gewiinschte Grof3e. Lassen Sie
die Maustaste los, um die neue Gréfde zu ibernehmen. Abbil-
dung 11 zeigt ein Objekt, dessen Grofle auf diese Weise gedndert
wurde.

- ODER -

VEE Benutzerhandbuch
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Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie Size. Der Mauszeiger
nimmt die Form eines Doppelpfeils an. Verschieben Sie den
Mauszeiger an die gewiinschte Position nach rechts unten und
klicken Sie mit der Maustaste, um die neue Gréfde zu
ubernehmen.

Function | Cosine 'I

Frequency 200
Amplitude I 1
DeOfset | 0 Func |

Phase  [Dea[x][ 0 |

Time Span 20m

Mum Foints 256

Abbildung 11 Die GroRe eines Objekts andern

Den des Namen (Titel) eines Objekts andern

1 Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie Properties...
Auf der linken Seite des Anwendungsfensters wird Fenster
Properties angezeigt. Wahlen Sie die Eigenschaft Title und
andern Sie den Wert der Eigenschaft wunschgemaf, wie in
Abbildung 12 dargestellt.

2 Der neue Titel wird im Titelbereich angezeigt. Wenn Sie das
Objekt minimieren, erscheint der neue Titel in dem Symbol.

- ODER -

Doppelklicken Sie auf die Titelleiste des Objekts, um das
Eigenschaftenfenster (Properties) direkt zu 6ffnen.

VEE Benutzerhandbuch 39
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Objekte wahlen oder Auswahl aufheben

Abbildung 12

Die VEE-Entwicklungsumgebung verwenden

Mit der richtigen Anwendung von Tastatur- und Maustechniken kénnen
Sie bei der Bearbeitung viel Zeit sparen. Wenn Sie beispielsweise im Fens-
ter Properties an den linken Rand des Bearbeitungsbereichs des Felds
Title klicken, wird dort eine Einfligemarke angezeigt. Sie kdnnen jetzt
neuen Text eingeben, ohne den vorhandenen Text zu I6schen.

B Appearance
BackColor
Font
ForeColor
ShowT erminals
ShowTitleB ar
Title
Title B ackColor
Title Fort
Title ForeColor

Bl Behaviox
BreakpointE nabled
Errordndliazing

B |conAppearance
lconPicture
ShowlconT itle

[ ] Object

Object Text

Bl Obiect Text
True

True

"Function Generator'
] Object Title
Object Title Test

Bl Obiect Title Text

Falze
True

"wirtual. icn®', Centered
True

Den Titel eines Objekts andern

El

1 Klicken Sie auf ein Objekt, um das betreffende Objekt zu
wahlen. Das Objekt wird nun schattiert dargestellt. In Abbil-
dung 13 ist beispielsweise das Objekt For Count gewahlt.

Zeigen Sie zum Aufheben der Auswahl eines Objekts mit der

Maus auf eine beliebige leere Stelle im Arbeitsbereich und
klicken Sie mit der Maustaste. Der Schatten wird entfernt.
Das Formula-Objekt in Abbildung 13 ist beispielsweise nicht

gewahlt.

VEE Benutzerhandbuch
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o u] O

— | For Count| -«
0
10 1

O m} o

[m]

—| Farmula =]

1A |2*A+3_|I: Result i

Abbildung 13  Gewaéhlte und nicht gewéhlte Objekte
m Das Wort ,,Wahlen” wird auch im Zusammenhang mit Meniibefehlen ver-
wendet; durch den jeweiligen Kontext ist die Bedeutung jedoch klar.

Mehrere Objekte wihlen

Wenn Sie auf ein Objekt klicken, wird nur das betreffende
Objekt gewahlt. Wenn Sie erneut klicken, um ein weiteres Objekt
zu wiahlen, wird die Auswahl des vorigen Objekts aufgehoben,
und der entsprechende Schatten wird entfernt. Wenn Sie meh-
rere Objekte wihlen mochten, um eine Operation (beispiels-
weise Delete) mit allen diesen Objekten auszufiihren, gehen Sie
wie folgt vor:

Driicken Sie die Taste Strg und halten Sie sie gedriickt, wah-
rend Sie auf die einzelnen Objekte klicken. Lassen Sie die Taste
Strg los, wenn alle gewlinschten Objekte markiert sind.

- ODER -

Driicken Sie Strg und ziehen Sie einen Markierungsrahmen
um die Objekte, die sie wihlen méchten. Die gewahlten Objekte
werden mit einem Schatten unterlegt dargestellt.

Alle Objekte wahlen/Auswahl aufheben

1 Wenn Sie alle Objekte markieren moéchten, wiahlen Sie Edit =
Select All. (Oder driicken Sie Strg+A.)

2 Klicken Sie auf ein leere Stelle um Arbeitsbereich, um die
Auswahl aller Objekte aufzuheben.

VEE Benutzerhandbuch 1
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Mehrere Objekte kopieren

Kopieren Sie die gewahlten Objekte, indem Sie mit dem Maus-
zeiger auf eines der Objekte zeigen. Driicken Sie die Taste Strg
und halten Sie sie gedriickt, wihrend Sie mit der linken Maus-
taste die Objekte (Umrisse) an die gewiinschte Position ziehen.
An dieser Position werden Kopien der gewéahlten Objekte
eingeflgt.

- ODER -

Verwenden Sie Edit = Copy, um die gewahlten Objekte in die
Zwischenablage zu kopieren. Klicken Sie (im Mentu Edit oder
in der Symbolleiste) auf Paste, verschieben Sie die Objekte
(Umrisse) an die gewiinschte Position und klicken Sie mit
der linken Maustaste. Abbildung 14 zeigt die Objekte beim
Kopiervorgang.

—| Alphahiumeric | «

—|Int32] « —| Formula 1=
[5 A | a3 Result 13

Abbildung 14  Mehrere Objekte beim Kopieren

In VEE fiir Windows werden Objekte, die Sie ausschneiden oder kopieren,
in die Zwischenablage iibertragen. Sie konnen diese Objekte in anderen
Windows-Anwendungen einfiigen, sofern die jeweilige Anwendung die
Windows-Zwischenablage unterstiitzt.

Objekte bearbeiten

Objekte konnen in VEE auf verschiedene Weise bearbeitet wer-
den. Verschiedene Bearbeitungsmeniis enthalten unterschied-
liche Befehle. Wahlen Sie eine Bearbeitungsmethode (in einem
Menii oder iiber ein Symbol) wie folgt:

VEE Benutzerhandbuch



Die VEE-Entwicklungsumgebung verwenden 1

Klicken Sie in der VEE-Meniileiste auf Edit, um das Menii Edit zu
o6ffnen, und wahlen Sie dann den gewiinschten Befehl. Die
Befehle im Menii Edit sind in VEE in jeder Situation gleich.

- ODER -

Klicken Sie in der VEE-Symbolleiste auf ein Symbol. Die VEE-
Symbolleiste enthilt Symbole fir hiufig verwendete Bearbei-
tungsbefehle wie Cut (Ausschneiden), Copy (Kopieren) und
Paste (Einfligen).

- ODER -

Offnen Sie das Objektmenii eines Objekts, indem Sie auf das
Objekt klicken, und wéahlen Sie den gewiinschten Befehl. Objekt-
meniis enthalten spezifische Bearbeitungsbefehle fiir ein Objekt,
beispielsweise den Befehl Properties, die im Hauptmenii unter
Edit nicht enthalten sind. Welche Befehle ein Objektmenii ent-
halt, hangt vom Typ des jeweiligen Objekts ab. Vergleichen Sie
beispielsweise die Objektmeniis der Objekte Device = Formula
und 1/0 = To = File. Die beiden Meniis enthalten unterschied-
liche, speziell auf das jeweilige Objekt zugeschnittene Befehle.

- ODER -

Zeigen Sie mit der Maus auf eine beliebige leere Stelle im
Arbeitsbereich und klicken Sie mit der rechten Maustaste.
Daraufhin wird ein Kontextmenii zum Bearbeiten (Edit)
geoffnet.

m Inaktive Meniielemente werden in einer anderen Farbe dargestellt als
aktive Elemente (sie sind ,,abgeblendet”). Die Befehle Cut, Copy und Clone
im Menii Edit werden beispielsweise so lange anders als aktive Menii-
elemente dargestellt, bis ein Objekt im Arbeitsbereich markiert ist.

Datenlinien zwischen Objekten erstellen

1 Klicken Sie auf einen Datenausgangs-Pin eines Objekts (oder
knapp daneben) und anschlieRend auf den Dateneingangs-
Pin eines anderen Objekts, wie in Abbildung 15 dargestellt.

VEE Benutzerhandbuch 43
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(Hinter dem Mauszeiger wird eine Linie angezeigt, wahrend
Sie ihn von einem Pin zum anderen verschieben.)

2 Lassen Sie die Maustaste los. VEE zeichnet eine Linie zwi-
schen den beiden Objekten. Beachten Sie, dass VEE beim neu
Positionieren der Objekte die Linie zwischen den Objekten
beibehilt.

m Weitere Informationen zu Pins finden Sie unter ,Informationen zu Pins
und Anschlissen” auf Seite 49.

= waveform (Time) =

Datenausgangs-Pin .

ED]
0&
07
0.E
1A 05
AATA RN
Pulse Generator —I o
p- 0E
Tracel
0z
04
o
. X 1 [»]
Dateneingangs-Pin O 4m  8m  12m 16m 20m
Time

Abbildung 15 Datenlinien zwischen Objekten erstellen

Datenlinien zwischen Objekten loschen

Driicken Sie die Tastenkombination Umschalt+Strg und
klicken Sie auf die zu l6schende Linie.

- ODER -

Wihlen Sie Edit = Delete Line und klicken Sie auf die zu
l6schende Linie.
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Die VEE-Entwicklungsumgebung verwenden 1

Den sichtharen Teil des Arbeitshereichs verschieben

VEE Benutzerhandbuch

4]

(Vergewissern Sie sich, dass sich mindestens ein Symbol im
Arbeitsbereich befindet.) Zeigen Sie mit dem Mauszeiger auf
eine beliebige leere Stelle im Arbeitsbereich, halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und verschieben Sie den Arbeitsbereich mit
der Maus in eine beliebige Richtung.

Wenn |hr Programm auf dem Arbeitsbereich mehr Platz einnimmt als dar-
gestellt werden kann, werden Bildlaufleisten eingeblendet (siehe Abbil-
dung 16).

Wenn Sie auf einen normalen Anschluss klicken, kann eine Linie ange-
zeigt werden. Zeigen Sie in diesem Fall auf eine leere Stelle im Arbeits-
bereich und doppelklicken Sie.

-

= Wavetarm
Y EHOwA Mag Vertikale
-« . .
AT Bildlaufleiste
Function Generatar

Tracel

Horizontale
Bildlaufleiste

Abbildung 16  Bildlaufleisten im Arbeitsbereich
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Den Arbeitshereich loschen

Wihlen Sie Edit = Select All und klicken Sie anschliefend in der
Symbolleiste auf die Schaltfliche Cut. Dadurch werden alle
Objekte im aktiven Fenster in die Zwischenablage tibertragen.

- ODER -

Wahlen Sie File = New oder klicken Sie in der Symbolleiste auf
die Schaltflache New. VEE fragt, ob Anderungen gespeichert
werden sollen.

- ODER -

Wenn Sie ein einzelnes Objekt 16schen wollen, klicken Sie auf
das Objekt, um es zu markieren, und klicken Sie anschlief3end in
der Symbolleiste auf die Schaltfliche Cut.

Standardeinstellungen @ndern

Die Standardeinstellungen der VEE-Umgebung kénnen im Dia-
logfeld Default Preferences (Standardeinstellungen) geindert
werden.

Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache Default
Preferences.

- ODER -

Wihlen Sie File = Default Preferences. Das Dialogfeld Default
Preferences wird geodffnet (siehe Abbildung 17).

VEE Benutzerhandbuch
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Default Preferen

General | Calors | Fonts | Number | Printing | web semver |

~Enviranment

™ |&uto Line Routing

v Delete Variables at PreRun < WEE A {adds Active})

Die VEE-Entwicklungsumgebung verwenden 1

Execution Mode
4 VEE B {adds new Data Types)

< WEE 4 {adds Compilen
< WEE3

~Ttig Mode —— —Dehbug

<% Dedrees Data Flow Rate: | 3} 'l Alignment Spacing: | 20

< Radians ™ Disahle Dehug Features ¥ Binary RunTime File Format

< Gradians ™ Check Instrument Addresses at PreRun

Program Developmment

ok | sae | Reset| cancel| Hep |

Abbildung 17  Das Dialogfeld Default Preferences

Dieses Dialogfeld enthélt Register, liber die Sie verschiedene
Kategorien von Optionen einstellen konnen.

Tabelle 3 Beschreibung der Register des Dialogfelds Default Preferences

Registername Beschreibung
General Das Standardregister, das beim Offnen des Dialogfelds
(Allgemein) Default Preferences aktiv ist (zuvor angezeigt). Sie konnen

Colors (Farben)

Fonts
(Schriftarten)

Number (Zahlen)
Printing (Drucken)
Web Server

die Werte der angezeigten Optionen andern, beispielsweise
unter Environment (Umgebung) und Execution Mode
(Ausfiithrungsmodus).

Ermdglicht das Anpassen der Farben in der VEE-Umgebung.

Ermaglicht das Anpassen der Schriftarten in der
VEE-Umgebung.

Erméglicht das Andern des Standardzahlenformats.
Erlaubt das Andern die Parameterwerte fiir einen Drucker.

Ermaglicht das Aktivieren des integrierten Web-Servers zur
Uberwachung und Fehlerbehebung eines Programms
mittels eines auf einem anderen Computer ausgefiihrten
Web-Browsers.
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Weitere Informationen erhalten Sie, wenn Sie in der VEE-Menii-
leiste Help = Contents and Index wihlen. Bléttern Sie anschlie-
Rend durch How Do I..., Tell Me About... oder Reference.

VEE Benutzerhandbuch
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Informationen zu Pins und Anschliissen

VEE Benutzerhandbuch

Ein VEE-Programm besteht aus den Objekten im Arbeitsbereich
und den Linien, die diese Objekte verbinden. Die Linien, die
VEE-Objekte miteinander verbinden, sind an die Pins der
Objekte ,angeschlossen®. Jedes Objekt hat verschiedene Pins,
wie in Abbildung 18 gezeigt. Abbildung 18 verwendet das For-
mula-Objekt als Beispiel. Sie konnen jedes beliebige Objekt
verwenden .

Sequenzeingangs-
Pin

Dateneingangs- —p» - ~&— Datenausgangs-
Pin Pin

Sequenzausgangs-
Pin

Abbildung 18 Daten- und Sequenz-Pins

Tabelle 4

Pin-Typ Beschreibung

Dateneingangs-Pin Der Pin (bzw. die Pins) auf der linken Seite eines
Objekts.

Datenausgangs-Pin Der Pin (bzw. die Pins) auf der rechten Seite eines
Objekts.

Sequenzeingangs-Pin  Der Pin an der Oberseite eines Objekts.

Sequenzausgangs-Pin  Der Pin an der Unterseite eines Objekts.
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Verbinden Sie die Dateneingangs- und -ausgangs-Pins zum
Transport von Daten zwischen Objekten. Standardméafig wer-
den die Pins von oben nach unten ausgefiihrt. Die Verbindungen
der Sequenz-Pins sind optional. Wenn sie verbunden sind, legen
sie die Reihenfolge der Ausfiihrung fest.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Die Ereignisreihenfolge in
einem Objekt verfolgen” auf Seite 115.

In einer offenen Ansicht eines Objekts erscheinen die Datein-
eingangs- und -ausgangs-Pins als Eingangs- und Ausgangs-
Anschliisse. (Wenn das Objekt in der Symbolansicht angezeigt
wird, klicken Sie doppelt darauf, um zur offenen Ansicht zu
wechseln.) Die Anschliisse enthalten Detailinformationen wie
den Namen des Anschlusses, den Typ und den Wert der tibertra-
genen Daten. Die Anschlussbeschriftungen sind nur in der offe-
nen Ansicht sichtbar und nur, wenn die Eigenschaft Show Ter-
minals (Anschliisse anzeigen) fiir dieses Objekt auf True (Wahr)
gesetzt ist (siehe Properties... im Objektmeni).

Abbildung 19 zeigt beispielsweise zwei Formula-Objekte. Das
Formula-Objekt auf der linken Seite zeigt die Terminal-Beschrif-
tungen A und Result. Fiir das Formula-Objekt auf der rechten
Seite ist die Show Terminals ausgeschaltet, und die Beschrif-
tungen sind nicht sichtbar.

=| Farmula = —|Farmulal
A | 2743 Result 1 1 [2As+3 1

Show terminals Show terminals
ist eingeschaltet ist ausgeschaltet

Abbildung 19  Show Terminals bei einem Objekt

Wihlen Sie zum Ein- oder Ausschalten von Show Terminals

im Objektmenii den Befehl Properties. Auf der linken Seite des
Bildschirms wird das Fenster Properties angezeigt. Wahlen

Sie die Eigenschaft ShowTerminals und setzen Sie sie auf True,
(siehe Abbildung 20).
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[Formula (Formula) |
i
B Appearance
BackColor [ ] Object ;I
Font Object Text
ShowT erminalz True
ShowTitleB ar True
Title "Formula"'
Title B ackColar ] Object Title
Title Fort Object Title Text
Title ForeColor Bl Object Title Text
B Behavior
BreakpointEnabled Falze
B lconAppearance
lconPicture [mone]
ShowlconT itle True

Abbildung 20 Die Eigenschaft ShowTerminals setzen

Wihlen Sie die Eigenschaft ShowTerminals und setzen Sie sie auf
False. Wahlen Sie die Eigenschaft ShowTerminals und setzen Sie
sie auf True.

Einen Anschluss hinzufiigen

VEE Benutzerhandbuch

Sie konnen einem Objekt Anschliisse hinzufiigen. Beispielsweise
konnen Sie dem Formula-Objekt einen zweiten Dateneingangs-
anschluss hinzufiigen.

Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie Add Terminal = Data
Input.

- ODER -

Wenn Show Terminals eingeschaltet ist, konnen Sie auch mit
der Maus auf den ,Anschlussbereich” (den linken Rand des
Objekts in der offenen Ansicht) zeigen und Strg+A driicken
(driucken Sie Strg und A gleichzeitig).
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Abbildung 21 zeigt das Objektmenii der Formula-Objekts und
die Befehlsfolge zum Hinzufligen eines Dateneingangsanschlus-
ses sowie ein weiteres Formula-Objekt, dem bereits ein zweiter
Anschluss hinzugefiigt wurde. Der neue Anschluss ist mit B
beschriftet. Wenn die Dateneingange an bestimmte Funktionen
gebunden sind, wie etwa bei Geréatetreibern, wird ein Menii mit
diesen Funktionen angezeigt. Andernfalls haben die Anschliisse
die Namen A, B, C....

m] | 0
- Formula r = Formula =

[m]

Fiestare m A |2*A+3 =1 | Result |
! Mave

Size

Minimize:

Eting to Fronk

Send to Back

Clone

Replace

Help

Properties. ..

Description

Add Terminal 3 Data Input... Chrl+a

Delete Terminal 3 Control Input. ..

Cut Data Qukput...  Chrl+A

Error Oukpuk

Abbildung 21  Einen Anschluss hinzufiigen

Anschlussinformationen bearbeiten

Zum Abrufen von Informationen zu einem Anschluss klicken
Sie doppelt auf den Beschriftungsbereich. Wenn Sie beispiels-
weise auf B doppelklicken, wird das Dialogfeld in Abbildung 22
geoffnet.
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Input Terminal Information

Marme:

~Terminal Information
I B
Mode: Data |

Fequired Type; Any -

Required Shape: Ay =

- Container Infarmatian

Mo data an input pin

OK | Cancell

Abbildung 22  Anschlussinformationen abrufen

Sie kdnnen den Anschluss jetzt bearbeiten. Das Dialogfeld ent-
hilt drei Arten von Feldern:

Tabelle 5

Feldtyp

Beschreibung

Eingabefeld

Statusfeld

Dropdown-Liste

Ein Feld mit einem weiRen Hintergrund, aber ohne Pfeil.
Wenn Sie auf dieses Feld klicken, kénnen Sie Daten
eingeben. Sie kdnnen beispielsweise im Feld Name auf B
klicken und den Anschluss dann umbenennen.

Ein Feld mit einem grauen Hintergrund; es kann nicht
geandert werden. Das Feld Mode kann beispielsweise nicht
gedndert werden.

Ein Feld mit einem weiRen Hintergrund, das auf der rechten
Seite eine Schaltflache mit einem Pfeil hat. Ein Klick auf
diese Schaltflache ,klappt” eine Liste auf. Wenn Sie
beispielsweise im Feld Required Type auf Any (oder den
Pfeil) klicken, kénnen Sie dem Feld einen anderen Datentyp
zuordnen, indem Sie den Typ in der Liste wie in Abbildung
23 gezeigt wahlen.

VEE Benutzerhandbuch
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Input Terminal Information

- Terminal Information

Marne: IT Reguired Type: m
tode: Data | Required Shape: Uinta
Int16
Int32
- Container Information Real3z -
Realgd
Mo data an input pin PComplax
Complex |
Wiaveform
0K | Cancell Spectrum
Coord
Text
Record

Ohject

Abbildung 23  Die Dropdown-Liste verwenden

Wenn Sie einen anderen Datentyp als Any fiir einen Datenein-
gangsanschluss wahlen, werden nur diesem Typ entsprechende
Daten bzw. Daten, die in diesen Typ umgewandelt werden koén-
nen, von dem Anschluss akzeptiert. In den meisten Fallen ist es
am besten, Required Type und Required Shape auf Any einge-
stellt zu lassen. Weitere Informationen erhalten Sie tiber Help =
Contents and Index. Blattern Sie anschlieRend durch How Do ...,
Tell Me About... oder Reference.

Einen Anschluss loschen

Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie Delete Terminal =
Input... oder Delete Terminal = Output, wihlen Sie den zu 16schen-
den Ein- oder Ausgang und klicken Sie auf OK. Abbildung 24
zeigt beispielsweise das Dialogfeld, das ge6ffnet wird, wenn Sie
Delete Terminal = Input... wiahlen.

- ODER -

Zeigen Sie auf den Anschluss und dricken Sie Strg+D.
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o o) o
=] Formula =)

Dﬂ IE*A+3 Result ||:I
B

0K | Cancell

Abbildung 24 Das Dialogfeld ,Delete Terminal”

Wenn Sie das Loschen des Anschlusses riickgidngig machen
mochten, dann klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schalt-
flache Undo.

b5
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Objekte zum Erstellen eines Programms verbinden

In diesem Abschnitt werden VEE-Programme vorgestellt. In
Ubung 1-1 erstellen Sie ein VEE-Programm, drucken die
VEE-Anzeige und speichern das Programm in einer Datei.

Ubung 1-1 Das Programm Display Waveform (Wellenform anzeigen)

Ein VEE-Programm besteht aus VEE-Objekten, die in einem aus-
fiihrbaren Objektdiagramm verbunden wurden. Das folgende
Programm zeigt eine Wellenform an.

(Wenn VEE bereits ausgefiihrt wird, 16schen Sie den Inhalt des
Arbeitsbereichs, indem Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfla-
che New klicken oder File = New wéahlen. Andernfalls starten
Sie VEE und fahren mit dem folgenden Schritt fort.)

1 Dokumentieren Sie das Programm. Wahlen Sie Display =
Note Pad und platzieren Sie diesen Notizblock oben in der
Mitte des Arbeitsbereichs. Klicken Sie auf den Bearbeitungs-
bereich des Notizblocks, um eine Einfiigemarke anzuzeigen.
Entfernen Sie eventuell vorhandene Vorlageninformationen
und geben Sie dann ein:

Display Waveform generates a cosine waveform
and sends it to a real time display.

Je nach BildschirmgrofRe bzw. Auflésung miissen Sie den
Notizblock eventuell verkleinern. Offnen Sie zum Andern der
Grofde das Objektmenii, wahlen Sie Size, zeigen Sie mit dem
Mauszeiger auf eine Ecke des Objekts und ziehen Sie die Ecke
an die gewlinschte Position. Sie konnen auch auf eine belie-
bige Ecke des Objekts klicken und dann ziehen.)

2 Figen Sie das Objekt Function Generator hinzu. Wahlen
Sie Device = Virtual Source = Function Generator, positionieren
Sie den Umriss auf der linken Seite des Arbeitsbereichs und
klicken Sie mit der Maustaste, um das Objekt zu platzieren.
Andern Sie die Frequenz auf 100, indem Sie auf das Feld
Frequency klicken und 100 eingeben.
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3 Figen Sie das Objekt Waveform (Time) hinzu. Wéahlen Sie Dis-

play = Waveform (Time) und platzieren Sie das Objekt auf der
rechten Seite des Arbeitsbereichs, wie in Abbildung 25
gezeigt.

=l Mote Pad =

iszplay Waveform generates
2 cosine waveform and sends
it to a real time display.

—" Wa\refurr-n (Time) ‘ r |
Function Generatar = 1,

Function [ cCosine =] Mag O

0E
Frequency ,T 04
Amplituge [ 1 02
Deofget [ 0 | Funcll U
Phase [Deg = [ 0 | -0z
Time Span 20m — 04
MNum Paints 256

-08
-

-1

1 [+]

o am 8m 12m 1Bm  20m

Time

Abbildung 25 Ein Programm erstellen

In Abbildung 25 weist die Beschriftung Func am Objekt
Function Generator auf einen Datenausgangs-Pin hin, die
Beschriftung Tracel am Objekt Waveform(Time) dagegen auf
einen Dateneingangs-Pin. In VEE-Programmen verbinden
Sie die Daten-Pins der Objekte und legen dadurch den Ablauf
des Programms fest.

Vervollstandigen Sie das Programm, indem Sie den Daten-
ausgangs-Pin am Function Generator (neben Func auf der
rechten Seite) mit dem Dateneingangs-Pin an der Anzeige
Waveform (Time) (neben Tracel auf der linken Seite verbin-
den). Verschieben Sie zum Verbinden den Mauszeiger auf
einen der Pins.

Der Mauszeiger nimmt eine andere Form an, wenn er sich in
der Nihe eines Pins befindet, an dem eine Verbindung zulés-
sig ist. Klicken Sie mit der linken Maustaste, zeigen Sie mit
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dem Mauszeiger auf den anderen Pin und klicken Sie erneut.
Dadurch wird automatisch eine Linie zwischen den beiden
Pins geflihrt, und das Programm ist fertig.

Versuchen Sie, eines dieser Objekte durch Ziehen seiner
Titelleiste zu verschieben. (Ziehen Sie nicht an einem Pin
oder einem Anschluss; dadurch wird eine Linie angezeigt.)
Die Linie wird automatisch an dem logischen Pfad zwischen
den beiden Objekten angelegt.

Wenn die Linien verworren erscheinen, verwenden Sie Edit =
Clean Up Lines (Linien bereinigen), um die Linien im Pro-
gramm neu zu ziehen.

Ein Programm ausfiihren

5

Klicken Sie zur Fortsetzung dieser Ubung in der Symbolleiste
auf die Schaltfliche Run, um das Programm auszufiihren,
oder wahlen Sie Debug = Run. Das Programm zeigt eine 100
Hz Kosinuskurve in der Anzeige Waveform (Time) an, wie in
Abbildung 26 gezeigt. (Ihr Objekt hat eventuell eine andere
Frequenz; dies ist jedoch fiir das Beispiel nicht von
Bedeutung.)

=] Mate Pad =]

isplay Waveform generates
a cosine waveforw and sends
it to a real time display.

- Wavefun?n (Time) | " |
—| Function Generator = 1
Function ,Wl Mag 22
Freguency 100 20
Amplitede [ 1 05
DcOffset 1] Fune ]
Phase [Dea =] 0 02
Time Span 20m Tracel
Mum Foints 356 :E:g

Abbildung 26  Ausfiihren eines Programms
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Zusatzlich zu der Schaltflache Run in der Symbolleiste konnen
Sie auch die Schaltflachen Stop, Pause und Step (ebenfalls in
der Symbolleiste) zur Steuerung des Programms verwenden.
Wenn Sie ein laufendes Programm anhalten, verwenden Sie zur
Fortsetzung die Schaltflache Resume (an der gleichen Stelle wie
Run). Mit der Schaltflache Step in der Symbolleiste konnen Sie
ein Programm schrittweise (Objekt fiir Objekt) ausfiihren.

Wenn Sie zur Ausfithrung des Programms aufgefordert werden,
klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache Run oder
driicken Sie Strg+G. Weitere Tastaturkiirzel sind:

Tabelle 6

Befehl Tastenkombination
Pause Strg+P

Resume (Fortsetzen) Strg+G

Step Into (Schritt in) Strg+T

Objekteigenschaften dandern

VEE Benutzerhandbuch

Sie haben gesehen, wie einige Eigenschaften eines Objekts im
Fenster Properties (Objektmenii= Properties) geindert werden
konnen. Sie konnen die wichtigsten Eigenschaften eines Objekts
auch direkt in seiner offenen Ansicht d&ndern. Sie haben viel-
leicht schon bemerkt, dass das Objekt Function Generator zwei
Arten von Feldern enthilt. Ein Feld mit einem Pfeil auf der
rechten Seite ist ein Dropdown-Listenfeld.

6 Zur Fortsetzung des Beispiels klicken Sie im Feld Function
auf Cosine (oder den Pfeil). Es erscheint eine Dropdown-
Liste mit Auswahloptionen. Klicken Sie auf Sine, um die
Sinusfunktion zu wihlen, wie in Abbildung 27 gezeigt. Beach-
ten Sie, dass das Feld Function von Cosine in Sine gedndert
wurde.
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— Note Pad =

isplay Waveform generates
@ sine waveform and sends
it to a real time display.

= Function Generatar = —| Waveform (Time) =

" 1
Function Sine hd

0.e

Frequency 100 a6

Arplitude 1 04
DeOffset 0 Func 0z
Phase Den x|| O |
Time Span 20m oz

0.4
MNum Points 256 Tracel

06
08

Abbildung 27  Eine Sinuskurve fiir das Feld Function wahlen

Einige Felder in Dialogfeldern enthalten keine Pfeile. Dies
sind Eingabefelder, in die Sie Daten eintippen kénnen, nach-
dem Sie auf die Felder geklickt haben. Klicken Sie einfach auf
ein Feld, um eine Einfligemarke anzuzeigen. Sie konnen die
ublichen Tastatur- und Maustechniken zur Bearbeitung ver-
wenden, um die Einfligemarke zu verschieben und den
gewlnschten Wert einzugeben.

Klicken Sie das auf Feld Frequency rechts von dem Wert 100,
halten Sie die Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Maus
nach links, um die letzte 0 zu markieren, wie in Abbildung 28
gezeigt.
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3] o =
—| Functioh Generator =l

Function Sine &
Frequency ‘IDH
Amplitude 1

7 Deofset | 0 | Func|i
Phase [Deg =[] 0
Time Span 20m
Mum Points 356
u| g O
Abbildung 28  Eine Zahl im Feld Frequency markieren

8 Driicken Sie die Taste Ent £, um die letzte 0 zu 16schen.
Der Wert fur Frequency betragt jetzt 10. Fiithren Sie das
Programm aus. Es sollte aussehen wie in Abbildung 29.

—| Nate Pad =

isplay WMaveform generates
a sine waveform and sends
it to a real time display.

B Main M=

o o o
- Furiction Generatar = Mag

Function | Sine 7]
Frequency | 10
amplitude [ 1
Deoffiset | 0| Func 'DL

Fhase Deon = 0 Tracel
Time Span 20m
Murn Points 256
O B o
o arm g 12m 16m  20m
Time
Abbildung 29  Beispiel: Den Wert Felds Frequency auf 10 Hz andern

61

1



1

62

Die VEE-Entwicklungsumgebung verwenden

Die angezeigte Wellenform ist jetzt eine Sinuskurve mit einer
Frequenz von 10 Hz. Sie konnen einige Objektparameter wie
folgt dndern:

¢ Klicken Sie auf Deg (oder den Pfeil) im Objekt Function Gene-

rator und dndern Sie die Phaseneinheit in Rad. Klicken Sie
als niachstes auf das Feld Phase und geben Sie den Wert PI
ein. Fiithren Sie das Programm erneut aus und beachten Sie
die Phasenverschiebung in der angezeigten Wellenform. Set-
zen Sie anschliefRend den Wert des Felds Phase wieder auf O
und die Einheit wieder auf Deg.

Die Y-Achsenbegrenzungen des Objekts Waveform (Time)
sind voreingestellt auf die Werte -1 bis 1. Klicken Sie auf
Namen der Y-Achse Mag, um ein Dialogfeld zu 6ffnen, in dem
Sie die Werte &ndern konnen. Klicken Sie auf die Felder fur
das Maximum und Minimum, um die Begrenzungen in 2 und
-2 zu dndern. Die Wellenform wird mit den neuen Begrenzun-
gen angezeigt. Klicken Sie zum Andern vergleichbarer Para-
meter fiir die Skala der X-Achse auf Time.

Die Anzeige drucken

9 Setzen Sie nun das Beispiel fort und drucken Sie die Anzeige,

indem Sie File = Print Screen wihlen. Unter Windows wird
das in Abbildung 30 dargestellte Dialogfeld ge6ffnet.

Print HE
— Printer
Marme: FEroperties |

Status: Default printer; Ready

Type: HF Lazer)et 45i

Wwhhere:  WAHPRREMdzioo

Comment: Laser et 45i in xx3xTest Area

— Print range Copie:

E &l Mumber of copies: |1
€ Fages [rom:l !D;I—
£ Selection @ = Eollte

Ok, I Cancel |

Abbildung 30  Die Anzeige drucken
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Wenn Sie auf OK klicken, druckt VEE die Anzeige auf dem

in dem Dialogfeld angegebenen Standarddrucker aus. Sie
konnen einen anderen Drucker wahlen, den Druckbereich
andern und die Anzahl der zu druckenden Exemplare fest-
legen. Klicken Sie fiir weitere Auswahloptionen auf die
Schaltflache Properties (Eigenschaften). Fiir verschiedene
Druckertreiber konnen unterschiedliche Dialogfelder ange-
zeigt werden. Weitere Informationen zur Verwendung von
Windows-Dialogfeldern finden Sie in der Microsoft Windows
Hilfe.

Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache Print
Screen, um die Anzeige direkt zu drucken.

Ein Programm speichern

Sie kdnnen ein Programm jederzeit speichern. (Sie kénnen den
Inhalt des Arbeitsbereichs speichern, gleichgiiltig, ob es sich
dabei um ein vollstindiges Programm handelt oder nicht.)

10 Wihlen Sie zur Fortsetzung des Beispiels File = Save As...
und fillen Sie die Felder in dem Dialogfeld aus.

Daraufhin wird das Dialogfeld Save File ge6ffnet. Abbildung
31 stellt dieses Dialogfeld dar.

saveFie __________ HH|
Save in: IEVEE Programs j gl

File name: | Save

Save as lype: [VEE Progiams [.ves) =l Cancel |

Optionz
[~ Save color: and fants with program
[~ Save /0 configuration with program

Abbildung 31 Das Dialogfeld Save File

VEE Benutzerhandbuch 63



1 Die VEE-Entwicklungsumgebung verwenden

11 StandardméRig speichert VEE fir Windows Dateien im Ord-
ner VEE Programs, der sich im Ordners Eigene Dateien befin-
det. Geben Sie zum Speichern des aktuellen Programms im
Feld File name (Dateiname) den Namen simple-program
ein und klicken Sie auf Save (Speichern). Wenn Sie die Erwei-
terung . vee nicht angeben, wird sie von VEE automatisch

hinzugefiigt.

m Sie kénnen die unter den Systemen Windows 98, Windows 2000, Win-
dows NT 4.0 und Windows XP iiblichen langen Dateinamen verwenden.

In dep Feldern des Dialogfelds Save File konnen Sie die folgen-
den Anderungen vornehmen:

Tabelle 7 Optionen fiir das Speichern von Dateien

Optionen fiir das
Speichern von Dateien

Beschreibung

Save in (Speichern in)

File name (Dateiname)

Save as type (Dateityp)

Sie konnen das Verzeichnis oder das Laufwerk
wechseln, indem Sie das entsprechende
Dropdown-Menii 6ffnen. Klicken Sie doppelt
auf einen Ordner, um ihn zu 6ffnen.

Geben Sie einen Dateinamen lhrer Wahl ein.

VEE-Programme werden normalerweise mit der
Erweiterung .vee gespeichert; Sie kdnnen den
Dateityp jedoch auch dndern. Wenn Sie einen
Dateinamen ohne Erweiterung eingeben, wird die
Erweiterung .vee automatisch hinzugefigt.
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Tabelle 7 Optionen fiir das Speichern von Dateien

Optionen fiir das Beschreibung
Speichern von Dateien

Save colors and fonts with  (Optional) Wenn Sie die Farben und Schriftarten

program (Farb- und in dem Programm dber im Dialogfeld Default

Schriftinformationen mit Preferences gedndert haben und diese Farben und

dem Programm speichern)  Schriftarten auch dann statt der Standardangaben
verwendet werden sollen, wenn andere Benutzer
das Programm laden, wahlen Sie auf dieses
Kontrollkéstchen.

Ist dieses Kontrollkastchen markiert, speichert VEE
die vorgenommenen Anderungen an der
Standardkonfiguration als Teil des Programms.

Save 1/0 configuration (Optional) Wenn Sie ein Gerat im Instrument

with program Manager konfiguriert haben und Ihre Konfiguration
(E/A-Konfiguration mit des Gerats auch anderen Benutzern des
Programm speichern) Programms beim Laden zur Verfiigung stehen soll,

sollten Sie dieses Kontrollkdstchen markieren.

Wenn dieses Kontrollkdstchen markiert ist,
speichert VEE die E/A-Konfiguration als Teil des
Programms.

m Zum erneuten Speichern des Programms mit dem gleichen Namen klicken
Sie auf die Schaltflache Save, oder driicken Sie zu einem beliebigen Zeit-
punkt Strg+S (File = Save). Es empfiehlt sich, bei der Entwicklung
eines Programms die Dateien haufig zu speichern. Wenn Sie ein gednder-

tes Programm unter einem anderen Namen speichern wollen, driicken Sie
Strg+W, oder wéhlen Sie File — Save As.

Agilent VEE beenden

Wahlen Sie File = Exit, um das VEE-Anwendungsfenster zu
schlie3en. Driicken Sie Strg+E zum Beenden von VEE, oder kli-
cken Sie am rechten Rand der Titelleiste auf die Schaltfliche x.
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Sie miissen eventuell die folgenden Techniken verwenden, wenn
VEE nicht mehr auf die Eingabe tiber die Maus oder die Tasta-
tur reagiert:

Tabelle 8 VEE nach einem Programmabsturz beenden

Betriebssystem Methode

Unter Windows 98 Driicken Sie St rg+Alt+Ent £. Daraufhin wird
ein Fenster mit verschiedenen Optionen gedffnet.
Gehen Sie in MS Windows anhand der
Anleitungen in diesem Fenster vor, oder klicken
Sie auf Task beenden.

Unter Windows NT4.0, Driicken Sie St rg+Alt+Ent £ und klicken Sie
Windows 2000 und auf die Schaltfliche Task Manager. Wahlen Sie
Windows XP in der Liste der Anwendungen VEE und klicken

Sie auf Task beenden.

VEE erneut starten und ein Programm ausfiihren

1 Wihlen Sie im Windows Startmenii = Programme —> Agilent
VEE Pro.

2 Wahlen Sie File = Open und fillen Sie das Dialogfeld Open
File aus.

Dieses Dialogfeld ist dem Dialogfeld Save File sehr dhnlich.
Das Standardverzeichnis fiir Benutzerprogramme ist das
Verzeichnis VEE USER, sofern Sie bei der Installation kein
anderes Verzeichnis angegeben haben. VEE 6ffnet das Pro-
gramm im Hauptfenster.

3 Klicken Sie auf die Schaltflache Run. Diese Schaltfléche sieht
aus wie eine kleine Pfeilspitze; sie befindet sich in der Sym-
bolleiste unterhalb des Meniis Debug, wie in Abbildung 32
gezeigt.

Debug  Flow
b wom

Die Schaltflache Run
Abbildung 32  Die Schaltflache Run in der Symbolleiste
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m Der Befehl vee.exe -r Dateiname startet VEE und fiihrt automatisch das
mit Dateiname angegebene Programm aus. Sie kdnnen beispielsweise ein
Symbol im Windows-Desktop erstellen und Eigenschaften — Tastenkom-
bination fiir dieses Symbol auf die Ausfiihrung eines bestimmten VEE-Pro-
gramms einstellen. Ein Benutzer kann dann auf das Symbol im Desktop
doppelklicken, um VEE zu starten und automatisch ein bestimmtes Pro-
gramm auszufiihren. Weitere Informationen finden Sie in der Windows-
Hilfe in den Abschnitten tiber Befehle und Eingabeaufforderungen.

Mehrere Fenster im Arbeitshereich verwalten

Bis hierher beziehen sich die meisten Erlduterungen auf den
Arbeitsbereich im Hauptfenster. GroRe VEE-Programme kénnen
jedoch mehrere Fenster innerhalb des Hauptfensters enthalten.
Ein Programm kann beispielsweise von Ihnen definierte
Objekte enthalten, etwa UserObjects und UserFunctions. (Sie
konnen sich UserObjects und UserFunctions wie Unterpro-
gramme des Hauptprogramms vorstellen. UserObjects und
UserFunctions werden im Abschnitt ,,I"Jbung 2-1: Erstellen eines
UserObject” auf Seite 80 in Kapitel, ,Agilent VEE Programmier-
techniken.“ ausfiihrlich beschrieben). Die Begriffe werden hier
nur erwahnt, um zu zeigen, wie VEE die Verwaltung von Pro-
grammen mit mehreren Fenstern ermoglicht.

Abbildung 33 zeigt ein Programm mit vier Fenstern. Jedes
Fenster enthélt ein Symbol (mit Mentubefehlen), einen Titel
und drei Schaltflachen: Minimieren, Maximieren und SchliefRen.
Die Anzeige eines Fensters in maximaler Grof3e bewirkt, dass
das Fenster den gesamten verfligharen Platz im VEE-Arbeitsbe-
reich belegt. Die Anzeige in minimaler Grof3e zeigt das Fenster
als Symbol am unteren Rand des VEE-Arbeitsbereichs an.
Durch das SchliefRen eines Fensters wird es aus dem Arbeits-
bereich entfernt. Die Titelleiste des jeweils aktiven Fensters

ist in VEE hervorgehoben.
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Program
Explorer

File Edit View Debug Flow Device |0 Data Display Window Help
NSE& »ru a3 R|iemE@|AwEma|smE e
Untitied B Main -
E-B Main - }1€lllI)t
UserObject e fenster
B user B UserOhject [ [O]x]
L .
L UserObject
in offener
Ansicht
UserBijent| UserObject
in Symbol-
ansicht
B 7|0 X

Ready

VEEB | FROF | MOD | WEH) 2

UserObject in Symbolgrofle

Abbildung 33  Mehrere Fenster im Arbeitsbhereich

Abbildung 33 zeigt, wie der Program Explorer die Hierarchie
des Programms auflistet. Diese integrierte modulare Struktur
ermoglicht einen einfachen Zugriff auf alle Teile des
Programms.

Wenn der Program Explorer nicht ge6ffnet ist, wahlen Sie View
= Program Explorer. StandardméfRig ist der Program Explorer
geb6ffnet. Wenn Sie das Hikchen neben dem Meniibefehl entfer-
nen und unter File = Default Preferences auf die Schaltflache
Save klicken, bleibt der Program Explorer beim nachsten Star-
ten von VEE geschlossen.

Sie kdnnen das Hauptfenster jederzeit in den Vordergrund brin-
gen, indem Sie auf das Fenster klicken oder auf sein Symbol im
Program Explorer doppelklicken.

Wenn Sie das Hauptfenster in VEE schlieRen, konnen Sie es liber View =
Main erneut 6ffnen.
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Die Arbeitsweise von Agilent VEE-Programmen

In VEE wird der allgemeine Ausfiihrungsablauf in einem Pro-
gramm als Weitergabe (propagation) bezeichnet. Die Weitergabe
in einem Programm ist nicht durch die geografische Position
der Objekte im Programm bestimmt, sondern durch die Verbin-
dungen zwischen den Objekten. Die Weitergabe wird in erster
Linie bestimmt durch den Datenfluss, der wiederum davon
abhingt, wie die Datenein- und -ausgangs-Pins der Objekte mit-
einander verbunden sind.

m In anderen Programmiersprachen wie C, BASIC oder Pascal wird die Rei-
henfolge, in der Programmanweisungen ausgefiihrt werden, von einer
Reihe von Sequenz- und Auswahlregeln bestimmt. Im Allgemeinen wer-
den die Anweisungen in der Reihenfolge ausgefiihrt, in der sie im Pro-

gramm aufgefihrt sind, es sei denn, bestimmte Anweisungen bewirken
eine Verzweigung zu einer anderen Anweisung oder in einen Code-Thread.

Die Regeln des Datenflusses in einem VEE-Programm lauten:

¢ Daten fligfsen von links nach rechts durch ein Objekt. Dies
bedeutet, dass bei allen Objekten mit Daten-Pins die linken
Daten-Pins dem Eingang entsprechen und die rechten
Daten-Pins dem Ausgang.

» Alle Dateneingangs-Pins eines Objekts miissen angeschlos-
sen sein. Anderenfalls tritt bei der Programmausfiihrung ein
Fehler auf.

e Ein Objekt wird erst ausgefiihrt, wenn alle seine Datenein-
gangs-Pins neue Daten empfangen haben.

e Die Ausfiihrung eines Objekts wird erst beendet, wenn alle
angeschlossenen und relevanten Datenausgangs-Pins akti-
viert wurden.
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In VEE koénnen Sie die Reihenfolge der Ausfiihrung mit den
Sequenzein- und -ausgangs-Pins d&ndern. Sie brauchen die
Sequenz-Pins normalerweise nicht zu verwenden; diese sind
nur in Sonderfillen erforderlich. Im Allgemeinen ist es das
Beste, auf die Verwendung der Sequenz-Pins ganz zu verzich-
ten. Wenn méglich, lassen Sie den Datenfluss die Ausfiihrung
des Programms steuern.

Ubung 1-2: Datenfluss und Weitergabe anzeigen

Wenn Sie sich den Datenfluss veranschaulichen mo6chten, 6ff-
nen Sie das zuvor erstellte Programm. Offnen Sie das Programm
simple-program.vee, indem Sie in der Symbolleiste auf die Schalt-
flache Of fnen klicken. (Das Programm simple-program.vee ist im
Abschnitt ,Ubung 1-1 Das Programm Display Waveform (Wellen-
form anzeigen)“ auf Seite 56 beschrieben.) Fiihren Sie jetzt das
Programm aus. Es sollte wie in Abbildung 34 dargestellt wer-
den; allerdings kénnen fiir die Parameter andere Werte ein-
getragen sein.

—| WWaveform (Time) =

—| Function Generatar =

Function Sine s 0.4
Frequency 100 0.z
Amplitude 1 a

0.2
DeOffset 0 Fung jF——-—-4

0.
Fhase Deg > 0 Traced a6
Time Span 20m 08
Mum Paoints 256 -1

Time

Abbildung 34  Typische Anzeige von simple-program.vee

Der Datenausgangs-Pin des Objekts Function Generator ist
mit dem Dateneingangs-Pin des Objekts Waveform (Time) ver-
bunden. Bei der Ausfithrung des Programms wird das Objekt
Waveform (Time) erst ausgefithrt, wenn es Daten aus dem
Objekt Function Generator empfingt. Dies ist ein einfaches
Beispiel des Datenflusses.
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Ubung 1-3: Einen Noise Generator hinzufiigen

Erzeugen Sie eine ,gestorte Sinuskurve®, indem Sie dem Pro-
gramm simple-program.vee ein Objekt Noise Generator hinzufi-
gen, wie in Abbildung 35 gezeigt.

Mag 15
1
AN
AT 05
Function Generatar o
AtB e
= Nalse Generator =] Tracel -1
amplituge [ 1 15
Time Span [ 20m | noise YW 2

Ium Points 256

Abbildung 35 Beispiel: Ein Noise Generator-Objekt hinzufiigen

m Die VEE-Programme fiir viele der praktischen Ubungen und Programmbei-
spiele in diesem Handbuch sind im VEE-Paket enthalten und kénnen tber

Help =0pen Example... = Manual = UsersGuide gedffnet werden.

1 Loschen Sie die Linie, die die Objekte Function Generator
und Waveform (Time) im urspriinglichen Programm verbin-
det. Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache
Delete Line und anschlief3end auf die Linie. Oder driicken
Sie die Tastenkombination Umschalt+Strg, halten Sie
diese Tasten gedriickt und klicken Sie auf die Linie.

2 Minimieren Sie die Darstellung des Function Generator.

3 Fugen Sie das Objekt Noise Generator hinzu (Device = Virtual
Source = Noise Generator).

4 Figen Sie das Objekt A + B mit Device = Function & Object
Browser hinzu.
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Der Function & Object Browser ist in Abbildung 36 darge-
stellt. Wahlen Sie fiir Type die Option Operators. Fiir Cate-
gory wahlen Sie Arithmetic. Fiir Operators wahlen Sie +) Kli-
cken Sie auf Create Formula und platzieren Sie das Objekt im
Arbeitsbereich zwischen den Objekten Function Generator
und Waveform Time). Minimieren Sie das Objekt A + B.

Function & Object Browser
Type: Category: Operators:
Operators <All-
Built-in Functions -
MATLAR Functions Assignment *
Local User Functions Cormparison i
Imported User Functions Logical -
Remate User Functions Miscellaneous D
Compiled Functions [ [a]m]
Activel Ohjects
MNETICLR Chjects
WEE Chjects
Instrurments
A+ B
Adds two numbers
Create Formula | Create Szt formula | Copyto Clipboard | Close Help

Abbildung 36

Function and Object Browser

1 Verbinden Sie die Ein- und Ausgangs-Pins wie in Abbildung
37 dargestellt.

2 Fihren Sie das Programm aus.

Beachten Sie, dass das Objekt A + B erst ausgefiihrt wird,
wenn die Objekte Function Generator und Noise Generator
ausgefiihrt wurden. Es spielt jedoch keine Rolle, ob der
Function Generator oder der Noise Generator zuerst aus-
gefiihrt wird; das Ergebnis ist das Gleiche.

Sobald beide Eingangs-Daten-Pins von A + B Daten empfan-
gen, wird das Objekt A + B ausgefiihrt; dabei werden die bei-
den Signale summiert und das Ergebnis an das Objekt Wave-
form (Time) weitergeleitet.

VEE Benutzerhandbuch



Die VEE-Entwicklungsumgebung verwenden 1

Der Datenfluss in einem VEE-Programm bestimmt dessen Ausfiihrung.

Wihlen Sie zur Anzeige der Ausfiihrungsreihenfolge die Debug-
Befehle Show Execution Flow (Ausfithrungsfluss anzeigen) und
Show Data Flow (Datenfluss anzeigen), oder klicken Sie in der
Symbolleiste auf die entsprechenden Schaltflachen. Fihren Sie
das Programm erneut aus. Jedes Objekt wird bei seiner Ausfiith-
rung hervorgehoben, wobei zur Veranschaulichung des Daten-
flusses eine kleine quadratische Markierung entlang der Linien
bewegt wird.

Show Execution Flow und Show Data Flow kénnen gleichzeitig oder ein-
zeln gewahlt sein; klicken Sie hierzu in der Symbolleiste auf die entspre-
chenden Schaltflichen oder wahlen Sie im Debug-Menii die entsprechen-
den Befehle. Normalerweise sollten diese Befehle nicht gewahlt sein, da
sie die Ausfiihrung des Programms deutlich verlangsamen.

Ubung 1-4: Einen Amplituden-Eingang
und einen Real64 Slider hinzufiigen

VEE Benutzerhandbuch

Erweitern Sie simple-program.vee um einen Amplituden-Eingang
und einen Real64 Slider.

1 Klicken Sie auf das Objektmeni oder driicken Sie Strg+A,
wihrend sich der Mauszeiger im ,Anschlussbereich® auf der
linken Seite des Noise Generator befindet. Ein Dialogfeld
wird geoffnet, in dem Sie einen Eingang hinzufiigen konnen
(siehe Abbildung 37).

input to

Nurn Paints
Tirme Span

OK | Cancell

Abbildung 37  Beispiel: Eingangsanschliisse hinzufiigen
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2 Wihlen Sie Amplitude, indem Sie auf 0K klicken - ein Ein-
gangsanschluss Amplitude wird angezeigt.

Da das Objekt Noise Generator jetzt einen Amplituden-Ein-
gangs-Pin enthilt, konnen Sie diese Daten als reale Zahl ein-
geben. VEE bietet ein Objekt, das diese Aufgabe erleichtert:
den Real64 Slider (Real64-Schieberegler) im Menii Daten.
(Sie konnen auch das Objekt Real64 Constant oder einen
Real64 Knob verwenden.)

3 Figen Sie ein Objekt Real64 Slider hinzu (Data = Continuous
= Real64 Slider) und verbinden Sie seinen Datenausgangs-Pin
mit dem Anschluss Amplitude, wie in Abbildung 38 gezeigt.
Fihren Sie das Programm aus.

— ReaIGISI\der Fl

040l =
0.8 —
0.6 — —_
0.4-—]| ag
0.2 -
5 ] LA
- WO
= Function Generator T

- 0.
— Noise Generatar =l Tracet

Amplitude 0.40m
Amplitude | Time Span | 20m noise Wik

Num Points [ 256

Abbildung 38 Beispiel: Ein Real64 Slider-Objekt hinzufiigen

Versuchen Sie, die Amplitude der Stéorung zu dndern, indem
Sie den Schieberegler auf dem Objekt Real64 Slider ziehen. Die
Amplitude der Stérung dndert sich nicht, bis Sie das Programm
ausfiihren. Der Storfaktor der angezeigten Wellenform hangt
vom Ausgabewert des Real64 Slider ab.

Auch hier bestimmt der Datenfluss die Reihenfolge der Ausfiih-
rung. Der Noise Generator kann erst ausgefiihrt werden, wenn
der Real64 Slider ausgefiihrt wird. Das Objekt A + B kann erst
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ausgefiihrt werden, wenn sowohl der Function Generator als
auch der Noise Generator ausgefiihrt werden; es spielt jedoch
keine Rolle, welches dieser Objekte zuerst ausgefiihrt wird. Das
Objekt Waveform (Time) wird erst ausgefiihrt, nachdem das
Objekt A + B ausgefiihrt wurde.

m Sie kénnen den Wert eines Ausgangs anzeigen, indem Sie mit der Maus
auf die Linie zeigen. Wenn Sie beispielsweise auf die Linie zwischen den
Objekten Real64 Slider und Noise Generator zeigen, wird der Wert 0,401

angezeigt. Beachten Sie, dass der Wert der Linie (0,401) dem im Real64

Slider angezeigten Wert entspricht, wie in Abbildung 39 gezeigt. (Beach-
ten Sie, dass die Objekte in der Symbolansicht angezeigt werden.)

o "]
O Realtd Slider

Maise Generatar

Abbildung 39 Den Werts an einen Ausgangs-Pin anzeigen
4 Speichern Sie das Programm erneut in simple-program.vee. Im

niachsten Kapitel werden Sie dieses Programm um einige wei-
tere Funktionen erweitern.
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Kapitel-Checkliste

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Sehen Sie die entsprechenden Themen bei Bedarf noch
einmal an, bevor Sie zum nachsten Kapitel tibergehen.

76

Die Online-Hilfedokumentation tiber die Haupt-Meniileiste
und die Objektmeniis anzeigen.

VEE starten.

Die Haupt-Meniileiste, die Schaltfldchen in der Symbolleiste,
den Arbeitsbereich und die Statusleiste erkennen.

Den Program Explorer und seine Funktion erlautern.

Meniibefehle im Hauptmenii und in den Objektmeniis
wihlen.

Folgende Operationen mit einem Objekt ausfiihren: Verschie-
ben, Umbenennen, Minimieren, Erweitern, Grof3e dndern,
Wahlen, Auswahl aufheben, Loschen, Klonen etc.

Den Arbeitsbereich verschieben, l16schen und mehrere Fens-
ter verwalten.

Daten- und Sequenz-Pins an einem Objekt erkennen und ihre
Aufgaben erlautern.

Terminals untersuchen und ihre Namen dndern.

Objekte zum Erstellen eines Programms fiir die Simulation
von Wellenform-Daten verbinden.

Ein Programm erstellen, ausfiihren, drucken und speichern.
VEE beenden und ein Programm erneut 6ffnen.

Erlautern, wie Daten durch ein VEE-Programm fliefden.
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In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

* Ein UserObject erstellen

¢ Ein Dialogfeld fiir die Benutzereingabe hinzufiigen
¢ Datendateien verwenden

¢ Fensteransichten erstellen (Benutzerschnittstelle)
e Mathematisches Verarbeiten von Daten

¢ Kommunikation mit Instrumenten

¢ Ein Programm dokumentieren

¢ Die Tools zur Fehlerbehebung (,Debugging®)

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 2 Stunden

VEE Benutzerhandbuch
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In diesem Kapitel erlernen Sie ausgewéhlte VEE-Programmier-
techniken zum Erstellen eigener Programme. Mit VEE kénnen
Sie beispielsweise angepasste Objekte, die so genannten User-
Objects, erstellen. Sie konnen auch Schnittstellen fiir die Benut-
zer (Operator) erstellen, in denen nur die erforderlichen Teile
des Programms angezeigt werden. Diese Teile werden in der
Fensteransicht des Programms angezeigt.

Sie kdnnen Daten von VEE aus in eine Datei schreiben und
Daten aus einer Datei in VEE einlesen. Datendateien und die
ihnen zugeordneten E/A-Transaktionen kénnen fiir viele Berei-
che angewendet werden einschlief3lich der Kommunikation mit
Instrumenten, Dateien, Zeichenfolgen, dem Betriebssystem, den
Schnittstellen, anderen Programmen, und Druckern.

VEE unterstiitzt eine Vielzahl von Datentypen und bietet
umfangreiche Funktionen zur mathematischen Verarbeitung
von Daten. Sie haben verschiedene Méglichkeiten, VEE zur
Kommunikation mit Instrumenten zu verwenden. VEE bietet
dariiber hinaus leistungsstarke Debugging-Tools zum Suchen
und Beheben von Problemen in Programmen.
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Allgemeine Techniken

Im VEE-Hauptprogramm kénnen Sie logische Gruppen von
Objekten, so genannte UserObjects, erstellen. Ein UserObject
(Benutzerobjekt) wird erstellt, indem Sie eine logische Gruppe
in einem UserObject-Fenster platzieren. In diesem UserObject-
Fenster verbinden Sie die Ein- und Ausginge auf die gleiche
Weise wie im Hauptprogramm. Das UserObject selbst ist mit
anderen Objekten im Hauptprogramm mit Ein- und Ausgingen
verbunden wie jedes andere Objekt auch.

Ein UserObject dient dazu, einen eindeutigen Kontext zur Aus-
fithrung einer bestimmten Aufgabe innerhalb des Hauptpro-
gramms zu erstellen. Auf diese Weise sparen Sie nicht nur Platz
im Hauptarbeitsbereich, sondern strukturieren das Programm
und gestalten es dadurch tibersichtlicher.

Ein VEE-Programm kann viele im Hauptprogramm verschach-
telte UserObjects enthalten. Jedes UserObject enthélt eine Sym-
bolansicht im Hauptfenster. Wenn Sie die Symbolansicht der
UserObjects im Hauptprogramm den entsprechenden UserOb-
ject-Fenstern zuordnen wollen, geben Sie den UserObjects in
ihren Bearbeitungsfenstern einen Namen; dadurch werden sie
auch in der entsprechenden Symbolansicht benannt. Wenn Sie
beispielsweise ein UserObject AddNoise nennen, haben sowohl
das Symbolfenster im Hauptprogramm als auch die Titelleiste
im UserObject den Inhalt AddNoise. In der folgenden Ubung ler-
nen Sie, wie Sie ein UserObject erstellen.

Ubung 2-1: Erstellen eines UserObject

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, ein UserObject in einem
VEE-Programm zu erstellen:

¢ Wihlen Sie in der Meniileiste Device = UserObject, um ein
leeres UserObject-Symbol im Hauptfenster (Main) anzu-
zeigen, und fligen Sie diesem UserObject die gewiinschten
Objekte hinzu. Durch Doppelklicken auf das Symbol User-
Object wird es in der offenen Ansicht angezeigt (siehe Abbil-
dung 40).

VEE Benutzerhandbuch
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¢ Wihlen Sie Objekte in einem Programm und erstellen Sie
anschlieBend aus diesen Objekten ein UserQObject, indem Sie
die Objekte markieren und Edit = Create UserObject wihlen.

B UserChject

Abbildung 40  Das Fenster UserObject

Nachdem Sie ein UserObject erstellt haben, ist es Teil des
Hauptprogramms. Das UserObject-Fenster kann als Symbol
angezeigt werden, in der offenen Ansicht oder in SymbolgrofRe
am unteren Rand der Anzeige:

¢ Schlief3en Sie das Fenster durch Klicken auf die Schaltflache
»Schlieflen“, um das UserObject als Symbol im Hauptfenster
anzuzeigen.

e Zur Anzeige des Fenster mit maximaler Grof3e klicken Sie
auf die Schaltfliche ,Maximieren“; das UserObject-Fenster
belegt jetzt den gesamten verfliigharen Bereich im VEE-
Arbeitsbereich.

¢ Stellen Sie das Fenster in Symbolgrofie dar, indem Sie auf die
Schaltflache ,Minimieren“ klicken. Das UserObject wird jetzt
in SymbolgrofRe am unteren Rand des VEE-Arbeitsbereichs
angezeigt.
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Die Symbolansicht des UserObject befindet sich immer im Hauptfenster; in
dieser Ansicht kdnnen Sie die Pins des Objekts mit anderen Objekten im
Hauptfenster verbinden.

Stellen Sie zunéchst sicher, dass im Meni View Program Explorer deakti-
viert ist; Sie haben so mehr Platz im Hauptfenster.

Als nichstes erstellen Sie ein UserObject fiir ein Programm.

1 Offnen Sie das Programm (simple-program.vee), das Sie in
,Ubung 1-4: Einen Amplituden-Eingang
und einen Real64 Slider hinzufiigen® auf Seite 73 erstellt
haben. Das Programm sollte im Hauptarbeitsbereich ange-
zeigt werden.

2 Entfernen Sie das Objekt Real64 Slider aus dem Programm.
(Es wird in dieser Ubung nicht verwendet.) Wéhlen Sie dazu
im Objektmenii des Objekts Real64 Slider den Befehl Delete,
oder doppelklicken Sie auf die Schaltflache ,Objektmenii“.

Das Objekt Real64 Slider ist nun entfernt, der Eingangs-Pin ist noch immer
an dem Objekt Noise Generator angeschlossen. Wenn Sie das Programm
jetzt erneut ausfiihren, wird die VEE-Fehlermeldung eingeblendet, dass der
Eingangs-Pin Amplitude am Noise Generator nicht angeschlossen ist.
Denken Sie daran, dass alle Eingangs-Pins angeschlossen sein miissen,
damit ein VEE-Programm ausgefiihrt werden kann.

3 Klicken Sie im Objekt Noise Generator auf die Schaltflache
Objektmenii oder mit der rechten Maustaste in das Objekt,
um das Objektmenii zu 6ffnen. Wahlen Sie Delete Terminal =
Input und klicken Sie im Dialogfeld unter Choose an input to
delete auf die Schaltfliche OK, wihrend Amplitude hervor-
gehoben ist.

4 Benennen Sie das Programm um, indem Sie File = Save As...
wahlen und den neuen Namen usrobj-programl.vee
eingeben.
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b Zeigen Sie anschlieRend das Objekt Noise Generator in Sym-

bolgrofe an, und ordnen Sie die Objekte wie in Abbildung 41
gezeigt neu an.

Function Generator

\f\f‘l'I_I'LFT

- =A:B
% A J—I_I—I Trace

Maise Generatar

o drn Srn 12m 1Bm  Z0m

Time

Abbildung 41 usrobj-program.vee ini einer friihen Phase

6 Waihlen Sie die Objekte Noise Generator und A + B mit dem

Direktaufruf Strg + linke Maustaste. Klicken Sie auf Edit =
Create UserObject. Es wird ein Dialogfeld mit der Bezeichnung
Create UserObject eingeblendet. (Sie konnen das Objekt
umbenennen, indem Sie einen neuen Namen eingeben.
Klicken Sie einstweilen auf 0K, um das UserObject zu
erstellen.)

Das UserObject enthélt die Objekte Noise Generator und A + B
im UserObject-Bearbeitungsfenster und wird automatisch im
Hauptfenster mit den entsprechenden Ein- und Ausgangs-
Pins erstellt, wie inAbbildung 42 dargestellt.

Sie konnen die Symbole bequem in die linke obere Ecke des
UserObject positionieren, wenn Sie auf der Tastatur die
Taste Pos1 driicken.
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Function Genaratar ‘ Wag
Userabject

<K
=

-0.
Trace1
-0

B UserObject

J AvE
A LA /'—I—IL Result
T

MNoise Generatar

Abbildung 42  Ein UserObject erstellen

m Die Neuanordnung der Objekte vor der Ausfiihrung von Create UserObject
dient lediglich der besseren Ubersichtlichkeit. Wenn Sie die in einen

Bereich einzubeziehenden Objekte nicht erfassen, legt das UserObject
seine GroRe selbst fest, so dass es alle ausgewahlten Objekte enthalten
kann. Sie konnen den Arbeitsbereich des UserObject anschlieRend neu
anordnen und seine GroRe andern sowie das UserObject an eine geeig-
nete Stelle im Arbeitshereich verschieben. Das Bereinigen ist jedoch ein-
facher, wenn Sie die Objekte bereits vorher logisch anordnen.
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m Sie konnen mit Edit = Clean Up Lines die Linienfihrung in einem Pro-
gramm bereinigen. Dieser Befehl ist kontextabhangig. Zum Bereinigen der
Linien fiir das UserObject muss dieses Fenster aktiv sein. Klicken Sie auf
das Objekt UserObject an und wahlen Sie Edit = Clean Up Lines.

Durch das Erstellen eines UserObject in seinem Bearbei-
tungsfenster und die anschlie3ende Verwendung der Symbol-
ansicht des UserObject konnen Sie auf dem Bildschirm Platz
sparen.

7 Andern Sie den Titel des UserObject von UserObject in
AddNoise, um so eine Verwechslung auszuschlief3en. Dop-
pelklicken Sie auf die Titelleiste und geben Sie den neuen
Titel im Dialogfeld ,Properties‘ ein. Abbildung 43 zeigt, wie
das Programm dadurch tuibersichtlicher wird.

Sie kdnnen das Dialogfeld ,Properties‘ eines Objekts rasch
aufrufen, indem Sie auf seine Titelleiste doppelklicken.

—| Wavefarm (Time) =]

LA N

RYAYAININT
Function Generator 1 Mag
AddHoise

0.
Tracel
-0

J J—IEIL
A AN Result
= SO

MNoise Generator

Abbildung 43  UserObject, umbenannt in AddNoise

VEE Benutzerhandbuch 85



2

86

Agilent VEE Programmiertechniken

8 Klicken Sie auf die Schaltfliche Ausfiihren, um wie in Abbil-
dung 44 dargestellt die gestérte Kosinuskurve anzuzeigen.
Beachten Sie, dass AddNoise in SymbolgréfRe am unteren
Rand des Arbeitsbereichs angezeigt wird. Zum Anzeigen von
AddNoise in SymbolgrofRe klicken Sie in der Titelleiste auf
die Schaltfliche Minimieren; diese Schaltfliche wird als
Unterstreichungszeichen () dargestellt.

S
3

Function Generator 1 Magy
Addiaise

il
Trace1
-0

Abbildung 44  Gestorte Kosinuskurve

UserObjects sind dann effektiv, wenn sie innerhalb des Pro-
gramms einen logischen Zweck erfiillen. Dieses eindeutige
Objekt spart nicht nur Platz, sondern ermoglicht auch ein effi-
zientes Strukturieren eines Programms. UserObjects erleichtern
die Verwendung eines ,Top-Down“-Design in VEE-Programmen.
VEE enthélt zudem ein Objekt UserFunction, das ein mehrfach
verwendbares Code-Modul ist. Weitere Informationen zu User-
Objects und UserFunctions finden Sie in Kapitel, ,Agilent VEE
Programmiertechniken® auf Seite 77.

Weitere Informationen zu UserObjects konnen Sie durch Aus-
wéhlen von Help = Contents and Index in der VEE-Meniileiste auf-
rufen. Blattern Sie anschlief3end durch How Do I..., Tell Me About...
oder Reference.
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Dieses Bei._spiel wird im folgenden Abschnitt fortgesetzt. Wenn
Sie diese Ubung jedoch hier beenden mochten, speichern Sie
das Programm unter dem Namen usrobj-program3.vee.

Ubung 2-2: Ein Dialogfeld fiir die Benutzereingabe erstellen

Offnen Sie das Programm usrobj-program3.vee, falls dies nicht
bereits geschehen ist.

Im Untermenii Data = Dialog Box kdnnen Sie unter sechs Typen
von Dialogfeldern wihlen: Text Input (Texteingabe), Int32 Input
(Int32-Eingabe) und Real64 Input (Real64 -Eingabe) sowie Mes-
sage Box (Meldungsfeld), List Box (Listenfeld) und File Name
Selection (Dateinamen- Auswahl). Bei der Eingabe von Text,
Ganzzahlen (Integer) und realen Zahlen erleichtert ein entspre-
chendes Dialogfeld die Konfiguration der Eingabeaufforderung
bzw. Beschriftung, der Standardwerte, der Wertebegrenzungen
und Fehlermeldungen. Wenn eines dieser Dialogfelder hinzuge-
fiigt wurde, wird bei der Ausfithrung des Programms das ent-
sprechende Eingabefenster eingeblendet.

1 Waihlen Sie Data = Dialog Box = Int32 Input aus und platzieren
Sie das Feld links von dem Objekt Function Generator. Andern
Sie den Eintrag im Feld Prompt/Label in Enter Frequency:.
(Sie mussen den vorhandenen Text erst markieren, indem Sie
in das Textfeld klicken und den Mauszeiger liber den Text zie-
hen.) Andern Sie den Default Value (Standardwert) in 100.

Sie konnen einen Eintrag auch durch Doppelklicken in das
Textfeld markieren.

2 Andern Sie die Angaben unter Value Constraints (Wertebe-
grenzungen) in 1 als unteren Wert und 193 als oberen Wert.
Andern Sie die Fehlermeldung entsprechend diesen neuen
Werten, wie in Abbildung 45 dargestellt. Stellen Sie jetzt das
Objekt Int32 Input als Symbol dar.
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= Int32 Input =]
FramptiLabel [Enter Freguency: yalue |
Default alue f1oo
Yalue Constraint [1 ==value AND value==183
Ettor Message [rou must enter a number betwaen 1 and 193, CemeEl

Abbildung 45 Das Konfigurationsfeld ,,Int32 Input”

3 Offnen Sie das Objektmenii des Objekts Function Generator und
wahlen Sie den Befehl Add Terminal = Data Input. Wahlen Sie
im Dialogfeld fiir Select input to add die Option Frequency und
klicken Sie auf OK.

4 Verbinden Sie den oberen Ausgangs-Pin des Objekts Int32
Input mit dem Eingangs-Pin des Function Generator. Beach-
ten Sie, dass Frequency jetzt nur iiber den Eingangs-Pin
gedndert werden kann; Sie konnen das Eingabefeld Fre-
quency nicht mehr dndern. Das Programm sollte jetzt aus-
sehen wie in Abbildung 46.

ME ||

= Wavefarm (Time) =

Mag

- -0.2
-1 AddNoise —1

Function Generator Tracel

| I
1) 4m &m 12m  18m  20m

Time

Abbildung 46  Int32-Eingabe zu usrobj-program.vee hinzugefiigt
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5 Fihren Sie das Programm aus. Das Eingabefenster fir Int32
Input wird angezeigt; unter Input Frequency kann ein Wert
eingegeben werden. Fiihren Sie das Programm versuchsweise
mit verschiedenen Frequenzen im Eingabefenster aus. Abbil-
dung 47 zeigt das wihrend der Ausfiihrung des Programms
eingeblendete Eingabefenster. Sie konnen auf das Eingabe-
fenster klicken und es ziehen, um seine Position auf dem
Bildschirm zu dndern.

- -0z
1 addioise ——

B AddMoise
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Function Generator Tracel

0.4

-0E
0.8

INt32 Input

Input Freguency: [+

m‘,— o] 4rm 8m 12m A6m  20m

Time

0K I Cancel|

80| ]

Abbildung 47 Eingeblendetes Eingabefenster bei Programmausfiihrung

Wenn Sie eine Frequenz iiber 193 eingeben, wird eine Fehler-
meldung eingeblendet. Diese Meldung enthalt genau den von
Thnen eingegebenen Text.

Dieses Iﬁeispiel wird im folgenden Abschnitt fortgesetzt. Wenn
Sie die Ubung jedoch hier beenden moéchten, speichern Sie das
Programm unter dem Namen usrobj1-program4.vee.

Die VEE-Programme fiir viele der praktischen Ubungen und Programmbei-
spiele in diesem Handbuch sind in VEE unter Help = Open Example... =
Manual = UsersGuide enthalten.
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Ubung 2-3: Datendateien verwenden

Sie konnen Daten aus VEE in eine Datendatei schreiben und
Daten aus einer Datei in VEE einlesen. Hierzu verwenden Sie im
Programm die Objekte To File und From File. Fiigen Sie bei-
spielsweise ein Objekt To File der Detailansicht des von IThnen
erstellten Programms hinzu.

Offnen Sie das Programm usrobj-program4.vee, falls dies nicht
bereits geschehen ist.

1

Wihlen Sie 1/0 = To = File aus und platzieren Sie dieses
Objekt im Hauptarbeitsbereich.

2 Andern Sie den standardmiRigen Dateinamen myFile in

wavedata.

Das Kontrollkidstchen Clear File At PreRun & Open muss
aktiviert sein. To File hingt ndmlich standardméfig Daten an
die vorhandene Datei an. In diesem Fall wollen Sie jedoch die
Datei bei jeder Ausfiihrung des Programms l6schen. Das
Objekt To File sollte jetzt aussehen wie in Abbildung 48.

= To File 7|

Ta File: wavedata |

[+ Clear File At PreRun & Open

= Double-Click to Add Transaction =

Abbildung 48 Eine Datendatei hinzufiigen

3 Doppelklicken Sie auf den Bereich mit der Beschriftung

Double-Click to Add Transaction. Das in Abbildung 49 darge-
stellte Dialogfeld wird angezeigt. Klicken Sie in das Feld TEXT
(oder auf den Pfeil), um die Dropdown-Liste der Datentypen
anzuzeigen, und wahlen Sie CONTAINER. Klicken Sie auf 0K.
Wenn Sie im Dialogfeld 1/0 Transaction auf 0K klicken, wird dem
Objekt To File automatisch ein Eingangs-Pin a hinzugefiigt.
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Die weiteren Optionen fiir Transaktionen neben WRITE CON-
TAINER sind in der Hilfe erlautert, auf die Sie tiber das To
File-Objektmenii mit dem Befehl Help zugreifen. Transaktio-
nen werden ausfiihrlich beschrieben im Anhang des Hand-
buchs VEE Pro Advanced Techniques und in Kapitel, ,Tester-
gebnisse speichern und abrufen®

O o ul
—| Ta File 1=
Ta File: wavedata |
v Clear File At PreRun & Open
m] |

13
= Double-Click to Add Transaction =
m m| o

IO Transaction

ok | mor | cancel

Abbildung 49  Eine E/A-Transaktion wahlen

4 Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin von AddNoise mit dem
Dateneingangs-Pin von To File. Das Programm sollte jetzt
aussehen wie in Abbildung 50.

m Sie kénnen einen Datenausgangs-Pin mit mehreren Dateneingangs-Pins
verbinden.
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Ta File

To File:

Intaz2 \nputl

A _
WOTIT —AddNoise i—

wavedata

W Clear File At PreRun & Open

B AddMoise

Abbildung 50

Function Generatar

Tracel

1=2=1 B3

Ein To File-Objekt hinzufiigen

5 Klicken Sie in der Symbolleiste erneut auf die Schaltfliache
Run, um das Programm zu testen. Das Programm zeigt jetzt
die durch das UserObject AddNoise gestorte Kosinuskurve an
und schreibt einen Container mit Wellenformdaten in die

Datei wavedata.

Doppelklicken Sie auf das Objekt To File, um es fiir die Bear-
beitung zu aktivieren; mit einem Doppelklick auf den Ein-
gangsanschluss a konnen Sie anschlief3end dessen Eigen-
schaften anzeigen. Es wird ein Array mit 256 Punkten

angezeigt.

Figen Sie dem Programm ein Objekt From File hinzu, um die
Daten wieder einzulesen.

6 Waihlen Sie I/0 = From = File aus und platzieren Sie dieses
Objekt im Hauptarbeitsbereich. Fiigen Sie dem READ CONTAI-
NER x eine Lese-Transaktion hinzu und dndern Sie den Datei-
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namen in wavedata (das Vorgehen ist dasselbe wie fiir To
File). Loschen Sie anschliefRend die Linie zwischen AddNoise
und dem Objekt Waveform (Time), und verbinden Sie die
Objekte wie in Abbildung 51 dargestellt. Die Sequenzlinie
zwischen To File und From File sorgt dafiir, dass die Daten in
die Datei geschrieben werden, bevor sie gelesen werden.

7 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte jetzt aussehen wie

in Abbildung 51. Speichern Sie das Programm als usrobj-
program.vee.

AT addtloise ———Ta File
0 RYAYA NI J—l

Int32 Input Function Generator

—| Fram File =]

Frorm File: wavedata

READ COMTAINER x
= Double-Click to Add Transaction =

Tracel -1

Abbildung 51  Ein From File-Objekt hinzufiigen
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Ubung 2-4: Eine Fensteransicht (Benutzerschnittstelle) erstellen

Nach dem Entwickeln eines Programms kénnen Sie eine Benut-
zerschnittstelle erstellen. Hierzu erstellen Sie eine Fensteran-
sicht des Programms. In dieser fJbung wird das Programm ver-
wendet, das Sie ,Ubung 1-2: Datenfluss und Weitergabe
anzeigen“ auf Seite 70 erstellt haben.

1 Offnen Sie das Programm simple-program.vee. Das Programm
sollte jetzt aussehen wie in Abbildung 52.

—[Realb4 Slider| =

0.401 =
0.8 —
0.6 —|
0.4 —__J -
0.2 —
— ] AN
At
- Function Generator 7 _
A+ B .
— Moise Generator = Traced 0'
Amplitude 0.401
Amplitude | Time Span 20m noise Wr -1 j

4 I>I

Mum Points | 256 ] 4m  #m 12w 16w 20m

Abbildung 52  simple-program.vee

2 Wihlen Sie die Objekte, die in der Fensteransicht angezeigt
werden sollen. Die Fensteransicht dient als Benutzerschnitt-
stelle. Halten Sie die Taste St rg gedriickt, wihrend Sie nach-
einander auf die gewilinschten Objekte klicken. (Vergewissern
Sie sich, dass kein Objekt versehentlich gewahlt wird.) Wah-
len Sie in unserem Fall die Objekte Real64 Slider und Wave-
form (Time). Diese beiden Objekte haben nun jeweils einen
Schatten zur Kennzeichnung, dass sie markiert wurden.

3 Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache Add to
Panel, um die ausgewihlten Objekte dem Fenster hinzuzufi-
gen (oder wahlen Sie Edit = Add To Panel). Es wird eine Fens-
teransicht mit den beiden hinzugefiigten Objekten angezeigt.
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Sie konnen die Objekte in der Fensteransicht an die
gewiinschte Position verschieben und ihre GrofRe &ndern, um
eine Anzeige wie die in Abbildung 53 zu erhalten.

B hiain

Wavefarm (Time)

og

—| Reals4 Slider Mag oe
0.401 = D'd
1= 0z
0.8 — .
— 0.2
— -0.4
& Tracel
— 08
04-—]| 08
] -
0.2 — |+
—] dm 8m 12m 1Bm  20m
D —

Time

Abbildung 53  Beispiel: Eine Fensteransicht erstellen

4 Klicken Sie links oben in der Titelleiste des Hauptfensters auf

die Schaltflache To Detail, um zur Detailansicht zu wechseln.
Klicken Sie auf die Schaltfliche To Panel, um zur Fenster-
ansicht zuriuckzukehren.

Die Detailansicht entspricht der normalen Anzeige, in der
Sie ein Programm bearbeiten. Sie konnen Objekte in der
Fensteransicht unabhingig von der Detailansicht verschie-
ben, 16schen oder ihre Gréfde Andern. Die Detailansicht wird
zum Entwickeln eines Programms verwendet; die Fenster-
ansicht dagegen fiir die Gestaltung der Benutzerschnittstelle.

Speichern Sie das Programm als
simple-program_with_panel.vee.
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Machen Sie sich mit der Fensteransicht vertraut, indem Sie die
folgenden Anderungen vornehmen:

¢ Wihlen Sie in der Fensteransicht im Objektmenti des Haupt-
fensters den Eintrag Properties, um die Farben des Fensters
zu dndern. Klicken Sie unter Appearance auf BackColor und
wihlen Sie die gewiinschte Farbe aus der Dropdown-Liste.

e Sie kdnnen die Farben oder Schriftarten aller Objekte in der
Anzeige Properties dndern, die Sie durch Doppelklicken in
die Titelleiste 6ffnen. Klicken Sie dazu in der linken Spalte
auf den gewiinschten Typ der Farbe oder Schriftart, und
wihlen Sie in der rechten Spalte einen Wert.

* Genauso konnen Sie in der Ansicht Properties fir die Eigen-
schaft Border den Wert Raised wahlen, wenn die Objekte in
der Fensteransicht leicht abgehoben dargestellt werden
sollen.

« Zum Andern des Namens der Fensteransicht 6ffnen Sie die
Ansicht Properties, und dndern Sie die Eigenschaft Title
wiinschgemaf. Der eingegebene Name wird bei der Ausfiih-
rung des Programms angezeigt.

Ubung 2-5: Mathematische Verarbeitung von Daten

VEE bietet umfangreiche integrierte mathematische Funktio-
nen und unterstiitzt eine Vielzahl mathematischer Datentypen
wie auch die Daten- und Signalverarbeitung von MATLAB. Aus-
fithrliche Hinweise hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro
Advanced Techniques.

Verwenden von Datentypen

VEE unterstiitzt verschiedene Datentypen einschlief3lich Text,
Integer (Ganzzahlen) und Real (reale Zahlen) sowie verschie-
dene Arten von komplexen und Koordinatenzahlen. Sie haben
bereits in fritheren Beispielen gesehen, wie das Objekt A + B
zwei Wellenformen addieren kann. Mathematische Operatoren
wie Addition (+) kénnen mit verschiedenen Datentypen und
sogar mit Mischtypen verwendet werden.

VEE Benutzerhandbuch
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Loéschen Sie zum Erstellen des folgenden Beispielprogramms
zunachst den Inhalt des Hauptfensters. Platzieren Sie jetzt die
folgenden Objekte im Hauptfenster und verbinden Sie sie wie
gezeigt; notieren Sie dabei die folgenden Informationen.

1 Wahlen Sie File = New, um den Arbeitsbereich zu 16schen.

2 Fugen Sie ein Objekt Real64 Constant hinzu, indem Sie Data =
Constant = Real64 wihlen.

3 Fugen Sie ein Objekt Complex Constant hinzu, indem Sie Data
= Constant = Complex wéihlen.

4 Fiigen Sie ein Objekt A + B hinzu. Wahlen Sie Device = Func-
tion & Object Browser, um den Function & Object Browser aufzu-
rufen. Wahlen Sie anschlieend Type: Operators; Category:
Arithmetic; Operators: +. Klicken Sie auf die Schaltflache
Create Formula, um das Objekt zu erstellen.

5 Figen Sie ein Objekt AlphaNumeric hinzu, indem Sie Display
= AlphaNumeric auswahlen. Verbinden Sie die Objekte wie in
Abbildung 54 gezeigt. Geben Sie den Wert 1.53 im Datenein-
gabefeld des Objekts Real64 Constant und den komplexen
Wert (2, 1) im Objekt Complex ein. Fiihren Sie das Programm
aus. Das Ergebnis sollte wie das in Abbildung 54 aussehen.

—|Realéd]

E ] . =l .
- . — | Alpharumeric | « |
F* B Result fl——— (353, 1)

- B
— Cumpleﬂ F =
2, 1)

Abbildung 54 Verschiedene Datentypen

VEE wandelt die Daten automatisch nach Bedarf um und fihrt
die Addition in dem Objekt A + B durch. Der reale Wert 1.53 wird
in den komplexen Wert (1.53,0) umgewandelt und anschlieRend
zu dem komplexen Wert (2,1) addiert. Das Ergebnis (3.53,1) (eine
komplexe Zahl) wird im Objekt AlphaNumeric angezeigt.
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Normalerweise verarbeitet VEE alle Umwandlungen von Datentypen auto-
matisch. Weitere Informationen kénnen Sie iiber Help = Contents and
Index in der VEE-Meniileiste aufrufen. Blattern Sie anschlieBend durch
How Do I..., Tell Me About... oder Reference.

Verschiedene Datenformen

VEE unterstiitzt eine Vielzahl von Datenformen wie beispiels-
weise Skalare und Arrays. Anders als bei den meisten anderen
Programmiersprachen kénnen VEE-Objekte mit einem vollstan-
digen Array verwendet werden und nicht nur mit einzelnen
Elementen.

Das folgende Programm erstellt ein eindimensionales Array aus
zehn Elementen, berechnet den Mittelwert der 10 Werte und
zeigt diesen Mittelwert an.

1 Wahlen Sie File = New, um den Arbeitsbereich zu 16schen.

2 Fugen Sie ein Objekt For Range hinzu, indem Sie Flow =
Repeat = For Range wihlen.

3 Figen Sie ein Objekt Sliding Collector hinzu, indem Sie Data
= Sliding Collector wihlen.

4 Fugen Sie ein Objekt median(x) hinzu. Wihlen Sie Device =
Function & Object Browser. Wihlen Sie anschlief3end Type:
Built-in Functions; Category: Probability & Statistics; Func-
tions: median, und klicken Sie auf die Schaltfliche Create
Formula.

Sie konnen den Function & Object Browser anzeigen, indem
Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfliche fx klicken.

5 Figen Sie ein Objekt AlphaNumeric hinzu, indem Sie Display
= AlphaNumeric auswihlen. Verbinden Sie die Objekte wie in
Abbildung 55 gezeigt. Fithren Sie das Programm aus. Wenn
Sie keine der Einginge an den Objekten gedndert haben,
sollte das Ergebnis Abbildung 55 gleichen.
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Sliding Callector Ir|

From 0 _ = median) =] —|AlpharMurmeric| -
Array Size 10 -

Thru |3 1 Data i Array ——— A x| mediangg Result -— - 4.5
Trigaer Every 10 - -

Step [r -
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Abbildung 55 Datenobjekten verbinden

Das Formula-Objekt

VEE bietet mathematische Operatoren und Funktionen, die in
der Online-Hilfe im Abschnitt Reference beschrieben sind. Wah-
len Sie Help = Contents and Index. Sie konnen sich nun in der
Online-Hilfe tiber die gewiinschten Themen informieren.

Die vordefinierten Operator- und Funktionsobjekte sind tiber
Device = Function & Object Browser (oder fx in der Symbolleiste)
verfiigbar. Sie wéhlen sie im Function & Object Browser, indem
Sie unter Type, Category und Functions jeweils auf den
gewlnschten Eintrag klicken. Klicken Sie auf die Schaltflache
Create Formula, um das Objekt zu erstellen.

Neben den vordefinierten Operatoren und Funktionen kénnen
Sie jeden beliebigen giiltigen mathematischen VEE-Ausdruck
mit dem Formula-Objekt erstellen, auf das Sie liber das Menti
Device zugreifen. In diesem Abschnitt erstellen Sie ein Pro-
gramm mit einem Formula-Objekt. Loschen Sie zunéchst den
Inhalt des Hauptfensters, und gehen Sie anhand der folgenden
Schritte vor:

1 Figen Sie das Objekt Function Generator dem Hauptfenster
hinzu und dndern Sie es, so dass sich eine 100 Hz-Sinuskurve
ergibt. Wihlen Sie Device = Virtual Source = Function
Generator.

2 Wihlen Sie Device = Formula, um das Formula-Objekt dem
Hauptfenster hinzuzufiigen. Fligen Sie dem Objekt einen
zweiten Eingang (B) hinzu, indem Sie mit dem Mauszeiger in
den Eingangsanschlussbereich zeigen und Strg+A dricken.

3 Geben Sie den mathematischen Ausdruck abs (2) +B im Ein-
gabefeld ein.
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Function Generator

4 Wihlen Sie Data = Constant = Real64, um ein Objekt Real64
Constant dem Hauptfenster hinzuzufiigen. Geben Sie den
Wert 0.5 ein.

5 Wihlen Sie Display = Waveform (Time) und legen Sie die Skala
der y-Achse (y-axis) auf -2 bis 2 fest. Stellen Sie Automatic
Scaling (Automatische Skalierung) auf Off (Aus). Klicken Sie
zum Aufrufen des Dialogfeldes fiir diese Parameter auf Mag.

6 Verbinden Sie die Objekte wie in Abbildung 56 gezeigt. Fiih-
ren Sie das Programm aus.

||

Function
Freguency
Amplitude
DoOffset
Phase
Time Span 20m
Mum Points 256

Z[Realsd] = -
05

Sine -] =
100
1
0 Func
0.5
Deg = 0

wiavatarm (Time) =

= Formula = a

A | fos @+ B Easut i 05
B

- Trace? -1

Time

Abbildung 56  Ein Programm mit Formula-Objekt erstellen

Bei der Ausfithrung des Programms verwendet das Formula-
Objekt den Wellenformeingang A sowie den realen Wert B und
addiert B zu dem absoluten Wert von A. Der Ausdruck abs(A)+B
fiihrt ein ,Gleichrichten“ der Sinuskurve durch und addiert
einen ,Gleichstromversatz“. Sie konnen das gleiche Ergebnis
auch tber die Objekte A + B und abs(x) erzielen, es ist jedoch
einfacher, einen Ausdruck in ein Formula-Objekt einzulesen.
(Auf3erdem sparen Sie dadurch Platz.)

Doppelklicken Sie auf die Ein- und Ausgangsanschliisse des For-
mula-Objekts. Beachten Sie, dass das reale Skalar an Eingang B
jedem Element der Wellenformdaten (einem eindimensionalen
Array) an Eingabe A hinzugefigt wird; die resultierende Wellen-
form ist der Ausgang am Anschluss Result.
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m Zur Erganzung der umfangreichen mathematischen Funktionen von VEE
stehen ber die MATLAB Script-Integration Hunderte weiterer mathemati-
scher Funktionen zur Verfiigung. Sie konnen im Function & Object Browser
durch diese Funktionen blattern. Weitere Informationen zu MATLAB-Funk-
tionen finden Sie im Abschnitt ,, MATLAB Script in Agilent VEE
verwenden” auf Seite 190 in Kapitel, , Testdaten analysieren
und anzeigen” .
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Die Online-Hilfe

Sie haben bereits einfache Programme erstellt — jetzt werden Sie
einige Moglichkeiten kennen lernen, wie Sie mehr tiber VEE
erfahren kénnen.

1 Fihren Sie zunichst die Multimedia-Lernprogramme auf die
Sie tiber Help = Welcome zugreifen kénnen. Sie kdnnen so
viele der wichtigsten Funktionen von VEE kennen lernen. Sie
werden ihnen helfen, in kurzer Zeit effizient arbeiten zu kén-
nen. Die Lernprogramme bestehen aus Bildschirmdemonst-
rationen zum Erstellen und Ausfithren von VEE-Programmen
und enthalten Erliduterungen zu der jeweiligen Anzeige. In
den Lernprogrammen werden auch Konzepte fiir einen effi-
zienten Einsatz von VEE vorgestellt.

2 Wenn Sie mit VEE vertraut sind, schlagen Sie weitere Infor-
mationen in den Help-Eintragen der Objektmeniis nach. Sie
kénnen mit den Objekten experimentieren, bis Sie deren
Funktionsweise vollstindig verstanden haben. Wenn Sie
mehr Gber ein Objekt erfahren wollen, finden Sie spezifische
Informationen in den jeweiligen Objektmeniis. Schlagen Sie
zunachst in diesen Meniis nach.

3 Wenn Sie mit den Hilfethemen, dem Index oder den Such-
funktionen arbeiten wollen, rufen Sie in der VEE-Haupt-
menitleiste die Hilfe auf.

m Eine Ubersicht zum Offnen der Hilfe-Hauptfunktion und zum Offnen einer
Liste der Hilfe-Inhalte finden Sie im Abschnitt in , Hilfe aufrufen” auf

Seite 25.

Verwenden der Hilfefunktion

Die Online-Hilfe bietet Informationen zu folgenden Themen:
¢ Alle Meniibefehle mit den meisten Direktaufrufen
¢ Informationen zu Geréatetreibern

e Haufig ausgefiihrte Aufgaben und viele Beispielprogramme
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¢ Definition der VEE-Begriffe
¢ Verwenden der Hilfefunktion
¢ VEE-Version

Sie konnen durch die Themen blattern, den Schliisselwort-
Index verwenden, Hyperlinks zu verwandten Themen aufrufen
oder die Suchfunktion verwenden. VEE umfasst viele Hilfefunk-
tionen, die Sie bei der Entwicklung von Programmen einsetzen
konnen.

m AuBerdem enthalt VEE weitere hilfreiche Funktionen fiir die Entwicklung
und Fehlerbehebung von Programmen wie beispielsweise , Line Probe”.
Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Programme in Agilent VEE
debuggen” auf Seite 105.

Hilfethemen zu einem Objekt anzeigen

Wenn Sie Informationen zu einem Objekt aufrufen méchten,
klicken Sie auf die Schaltflache ,Objektmenii“ und wéihlen Sie
den Eintrag Help.

¢ Wihlen Sie Flow = Repeat = For Count, um ein Objekt For Count
zu erstellen. Klicken Sie auf das Objektmenii und wéhlen Sie
Help. Das Hilfethema mit der Beschreibung zu For Count
wird angezeigt.

¢ Wihlen Sie Device = Formula, um ein Formula-Objekt zu
erstellen. Klicken Sie das Objektmenii und wihlen Sie Help.
Das Hilfethema wird mit einer Beschreibung der im For-
mula-Objekt gewahlten Formel angezeigt.

¢ Wihlen Sie Device = Function & Object Browser. Wahlen Sie
eine Kombination der Auswahloptionen und klicken Sie auf
Help. Das Hilfethema zu dem ausgewéahlten Objekt wird
angezeigt.
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Die Meniiposition eines Objekts suchen

Wenn Sie herausfinden mochten, tiber welches Menii Sie auf ein
bestimmtes Objekt zugreifen konnen, oder wenn Sie Informatio-
nen zu diesem Objekt anzeigen moéchten, wiahlen SieHelp = Con-
tents and Index, klicken Sie auf die Registerkarte Index, geben den
Namen des Objekts ein und klicken auf Anzeigen.

Wihlen Sie beispielsweise Help = Contents and Index, klicken
Sie auf die Registerkarte Index und geben Sie Collector ein.
Klicken Sie auf Anzeigen, um das Hilfethema zu dem Objekt
Collector anzuzeigen.

Weitere praktische Ubungen mit der Hilfefunktion

104

Nachschlagen des Direktaufrufs zum Loschen eines Objekts.

Wihlen Sie Help = Contents and Index = How Do I... = Use the
Keyboard Shortcuts = Editing Programs — To Cut an Object or Text.

Nachschlagen des Stichworts ,terminal“ (Anschluss).

Wihlen Sie Help = Contents — Reference = Glossary =
Terminal.

Nachschlagen der VEE-Versionsnummer.

Wiéihlen Sie Help = About VEE Pro.

Feststellen, was in dieser Version von VEE neu ist.

Wahlen Sie Help = Contents and Index = What's New in
Agilent VEE Pro.
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Programme in Agilent VEE debuggen

In dieser Ubung arbeiten Sie mit dem Programm verwendet, das
Sie in ,Ubung 2-4: Eine Fensteransicht (Benutzerschnittstelle)
erstellen” auf Seite 94 erstellt haben. Wiahlen Sie File = Open,
markieren Sie simple-program_with_panel.vee und klicken Sie auf
0K.

VEE zeigt wihrend der Entwicklung und bei der Ausfithrung
eines Programms Fehlermeldungen an; die Meldungen ,Cau-
tion“ (Warnung), ,Error“ (Fehler) oder ,Information“ kénnen
wie folgt angezeigt werden:

¢ Wihrend der Ausfiihrung eines Programms kann eine Mel-
dung mit der gelben Uberschrift Caution angezeigt werden.

¢ Wihrend der Ausfiihrung eines Programms kann eine Mel-
dung mit der roten Uberschrift Error angezeigt werden.

¢ Wenn Sie beim Erstellen eines Programms einen Fehler
gemacht haben, beispielsweise einen Werts auferhalb des
zulédssigen Bereichs (33000 in einem Int16 Constant-Feld) einge-
geben haben, zeigt VEE eine Error-Meldung mit einer dunkel-
blauen Titelleiste an.

e Zudem zeigt VEE Informationen zu Fehlern und Warnungen
in der Statusleiste an. Die Statusleiste befindet sich am unte-
ren Rand des VEE-Fensters.

Den Datenfluss anzeigen

VEE Benutzerhandbuch

1 Klicken Sie in der Mitte der Symbolleiste auf die Schaltfliche
Show Data Flow; diese ist in Abbildung 57 abgebildet. (Sie
konnen statt dessen auch Debug = Show Data Flow wihlen.)

1 1

A

Schaltfliche ,Show Data Flow*
in der Symbolleiste

Abbildung 57 Datenfluss anzeigen
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(Klicken Sie erneut auf die Schaltfliche, um die Funktion zu
deaktivieren.) Bei der Ausfithrung des Programms werden
kleine Quadrate entlang der Datenlinien verschoben, die den
Datenfluss kennzeichnen.

— Reala:SIider r

oAl =
0.8 —
0.6 — =
0.4-—] Mag
0.2
5 B LA ™
- ara i
= Function Generator T _

8+B
- 0.4
— Moise Generator = Tracel

Amplitude 0.401
Amplitude | Time Span | 20m noise WF
Mum Points [ 256

Abbildung 58 Datenfluss in simple-program.vee

In Abbildung 58 beispielsweise werden Daten vom Objekt
Real64 Slider zum Objekt Noise Generator geleitet. Die von
Noise Generator und Function Generator ausgegebenen
Daten werden in das Objekt A + B eingegeben; die Ergebnisse
werden in der Anzeige Waveform (Time) dargestellt.

Den Ausfiihrungsfluss anzeigen

1 Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfliche Show
Execution Flow; diese ist in Abbildung 59 dargestellt. (Sie
konnen statt dessen auch Debug = Show Execution Flow
wahlen.)
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=+

H HH

Schaltfliache ,Show Execution
Flow*“ in der Symbolleiste

Abbildung 59  Ausfiihrungsfluss anzeigen

Bei der Ausfithrung eines Programms wird eine farbige Umriss-
linie um die gerade ausgefithrten Objekte angezeigt.

Setzen Sie die Anzeige von Datenfluss und Ausfithrungsfluss
ein, wenn Sie die Arbeitsweise eines Programms nachvollziehen
mochten. Fir eine hohere Leistung sollten Sie diese Funktionen
jedoch ausschalten. Durch Kombinieren dieser Funktionen mit
Fehlerbehebungs-Tools wie Unterbrechungspunkten konnen Sie
leichter nachvollziehen, wie ein VEE-Programm arbeitet und wo
mogliche Fehlerquellen liegen.

Daten an einer Linie untersuchen

VEE Benutzerhandbuch

Das ﬂberprﬁfen von Daten an verschiedenen Stellen in Threm
Programm ist eine schnelle und hilfreiche Methode, Fehler in
Threm Programm zu finden und zu beheben. Die Linienpriifung
(Line Probe) ist eine Moglichkeit, die Daten an einer gegebenen
Linie zu tiberprifen.

Positionieren Sie den Mauszeiger auf einer Datenlinie in der
Detailansicht. Der Cursor wird als grafische Darstellung eines
Vergrofderungsglases angezeigt. Die Linie und ihre Verbindun-
gen werden markiert, ein Feld mit dem Datenwert an der Linie
wird eingeblendet. Klicken Sie mit dem Cursor (VergrofRerungs-
glas), um ein Dialogfeld mit weiteren Informationen zu der
Datenlinie anzuzeigen. (Sie konnen auch Debug = Line Probe
wihlen und anschlief3end auf eine Linie klicken.)

Abbildung 60 beispielsweise zeigt ein VEE-Programm, in dem
die Ausgabe des als Symbol dargestellten Function Generator
angezeigt wird. Sie konnen sehen, dass der Function Generator ein
Wellenform-Array mit 256 Punkten generiert.
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Function Generatar

=\Wavefarm Array Size 256= |

Linientyp

FormulaI

Realss

Abbildung 60 Anzeige des Werts an einem Ausgangs-Pin

Wenn Sie auf eine Datenlinie klicken, wird ein Dialogfeld mit
allen Informationen zu den Daten an der Linie eingeblendet.
Abbildung 61 zeigt beispielsweise das Dialogfeld, das durch
Klicken auf den Ausgang des Function Generator eingeblendet
wird.

108 VEE Benutzerhandbuch



Agilent VEE Programmiertechniken 2

Line value

- Container Information

Type: | waveform =] 00o: 1

001: 09952

Shape: Array 1D 002: 0.8802
Size [256] 003:0.9569 [
Mappings: | LIN: 0. 0.02 ULk 0 e 2

005: 08619
006: 0.8315
o7 0773
008: 0.7071
009: 0.6344
010: 0.5556
011:0.4714
012 0.3827
013:0.2803
014: 01951
015:968.02m
016: 61.23E-18
017:-98.02m
018:-0.1951
019:-0.2903
020:-0.3827
021:-0.4714
022:-0.5556
023:-0.6344
024:-0.7071

nag. 0774

|»

Data:

Abbildung 61 Informationen iber eine Linie anzeigen

Anschliisse iiberpriifen

Sie konnen einen Anschluss tiberpriifen, indem Sie ihn in der
offenen Ansicht doppelklicken, wie im Abschnitt ,Informatio-
nen zu Pins und Anschliissen“ auf Seite 49 beschrieben. Wenn
ein Objekt als Symbol angezeigt wird, positionieren Sie den
Mauszeiger auf den Anschluss. VEE blendet daraufhin automa-
tisch den Namen des Anschlusses ein.

Alphanumerischen Anzeigen fiir die Fehlerbehebung

VEE Benutzerhandbuch

Sie kdnnen die Anzeigen Alphanumeric oder Logging Alpha-
numeric an verschiedenen Punkten in einem Programm hinzu-
fiigen, um den Datenfluss zu verfolgen. Wenn das Programm
richtig ausgefiihrt wird, 16schen Sie diese Anzeigen wieder.
AlphaNumeric zeigt einen einzelnen Daten-Container an (einen
Scalar-Wert, ein Array 1D oder ein Array 2D), wihrend Logging
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AlphaNumeric (ein Scalar oder ein Array 1D) die fortlaufende
Eingabe als Historie fritherer Werte anzeigt. Sie konnen auch
einen Counter (Zahler) verwenden, um anzuzeigen, wie oft ein
Objekt ausgefiihrt wurde.

Unterbrechungspunkte einsetzen

Ein Unterbrechungspunkt bewirkt, dass ein Programm vor der
Ausfiihrung eines bestimmten Objekts angehalten wird. Sie kon-
nen Unterbrechungspunkte in einem Programm setzen, um die
Daten zu tiberpriifen. Wenn ein Unterbrechungspunkt auf ein
Objekt gesetzt wird, wird das Objekt mit einer orangefarbenen
Umrisslinie hervorgehoben. Das Programm wird vor der Aus-
fiihrung dieses Objekts angehalten.

1 Setzen Sie einen Unterbrechungspunkt auf ein einzelnes
Objekt. Doppelklicken Sie auf die Titelleiste eines Objekts,
um das Dialogfeld Properties aufzurufen, wahlen Sie Break-
point Enabled (Unterbrechungspunkt aktiviert) und klicken
Sie auf 0K. Wahlen Sie anschlieRend Debug = Activate Break-
points. Fiithren Sie das Programm aus. Es wird an dem gesetz-
ten Unterbrechungspunkt angehalten.

2 Setzen Sie weitere Unterbrechungspunkte an verschiedenen
weiteren Objekten. Sie konnen mehrere Objekte wéahlen,
indem Sie die Strg-Taste gedriickt halten und nacheinander
auf die Objekte klicken. Klicken Sie in der Symbolleiste auf
die Schaltfliche Toggle Breakpoint(s) (siehe Abbildung 62).
(Sie konnen statt dessen auch Strg+B driicken.) Fiihren
Sie das Programm erneut aus. Das Programm wird an dem
ersten Objekt mit einem gesetzten Unterbrechungspunkt
angehalten.

A

Schaltflache
»Toggle Breakpoint®

Abbildung 62  Unterbrechungspunkte setzen
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3 Setzen Sie das Programm fort; es wird am nichsten Objekt
mit einem Unterbrechungspunkt angehalten. Klicken Sie in
der Symbolleiste auf die Schaltfliache Fortsetzen (siehe Abbil-
dung 63). Sie konnen auch die entsprechende Funktion im
Menii Debug verwenden.

Debug  Flow
y > 1l

}

Die Schaltflache ,Resume*
(gleiche Position wie ,Run*)

Abbildung 63 Programm fortsetzen (gleiche Position
wie Schaltflache , Ausfiihren”)

4 Loschen Sie jetzt die Unterbrechungspunkte aus dem Pro-
gramm. Markieren Sie dazu die Objekte mit Unterbrechungs-
punkten. Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache
Toggle Breakpoint(s) (siehe Abbildung 64). Sie konnen statt
dessen auch Debug = Clear All Breakpoints wihlen.

N
i

Schaltflache
»Toggle Breakpoint*

Abbildung 64 Unterbrechungspunkt(e) lé6schen

5 Klicken Sie zum Anhalten oder Stoppen des Programms in
der Symbolleiste auf die Schaltfliche Pause bzw. Stop (siehe
Abbildung 65). Sie konnen auch die entsprechende Funktion
im Menii Debug verwenden.
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Debug  Flow Dewic
T T

Die Schaltfliche Die Schaltflache
S<Pause” SStop*

Abbildung 65 Programm anhalten oder stoppen

Fehlerbehebung

Wenn bei der Ausfithrung eines Programms eine Fehlermeldung
angezeigt wird, zieht VEE automatisch eine rote Umrisslinie um
das Objekt, bei dem der Fehler festgestellt wurde.

Sie konnen entweder sofort den Fehler korrigieren, wodurch die
Umrisslinie wieder ausgeblendet wird, oder Sie konnen auf die
Schaltfliache Stop klicken; in diesem Fall wird die rote Umrissli-
nie ausgeblendet, und Sie konnen den Fehler beheben. Wenn Sie
auf Stop klicken, kénnen Sie den Fehler vor der Fortsetzung mit
View = Last Error noch einmal anzeigen.

Die Schaltflache ,,Go To” zum Suchen eines Fehlers

Abbildung 66 zeigt ein Beispiel fiir eine Laufzeit-Fehlermeldung.
Bei der Ausfithrung dieses Programms zeigt VEE einen Laufzeit-
fehler an und zieht eine rote Umrisslinie um das UserObject
AddNoise. Wenn Sie auf die Schaltfliche Go To klicken, 6ffnet
VEE das UserObject AddNoise und zeigt eine rote Umrisslinie
um das Objekt A + B an; an diesem Objekt fehlt eine Verbindung
am Eingangs-Pin A. In einem grofRen Programm kann die Funk-
tion Go To die schnelle Suche nach einem Fehler erheblich
erleichtern.
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AN
SAASMIT || AddNoise

Function Generator Wavefarm (Time)

WEE Run Time Error

The input terminal “A" (pin number 1} is not connected
Compile failed on User Function: ‘AddMoise’

Ohjecttite: A + B
Ohject type: Formula

Error number. 300

GoTo || callStack| close Help |

A+B |«

=]
A f B Result
B
5| —| Naise Gensrator = x|

Amplitude 1
Time Span 20m naise WF

Num Points [ 256

Abbildung 66 Beispiel einer Laufzeitfehlermeldung mit Go To

Den Aufrufstapel zur Fehlersuche nutzen

Wenn ein Fehler im Hauptprogramm vorliegt, ist er meist recht
leicht zu sehen. In einem grofRen Programm erleichtert der Auf-
rufstapel (Call Stack) das Finden von Fehlern, die in mehreren
Ebenen verschachtelt sind.

1 Klicken Sie auf die Schaltfliche Pause in der Symbolleiste
(neben der Schaltflache Run).

2 Klicken Sie im Dialogfeld des Fehlers auf die Schaltflache Call
Stack, oder wéihlen Sie View = Call Stack. Call Stack listet die
Hierarchie der Programmausfiihrung auf.
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B VEE Pro - WheelVEEE.vee [ O[]
Fie Edi Miew Debug Flow Device /0 Deta Disply Window Help

I e R =

| Mext Object: Until Break

5 AMovie_Wait_Until_Finished()
4 AMovie_Play_Sound_8ync{sound, volume, rate)

EEE Main 3. Display Puzzle[]

2: Show Mew Puzle(]
- 1: Met Puzzle[]
Call \niha\izestuﬂ’l

0: Main[]
Inter-Puzzle Loop

Mext Puzzle

Spin Wheel |

Call BANKRUPT |
Call StopFlaying |
|
Ready WEE B | FEOR | MODY [Hf=E]

Abbildung 67 Den Aufrufstapel in Wheel.exe einsetzen

Der Aufrufstapel zeigt die Hierarchie der Programmausfithrung
an. Abbildung 67 zeigt ein Beispielprogramm, das zusammen
mit VEE ausgeliefert wird: das Programm Wheel.exe in Examp-
les/Games. In Abbildung 67 fihrt das Programm gerade die
Benutzerfunktion AMovie_Wait_ Until_Finished() aus, die von
AMovie_Play_Sound_Sync aufgerufen wurde, die wiederum von
...Next_Puzzle im Hauptprogramm aufgerufen wurde. Sie kon-
nen auf jedes beliebige Element im Aufrufstapel doppelklicken,
damit VEE die entsprechende Funktion sucht und anzeigt.
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Die Ereignisreihenfolge in einem Objekt verfolgen

VEE Benutzerhandbuch

Abbildung 68 zeigt die Reihenfolge von Ereignissen in einem
Objekt.

1 (wenn verbunden)

4
2 / Result | <

o —p1

Abbildung 68 Die Reihenfolge der Ereignisse in einem Objekt

In Abbildung 68 arbeiten die Pins wie folgt:

Tabelle 9 Sequenz der Pin-Operationen

1 Wenn der Sequenzeingangs-Pin verbunden ist, wird das Objekt erst
ausgefihrt, wenn es eine Meldung erhalt, die es zur Ausfiihrung
auffordert (in VEE-Terminologie ein ,ping”). Der Sequenzeingangs-Pin
muss jedoch nicht angeschlossen zu sein.

2 Alle Dateneingangs-Pins miissen Daten enthalten, bevor das Objekt
ausgefiihrt werden kann. (Sie kdnnen den meisten Objekten
Datenein-/ausgangs-Pins hinzufiigen. Sie kénnen in jedem Objektmenii
tber das Untermenii Add/Delete Terminal feststellen, welche Pins
hinzugefiigt werden konnen.)

3 Das Objekt fiihrt seine Aufgabe aus. In diesem Fall wird A dem Objekt B
hinzugefiigt, und das Ergebnis wird am Ausgangs-Pin angelegt.

4 Der Datenausgangs-Pin ldst aus. Das Objekt wartet auf ein Signal des
nachsten Objekts, dass die Daten empfangen wurden, und schlieRt dann
die Operation ab. Ein gegebenes Objekt |6st daher seinen
Sequenzausgangs-Pin erst aus, wenn alle an seinem Datenausgangs-Pin
angeschlossenen Objekte Daten empfangen haben.

5 Der Sequenzausgangs-Pin lst aus.

115



2

116

Agilent VEE Programmiertechniken

Es gibt einige Ausnahmen zu dieser Reihenfolge von
Ereignissen:

¢ Sie kénnen Fehler-Ausgangs-Pins hinzufiigen, um Fehler

innerhalb eines Objekts zu erfassen. Die Fehler-Ausgangs-
Pins tiberschreiben das Verhalten des Standardobjekts. Wenn
bei der Ausfithrung des Objekts ein Fehler auftritt, sendet
der Fehler-Pin eine Meldung, und die Datenausgabe-Pins wer-
den nicht ausgelost.

Sie kdnnen manchen Objekten Steuereingangs-Pins hinzufii-
gen; diese konnen bewirken, dass das Objekt eine sofortige
Aktion ausfihrt. Eine Unterfunktion eines Objekts wie Title
oder Autoscale in der Anzeige Waveform (Time) kann bei-
spielsweise mit Steuer-Pins ausgefiihrt werden. Steuerlinien
zu einem Objekt werden in VEE-Programmen als gestrichelte
Linien angezeigt.

Abbildung 69 beispielsweise zeigt eine Steuerlinie, die einen
geanderten Titel fir die Wellenformanzeige festlegt. Beachten
Sie, dass das Objekt zur Ausfiihrung dieser Aktion keine
Daten an einem Steuer-Pin benétigt. Das Objekt wird nicht
ausgefiihrt; die einzige ausgefiihrte Aktion ist das Festlegen
des Titels. Durch Klicken auf Show Data Flow kénnen Sie
anzeigen, wie zuerst Daten liber die Steuerlinie zum Steuer-
eingang Title tibertragen werden.
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= ToFile |
— | NoiseAmplitude | Ta File: wavedata |
0.366 52' [+ Clear File At PreRun & Open
,7 — a
0.8 —
0.6 —
04 - J _‘l
0.2 — - ag
— Addhloise
o -
= e =
0.
Ity Wiaveform 1 Tracel .
1
o A 2m 12m 1Em  20m
Tirme

Abbildung 69  Steuerlinie zur Ausfiihrung eines angepassten Titels

Die Ausfiihrungsreihenfolge von
Objekten in einem Programm verfolgen

Bei der Ausfithrung eines VEE-Programms werden die Objekte
in der folgenden Reihenfolge ausgefiihrt:

1 Startobjekte werden als Erste ausgefiihrt.

Abbildung 70 zeigt ein VEE-Programm mit zwei Threads;
hierbei handelt es sich um Gruppen von Objekten, die mit
durchgezogenen Linien in einem VEE-Programm verbunden
sind. Die Startobjekte unter Flow = Start werden zur Ausfiih-
rung der einzelnen Threads in einem Programm verwendet.
Wenn ein Programm Startobjekte enthélt, werden diese
zuerst ausgefiihrt.
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— d lowy high
| LRI T El — | AlphaMumeric | =

Irandom(D, 16) Result | 20.02m

—|Logaing AlphaMumeric | <

—|For Count| -

s

TR

Abbildung 70  Startobjekte zur Ausfiihrung separater Threads

2 Objekte ohne Dateneingangs-Pins werden als nichste aus-
geflihrt. Data = Constant-Objekte gehoren haufig zu dieser
Kategorie.

3 Objekte mit Eingangs-Pins werden nur ausgefiihrt, wenn an
allen angeschlossenen Eingdngen Daten anliegen. (Denken
Sie daran, dass das Anschlieen von Sequenzeingingen
optional ist.)

Schrittweise Ausfithrung eines Programms

Die schrittweise Ausfiihrung eines Programms ist eine sehr
effektive Methode zur Fehlerbehebung. VEE enthalt die Funk-
tionen Step Into, Step Over und Step Out, mit denen Sie in,
tber und aus einem Objekt springen konnen.

Zum Aktivieren der Schrittfunktion klicken Sie in der Symbol-
leiste auf eine der Schaltflachen Step Into, Step Over oder Step
Out (siehe Abbildung 71).
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Abbildung 71  Schaltflachen ,Step Into”, ., Step Over”
und ,.Step Out” in der Symbolleiste

e Mit Step Into fithrt ein Programm ein Objekt nach dem
anderen aus. Wenn das Programm ein UserObject oder eine
UserFunction erreicht, 6ffnet VEE das UserObject bzw. die
UserFunction in die Detailansicht und fiihrt die darin ent-
haltenen Objekte aus.

e Mit Step Over und Step Out fithrt ein Programm ein Objekt
nach dem anderen aus, ohne UserObjects oder UserFunc-
tions zu 6ffnen. Wenn das Programm ein UserObject oder
eine UserFunction erreicht, fithrt VEE das UserObject bzw.
die UserFunction vollstindig aus.

Beispiel zur schrittweisen Ausfithrung eines Programms:
1 Offnen Sie das Programm simple-program_with_panel.vee.
2 Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache.

3 Mit jedem neuen Klicken auf Step Into wird das nichste
Objekt ausgefiihrt und mit farbiger Umrisslinie angezeigt;
Sie durchlaufen so das Programm Schritt fiir Schritt.

Bei der schrittweisen Ausfiihrung zeigt VEE die Fensteransicht
hinter der Detailansicht an; Sie sehen so die Reihenfolge, in der
die Objekte ausgefiihrt werden. Innerhalb des Hauptprogramms
sind an den Eingangsfeldern keine Eingangs-Pins angeschlos-
sen, sie werden daher ohne bestimmte Reihenfolge ausgefiihrt.
Wenn diese Felder in einer bestimmten Reihenfolge ausgefiihrt
werden sollen, kénnen Sie hierzu ihre Sequenz-Pins
anschlief3en.

Der Datenfluss erfolgt von links nach rechts, die Datengenera-
toren werden daher als nichstes ohne eine bestimmte Reihen-
folge ausgefiihrt. Das Additionsobjekt (A + B) kann nicht ausge-
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fihrt werden, bis beide Eingange Daten empfangen haben.
Anschlieffend wird das Objekt Waveform (Time) ausgefiihrt.
Auch hierbei konnen Sie die Ausfiihrung an einer bestimmten
Stelle im Programm tiber die Sequenz-Pins oder das Objekt Flow
= Do festlegen. (Weitere Informationen tiber das Objekt Do fin-
den Sie in der Online-Hilfe.)

m Weitere Informationen zu den Schrittfunktionen entnehmen Sie bitte der
Online-Hilfe. Weitere Informationen zu UserFunctions finden Sie in Kapitel,

~Agilent VEE-Funktionen verwenden” auf Seite 345.

Suchen eines Objekts in einem komplexen Programm

Wahlen Sie Edit = Find, wenn Sie ein bestimmtes Objekt suchen
mochten, insbesondere wenn es sich in einem grof3en Pro-
gramm befindet. Geben Sie den Objekt- oder Funktionsnamen
in dem eingeblendeten Dialogfeld der Suchfunktion ein; VEE
zeigt alle Instanzen und Positionen dieses Objekts bzw. dieser
Funktion in dem Programm an. (Weitere Informationen siehe
sFunktionen in grof3en Programmen finden“ auf Seite 373.)
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Die Ubungsprogramme in diesem Abschnitt verdeutlichen
weitere VEE-Funktionen.

2-6: Generieren einer Zufallszahl

VEE Benutzerhandbuch

1 Dokumentieren Sie das Programm:

a Wahlen Sie Display = Note Pad und platzieren Sie diesen
Texteditor oben in der Mitte des Arbeitsbereichs. Klicken
Sie in den Bearbeitungsbereich, um einen Cursor zu erhal-
ten, und entfernen sie moglicherweise vorhandene Vor-
lagen. Geben Sie dann ein:

This program, Random, generates a real number
between 0 and 1, then displays the results.

Wihlen Sie Device = Function & Object Browser. Wahlen Sie
dort Type = Built-in functions, Category = All und Functions =
random. Klicken Sie auf die Schaltfliche Create Formula For-
mula. Positionieren Sie das Objekt im Arbeitsbereich und
klicken Sie mit der Maustaste, um das Objekt zu platzieren.

Wihlen Sie Data = Constant = Int32 und platzieren Sie das
Objekt links von random. Offnen Sie das Int32-Objektment,
klicken Sie auf Clone und setzen Sie dieses Objekt unter das
andere Int32-Objekts. Doppelklicken Sie auf 0, um einen Cur-
sor anzuzeigen, und geben Sie 1 ein. Verbinden Sie die Kon-
stantenobjekte mit random: das Objekt mit dem Wert 0 mit
dem Eingangs-Pin ,Low“, das Objekt mit dem Wert 1 mit dem
Eingangs-Pin ,High*.

Wihlen Sie Display = AlphaNumeric und platzieren Sie das
Objekt rechts von dem Objekt random. Offnen Sie die Objekt-
meniis, und wahlen Sie Help, um mehr tiber die Objekte zu
erfahren.

Verbinden Sie den Ausgangs-Pin des Objekts random mit dem
Eingangs-Pin von AlphaNumeric. Es wird eine Datenlinie
angezeigt, die die beiden Objekte verbindet.
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Wenn Sie die Linie mit dem Mauszeiger zum Ziel-Pin ziehen, wird dieser
durch einen Rahmen hervorgehoben. Klicken Sie auf den Rahmen, um die
Verbindung vollstandig herzustellen.

Wenn Sie aus irgendeinem Grund die Operation zum Verbinden der Linie
abbrechen méchten, bevor die Verbindung geschlossen wurde, doppel-
klicken Sie mit der Maustaste — die Linie wird ausgeblendet.

6 Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfliche Run, um
eine Zufallszahl anzuzeigen (siehe Abbildung 72).

= Mote Pad =

is program, Random, generates a real
nmber bhetween 0 and 1, then displays
the results.

—[intaz]
0 - |_1_|le randarnlow, high) = el

’m Result [—1 0.5636

_ high
—|Int3z] « =
1

Abbildung 72  Das Programm ,Random”

7 Wihlen Sie File = Save As..., geben Sie Random. VEE ein und
Klicken Sie auf Speichern. Dieser Name wird beim néichsten
Offnen neben VEE in der Titelleiste angezeigt.

2-7: Eine globale Variable setzen und abrufen

Dieses Programm bietet Ihnen zusatzliche ["Jbung mit den
Grundfunktionen beim Erstellen eines VEE-Programms und
erlautert das Prinzip der globalen Variablen. Sie konnen das
Objekt Set Variable zum Erstellen einer Variablen verwenden,
die Sie spiter in dem Programm mit einem Objekt Get Variable
abrufen kénnen. Sie konnen einen beliebigen VEE-Datentyp ver-
wenden. In diesem Beispiel wird eine Zahl des Typs Real64 ver-
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wendet. (Weitere Informationen zu VEE-Datentypen finden Sie
in Kapitel, ,Testdaten analysieren und anzeigen®)

1

Wihlen Sie Display = Note Pad und platzieren Sie diesen Text-
editor oben in der Mitte des Arbeitsbereichs. Klicken Sie in
den Bearbeitungsbereich, um einen Cursor zu erhalten, ent-
fernen sie moglicherweise vorhandene Vorlagen und geben
Sie den folgenden Text ein:

Set and Get a Global Variable prompts the user
to enter a real number. The variable, num, 1is
set to this real number. Then num is recalled
and displayed.

Wihlen Sie Data = Constant = Real64 und platzieren Sie das
Objekt auf der linken Seite des Arbeitsbereichs. Offnen Sie
das Objektmenii und rufen Sie unter Help den Hilfe-Eintrag
auf.

Offnen Sie das Real64-Objektmenii und wihlen Sie Proper-
ties. Geben Sie als neuen Titel die Eingabeaufforderung
Enter a Real Number: ein und driicken Sie die
Eingabetaste.

In dieser Ubung wird der Titel eines der Konstantenobjekte einfach in
eine Eingabeaufforderung geandert; es dient so im Programm als Ein-
gabedialogfeld. Dies ist ein tibliches Vorgehen, um Benutzereingaben zu
ermaglichen. Sie kénnen auch Data = Dialog Box = Real64 Input ver-
wenden. Das Fenster Properties des Konstantenobjekts kdnnen Sie auch
durch Doppelklicken auf die Titelleiste aufrufen.

4 Wihlen Sie Data = Variable = Set Variable und platzieren Sie

das Objekt rechts von dem Objekt Real64. Doppelklicken Sie
auf globalA, um es markieren, und geben Sie anschlief3end
num ein. Beachten Sie, dass sich der Name des Objekts in Set
num andert.

Dies bedeutet, dass der Benutzer eine reale Zahl im Objekt
Real64 eingibt. Wenn der Benutzer auf die Schaltfliche Run
klickt, wird die Zahl auf die globale Variable num gesetzt.

5 Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin des Objekts Real mit

dem Dateneingangs-Pin des Objekts Set num.
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6 Waihlen Sie Data = Variable = Get Variable und platzieren Sie
das Objekt rechts von dem Objekt Real64. Andern Sie den
Variablennamen in num. Beachten Sie, dass sich der Name
des Objekts in Get num andert.

7 Verbinden Sie den Sequenzausgangs-Pin von Set num mit
dem Sequenzeingangs-Pin von Get num.

Eine globale Variable muss gesetzt werden, bevor Sie sie verwenden koén-
nen. Sie missen daher in diesem Fall die Sequenz-Pins verwenden, um
sicherzustellen, dass die Variable ,num” gesetzt wurde, bevor Sie sie mit
Get num abrufen.

8 Waihlen Sie Display = AlphaNumeric und platzieren Sie das
Objekt rechts von dem Objekt Get num.

9 Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin des Objekts Get num
mit dem Dateneingangs-Pin von AlphaNumeric.

10 Geben Sie eine reale Zahl ein und klicken Sie in der Symbol-
leiste auf die Schaltfliche ,Run“ Das Programm sollte jetzt
aussehen wie in Abbildung 73.

11 Wahlen Sie Select File = Save As..., und nennen Sie das Pro-
gramm global.vee.

= Mate Pad =]

et and Get a Global Wariahle proupts the user
Lo enter a real number. The wvariable, num,

iz set to this real nuwber. Then mam is recalled
and displayed.

l = Set
—|Enter a Real Number. | | | ; num |
[r41z — {Data| —°
- num
= Getnurn = _
Mame | —|Alphaurmeric| « |
Data F— 1412
num .

Abbildung 73  Eine globale Variable setzen und abrufen
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Agilent VEE-Programme dokumentieren

Durch die Verwendung des Befehls File = Save Documentation...
konnen Sie automatisch die Dokumentation zu Ihrem Pro-
gramm erstellen. VEE listet alle Objekte mit ihren wichtigsten
Einstellungen, den Standard- und Benutzernamen, den
Beschreibungseintragen und allen Verschachtelungen auf.
Objekt innerhalb eines UserObject sind beispielsweise eine
Ebene von der VEE-Hauptumgebung aus verschachtelt; diese
Ebenen werden mit Nummern gekennzeichnet.

Sie konnen auch einzelne Objekte mit einer Beschreibung doku-
mentieren. Zunichst wird in dieser I"Jbung erliutert, wie ein
einzelnes Objekt dokumentiert wird; anschlieRend wird das
Generieren der Programmdokumentation beschrieben.

Objekten mit dem Dialogfeld Description dokumentieren

Alle Objekte enthalten in ihrem Objektmenti den Befehl Descrip-
tion (Beschreibung). Mit diesem Befehl wird ein Dialogfeld auf-
gerufen, in das eine Beschreibung des entsprechenden Objekts
eingegeben werden kann. Diese Dokumentationsdatei bietet
aufRerdem die Moglichkeit, die Dokumentation mit Screenshots
zu verkniipfen. In diesem Abschnitt erstellen Sie einen Eintrag
im Dialogfeld Description.

1 Offnen Sie das Programm Random.vee.

2 Loschen Sie den in Abbildung 74 gezeigten Vorlagen-Text aus
dem Dialogfeld Description.
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Description of "Feal6d Slider” (Slider)

Create your own template for object Descniptions by
editing the file: <VEE install dir=‘templates
‘\description.rtf

ok | cancel | nsertfFie | Fonta Color

Abbildung 74  Das Dialogfeld ., Description”

3 Beachten Sie, dass das Feld Description ein ,Rich Text For-
mat“-Feld (RTF-Feld) ist. Sie konnen also jede beliebige
RTF-Datei einfiigen. Das RTF-Format bietet Ihnen enorme
Flexibilitit in der Prasentation Ihrer Textdaten.

4 Klicken Sie im Objektmenii des Fensters Main auf den Befehl
Description. Geben Sie den Text in dem Dialogfeld ein: Das
Programm Random.vee erzeugt Zufallszahlen. Klicken Sie auf
0K, sobald die Angaben vollstindig sind.

m Die Eintrége in dem Dialogfeld Description sind fiir die Benutzer nicht
sichtbar, es sei denn, sie rufen sie tiber das Objektmenii auf. Beachten Sie

auch, dass Sie in diesem Dialogfeld eine Datei einfiigen konnen.
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Die Dokumentation automatisch generieren

Gehen Sie anhand der folgenden Schritte vor, um eine Datei mit
der Programmdokumentation zu generieren:

1 Offnen Sie das Programm Random.vee. Klicken Sie auf File =
Save Documentation.... Geben Sie den Dateinamen mit der
Endung *.txt (z. B. Random.txt) ein und klicken Sie auf Spei-
chern. StandardméaRig wird die Datei auf dem PC in dem Ord-
ner C:\Eigene Dokumente\VEE Programs gespeichert.

2 Offnen Sie die Datei in einem beliebigen Texteditor. In Abbil-
dung 75, Abbildung 76 und Abbildung 77 wird die Dokumen-
tationsdatei mit Notepad in MS Windows 98 angezeigt.

Abbildung 75 zeigt den Anfang der Datei mit Informationen
zu der Datei, dem Datum der Anderungen und der System-
E/A-Konfiguration.

Source file: ,,C:\\My Documents\\VEE Programs\\Random.vee”
File last revised: Mon Jan 03 15:29:02 2003

Date documented: Mon Feb 28 14:43:27 2003

VEE revision: 7.0

Execution mode: VEE 6

Convert Infinity on Binary Read: no

Abbildung 75 Der Anfang der Dokumentationsdatei
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M: Main

Device Type : Main

Description :
1. The program, Random, generates a real number between 0 and 1
2. and then displays the results.

Contextis secured  : off

Trig mode : Degrees

Popup Panel Title Text : Untitled

Show Popup Panel Title :on

Show Popup Panel Border : on

Popup Moveable :on

Popup Panel Title Text Color : Object Title Text

Popup Panel Title Background Color : Object Title

Popup Panel Title Text Font : Object Title Text

Delete Globals at Prerun: on

M.0: Main/Note Pad
Device Type : Note Pad
Note Contents
1. This program, Random, generates a real

2. number between 0 and 1, then displays

Abbildung 76 Die Mitte der Dokumentationsdatei

In Abbildung 76 sind die VEE-Objekte zusammen mit ihren
Einstellungen beschrieben. Die Nummer vor den einzelnen
Objekten gibt an, wo sich das Objekt befindet. Das erste
Objekt im Hauptprogramm ist beispielsweise als M1 aufge-
listet. Abbildung 77 zeigt den Rest dieser Dokumentations-
datei als Referenz.
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M.2: Main/Int32

Device Type : Constant
Output pin 1 2 Int32
Wait For Event : off
Auto execute : off

Initialize At Prerun : off
Initialize at Activate : off
Constant size fixed : off
Password masking : off
Indices Enabled on
Int32 Value :0

M.4: Main/Int32

Device Type : Constant
Output pin 1 2 Int32
Wait For Event : off
Auto execute : off

Initialize At Prerun : off
Initialize at Activate : off

Constant size fixed : off

Abbildung 77  Der Rest der Dokumentationsdatei
Fiihren Sie nach der Ausfithrung des Befehls Save Documentation den
Befehl File = Print Program aus, um die Objekte mit Identifikationsnum-

mern zu versehen, damit Sie die Textdokumentation mit der Druckausgabe
abstimmen konnen.
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Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Wiederholen Sie die Themen notigenfalls, bevor Sie mit
dem nachsten Kapitel fortfahren.

Ein UserObject erstellen und erldutern, wie UserObjects Pro-
grammen eine Struktur verleihen und Platz auf dem Bild-
schirm sparen.

Dialogfelder und Regler (oder Knopfe) fiir die Benutzerein-
gabe erstellen.

Mit Datendateien Daten in einer Datei speichern und Daten
aus einer Datei laden.

Eine Benutzerschnittstelle in einer Fensteransicht des Pro-
gramms erstellen.

Verschiedene Datentypen und Datenformen verwenden.
Mathematische Operatoren und Funktionen einsetzen.
Die Online-Hilfe benutzen.

Datenfluss und Ausfiihrungsfluss in einem Programm
anzeigen.

Fehler in einem Programm durch ["Jberprﬁfen von Daten an
einer Linie, Anschliissen und alphanumerischen Anzeigen
beheben.

Unterbrechungspunkte verwenden.
Fehlern beheben mit dem Befehl GoTo.
Fehler beheben mit Hilfe des Aufrufstapels.

Mit Use Step Into, Step Over und Step Out die Fehler in
einem Programm verfolgen und beheben.

Die Suchfunktion verwenden.
Objekte tiber die Beschreibungs-Dialogfelder dokumentieren.

Eine Dokumentationsdatei generieren.
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Einfache Methoden zum Steuern von Instrumenten

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

¢ Instrumente konfigurieren

¢ Einen Panel-Treiber verwenden

¢ Das Objekt ,Direct I/O“ verwenden
* PC-Zusatzkarten steuern

¢ Einen VXIPlug&Play-Treiber verwenden

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 1 Stunde
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Panel-Treiber
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In diesem Kapitel lernen Sie, wie Sie mit VEE Instrumente steu-
ern koénnen. Dies ist auf verschiedene Arten moglich:

¢ ,Panel“Treiber bieten eine einfache Benutzerschnittstelle
(ein ,Bedienfeld“) zum Steuern eines Instruments von Ihrem
Computerbildschirm aus. Wenn Sie Parameter im VEE-Panel-
Treiber andern, wird der entsprechende Status des Instru-
ments gedndert. Panel-Treiber werden von Agilent Technolo-
gies zusammen mit VEE zur Verfligung gestellt und decken
mehr als 450 Instrumente von verschiedenen Herstellern ab.

 Das Objekt ,Direct I/0% ermdoglicht das Ubertragen von
Befehlen und das Empfangen von Daten tiber eine Reihe
unterstiitzter Schnittstellen.

¢ I/0 libraries (E/A-Bibliotheken) konnen zum Steuern von
PC-Zusatzkarten importiert werden, um tber das Objekt Call
Funktionen aus dieser Bibliothek aufzurufen. Diese Biblio-
theken werden meist als Dynamic Link Libraries (DLLs)
ausgeliefert.

e VXIPlug&Play-Treiber konnen zum Aufruf von C-Funktio-
nen zur Steuerung von Instrumenten verwendet werden.
Diese Treiber werden von Agilent Technologies und anderen
Herstellern mit ihren unterstiitzten Instrumenten zur Ver-
fiigung gestellt.

Dieses Kapitel vermittelt Thnen Grundkenntnisse fiir die
Steuerung von Instrumenten in den meisten Situationen. Wei-
tere Informationen hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced
Techniques.

Agilent VEE enthélt iiber 450 Panel-Treiber fiir Instrumente von
verschiedenen Herstellern. Ein Panel-Treiber arbeitet mit einer
Anzeige im VEE-Programm, tiber die die Einstellung des ent-
sprechenden physischen Instrument gesteuert wird. Panel-Trei-
ber bieten maximale Benutzerfreundlichkeit und sparen viel
Zeit bei der Entwicklung. Abbildung 78 zeigt ein Beispiel eines
Panel-Treibers.
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hpG4600a ¢ @ 714) =

Main Panel
Timebase 100 u [sf
TRIG Source ReGiaIRs
TRI& Hode Auto LYL
TRIG Tevel
SENS Prohe

prottizefautoscaicfron (SPMNl 100 m /i
o G cx:  WECIENT W

Abbildung 78 Der Panel-Treiber fiir das Oszilloskop HP54600A

Das Objekt , Direct 1/0"

Das VEE-Objekt ,Direct I/O“ ermdglicht die Kommunikation mit
allen Instrumenten aller Hersteller tiber Standardschnittstellen,
unabhingig davon, ob ein Treiber fiir das Instrument vorhanden
ist oder nicht. Das Objekt ,Direct I/O“ Gibertrigt Befehle an das
Instrument und empfangt Daten von dem Instrument. Die
Verwendung von ,Direct I/O“ ermdglicht im Allgemeinen eine
schnellere Ausfithrung. Die Auswahl der besten Methode zur
Steuerung von Instrumenten hangt von der Verfiigbarkeit der
Treiber, der Notwendigkeit fiir eine schnelle Testentwicklung
und den Leistungsanforderungen ab. Abbildung 79 zeigt ein Bei-
spiel fir die Verwendung von ,Direct I/O“ zur Steuerung eines
Funktionsgenerators.

= hp3326h (@ 714) =

WWRITE TERT "REST" ECL
WRITE TEXT "FR1HZ EOL

= Double-Click to Add Transzaction =

Abbildung 79  Ein Objekt , Direct I/0” fiir einen Funktionsgenerator
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PC-Zusatzkarten mit E/A-Bibliothek

E/A-Bibliotheken werden normalerweise om Hersteller der
PC-Zusatzkarte in Form von Dynamically Linked Libraries
(DLLs) fiir PC-Zusatzkarten geliefert. VEE ermoglicht die Steue-
rung von PC-Zusatzkarten durch den Aufruf von Bibliotheks-
funktionen tiber das Objekt Call. Abbildung 80 zeigt ein Beispiel
des Objekts Import Library, das die Funktionen in VEE verfiig-
bar macht.

= Irport Library =
Likirary Type | Compiled Function =]
Library Mame | CHI_UL

File Name CACEWEEICBY3ZOLL |
Definition File CACBWEENCEV.H ‘

Abbildung 80 Eine PC-Zusatzbibliothek importieren

VXIPlug&Play-Treiber

VEE Benutzerhandbuch

VXIPlug&Play-Treiber werden vom Hersteller des Instruments
oder von Agilent Technologies geliefert. (Eine Liste der VXI-
Plug&Play-Treiber von Agilent Technologies finden Sie in der
Literatur zu VEE oder im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.
Wenden Sie sich beziliglich weiterer VXIPlug&Play-Treiber an
den Hersteller Thres Instruments.) VEE ermdglicht die Steue-
rung eines Instruments mit einem VXIPlug&Play-Treiber durch
Aufrufen des Treibers. Abbildung 81 zeigt ein Beispiel fiir Auf-
rufe eines VXIPlug&Play-Treibers in VEE.

= To/From Instrument =]

hpe1412_configure(instrHandle, hpel412_GONF_YOLT_DG)
hpel412_measure_GiinstrHandle, hpe1412_CONF_vOLT_DC, reading)

= Double-Click to Add Function =

reading 1

Abbildung 81  Einen VXIPlug& Play-Treiber in VEE aufrufen
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Instrumente konfigurieren

136

Mit VEE koénnen Sie Programme entwickeln, ohne dass die
Instrumente tatsachlich vorhanden sein miissen. In dieser
Ubung konfigurieren Sie ein Oszilloskop zur Verwendung mit
einem Panel-Treiber. AnschlieSend fiigen Sie das physische
Instrument der Konfiguration hinzu.

Ubung 3-1: Ein aktuell nicht vorhandenes Instrument konfigurieren

1 Wahlen Sie 1/0 = Instrument Manager.... Verschieben Sie
das Dialogfeld nach links oben in den Arbeitsbereich,
indem Sie auf seine Titelleiste klicken und es ziehen (siehe
Abbildung 82).

Instrument Manage

- Instrument List ~Auto Discovery

My Configuration {C:\Program Files\AgilenfivEE 6. Find Instruments |

L6 ) e =0 B e |
Settings... |

rInstrument
Add...

Rermove |
Eraperties |

- Create 'O Object——
Birectlie |
Elum&nlay Driver |
Eariel Brver: |

4] | O CnmponentDriverl

Qs | Sa\rel Cancell Printl Helpl

Abbildung 82 Das Dialogfeld ,Instrument Manager”
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m Wenn Sie Instrumente angeschlossen und eingeschaltet haben, kann VEE
diese Instrumente und die passenden Treiber dazu automatisch erkennen.
Weitere Informationen zum automatischen Suchen und Konfigurieren von

Instrumenten finden Sie in den Online-Lernprogrammen, auf die Sie in der

in der VEE-Mendileiste unter Help = Welcome = Tutorials zugreifen
kénnen.

Standardmafig sind keine Instrumente konfiguriert; in
diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass keine Ins-
trumente in der Liste des Instrument Manager angezeigt
werden.

2 Vergewissern sie sich, dass im Dialogfeld Instrument Mana-
ger der Eintrag My Configuration gewahlt ist, und klicken Sie
unter Instrument auf Add.... Das Dialogfeld Instrument Pro-
perties wird angezeigt (siehe Abbildung 83).

Instrument Properties

Narme: newinstrumen (il
Interface: | GPIB 'I
Address {eg 714): 714

Gateway: Thig host |
Ad\ranced...l

ok | cancel| Help |

Abbildung 83 Dialogfeld , Instrument Properties”
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Das Dialogfeld Instrument Properties enthalt die folgenden
Elemente:

Tabelle 10 Elemente des Dialogfelds Instrument Properties

Element Beschreibung

Name Der Name des Instruments wird im Programm angezeigt.
Wabhlen Sie einen Namen entsprechend den folgenden
Syntaxvorgaben:

* Namen von Instrumenten miissen mit einem
alphabetischen Zeichen beginnen, gefolgt von
alphanumerischen Zeichen oder Unterstreichungszeichen.

+ Sie kénnen keine integrierten Leerzeichen in den Namen
von Instrumenten verwenden.

Interface Typ der Schnittstelle. Wahlen Sie GPIB, Serial, GPIO, USB, LAN
oder VXI.
Address Die logische Einheit der Schnittstelle (GPIB verwendet

normalerweise 7) plus der lokalen Busadresse des Instruments
(eine Zahl von 0 bis 31). Wenn Sie die Adresse 0 beibehalten,
bedeutet dies, dass bei der Entwicklung kein Instrument
vorhanden ist.

Gateway Gibt an, ob Instrumente lokal oder fern gesteuert werden.
Ubernehmen Sie den Standardeintrag This host fiir die
lokale Steuerung von Instrumenten, oder geben Sie einen
Gateway fiir Remote-Steuerung ein. (Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.)

3 Andern Sie den Namen in scope, behalten Sie alle weiteren
Standardwerte bei, und klicken Sie auf Advanced. Das Dialog-
feld Advanced Instrument Properties wird angezeigt (siehe
Abbildung 84).
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nced Instrurment Properties

General | Direct M0 | Plug&play Driver | Panel Driver |

Einfache Methoden zum Steuern von Instrumenten 3

Timeout (sec):
Live Mode:
Byte Qrdering:

Description (optional):

0K | cancel|  Help

Abbildung 84 Das Dialogfeld ,,Advanced Instrument Properties”

Die Registerkarte General enthalt die folgenden Elemente:

Tabelle 11 Eintrage im Ordner General

Element Beschreibung

Timeout Die maximale Anzahl von Sekunden, die fiir die Ausfiihrung
einer E/A-Transaktion zuléssig ist, bis eine Fehlermeldung
angezeigt wird.

Live Mode Gibt an, ob eine Echtzeit-Kommunikation mit dem Instrument

Byte Ordering

Beschreibung

erfolgt. Setzen Sie diesen Wert auf OFF ein, wenn
kein Instrument angeschlossen ist. VEE verwendet den
Standardwert ON.

Gibt an, welche Reihenfolge das Gerat zum Lesen und
Schreiben von Binardaten verwendet. Die Schaltflache zeigt
entweder ,,Most Significant Byte First” (MSB) oder ,Least
Significant Byte First” an. Alle IEEE488.2-kompatiblen Gerate
missen standardmaRig die MSB-Reihenfolge verwenden.

Geben Sie hier eine Beschreibung ein. Wenn beispielsweise
die Nummer des Instruments in der Titelleiste angezeigt
werden soll, geben Sie sie hier ein.

4 Setzen Sie das Element Live Mode auf OFF. Klicken Sie
anschliefRend auf die Registerkarte Panel Driver; das Dia-
logfeld entspricht nun Abbildung 85.
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Instrument Properties

Mame: Iscnpe—

Interface: m

Address (eg 714): 714

Gateway: This host |
0K Cancell Help |

Advanced Instrument Properies

General | Direct li0 | Plug&play Driver  Panel Driver

ID Filenarre:
Sub Address: [
Error Checking: an |
Incremental Mode: oN |

OK Cancel Help |

Abbildung 85 Die Registerkarte ,Panel Driver”

b Klicken Sie auf die Schaltfliache rechts von ID Filename, um
das Listenfeld Read from what Instrument Driver? zu 6ffnen.
Die Liste enthalt alle Panel-Treiberdateien, die mit Ihrer Ver-

sion von VEE in dem angegebenen Verzeichnis gespeichert
wurden.

m Sie miissen die Panel-Treiber von der VEE-CD-ROM installieren, um das

Beispiel ausfiihren zu kénnen. Die *.cid-Dateien kennzeichnen die kompi-
lierten Treiberdateien fiir das Instrument.

6 Navigieren Sie in der Liste zu dem Treiber hpb4504a.cid, mar-
kieren Sie ihn und klicken Sie anschlieRend auf Offnen. In
Abbildung 85 ist diese Datei bereits gewéhlt. Sie konnen auch
eine markierte Datei doppelklicken, um sie zu wéahlen.
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Die weiteren Elemente der Registerkarte ,Panel Driver® sind:

Tabelle 12 Panel-Treiberkonfiguration

Panel-Treiber Beschreibung
Element
Sub Address Lassen Sie dieses Feld leer. Die Unteradresse wird nur von

Nicht-VXI-Geh&duseinstrumenten zur Kennzeichnung von
Zusatzmodulen verwendet.

Error Checking Behalten Sie die Standardeinstellung ON bei. Die
Fehlerpriifung kann fiir einen héheren Durchsatz deaktiviert
werden; in diesem Fall wird jedoch nicht auf E/A-Fehler
geprift.

Incremental Mode Behalten Sie die Standardeinstellung ON bei. Incremental
Mode kann auch deaktiviert werden; in diesem Fall wird die
gesamte Befehlsfolge fiir den Status des Instruments bei
jeder Anderung einer Einstellung gesendet.

7 Klicken Sie auf 0K, um zum Dialogfeld Instrument Properties
zuriickzukehren. Klicken Sie auf 0K.

Die Liste der verfiigbaren Instrumente sollte jetzt eine
Instrumentenkonfiguration mit dem Namen scope enthalten,
die die Treiberdatei hpb4504a.cid verwendet, wie in Abbildung
86 gezeigt. Fiir das Instrument ist keine Busadresse angege-
ben, da es nicht tatsdchlich vorhanden ist. Sie kénnen das
Programm in diesem Modus entwickeln und die Adresse
spater hinzufiigen, wenn das Instrument bereit ist zum
Anschlief3en an den Computer.

Wenn Sie ein Feld ausgefiillt haben, driicken Sie Tabulator,
um zum néachsten Feld zu springen. Mit der Tastenkombina-
tion Umschalt-Tabulator kénnen Sie zum vorigen Feld
wechseln. Das Driicken der Eingabetaste hat die gleiche Wir-
kung wie das Klicken auf OK: VEE schlief3t das Dialogfeld.
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Instrument Manager

- Instrument List ~Auto Discovery

My Configuration (CWINDOWS\L ocal Settings\Ap| | | | =i retments |

=¥ GPIB7 :
— Configure Drivers |
Settings... |

rInstrument
Add..

Fropetties |

- Create /0 Object—
Direct i0 |

Rl &l Drver |
Fanel Driver |

4] | | CDmpDnentDriverl

QK | Savel Cancell Printl Helpl

Abbildung 86  Oszilloskop zur Liste der Instrumente hinzugefiigt

8 Klicken Sie auf Save, um das Dialogfeld Instrument Manager
zu schliefRen. (Sie konnen auch unter Create I/O Object auf
Panel Driver klicken, um das Objekt sofort in das Programm
einzufiigen; VEE speichert in diesem Fall die Konfiguration
automatisch.)

Sie haben jetzt das HP 564504A Oszilloskop mit dem Namen
scope der Liste der Instrumente hinzugefligt. Sie konnen die-
sen Treiber bei der Programmierung verwenden, obwohl das
eigentliche Instrument gar nicht vorhanden ist.

Ein Instrument fiir die Verwendung in einem Programm wahlen

1 Wahlen Sie 1/0 = Instrument Manager...

2 Waibhlen Sie scope(@(NOT LIVE)) und klicken Sie unter Create
I/O Object auf Panel Driver.
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In Instrument Manager konnen Sie haufig verschiedene Arten von Objek-
ten unter Create I/0 Object erstellen, je nachdem, welche Art von Instru-
ment konfiguriert ist. Wenn Sie fiir diese Ubung beispielsweise Direct 1/0
statt Panel Driver ausgewahlt hatten, erhalten Sie ein Objekt Direct |/0
mit dem Namen scope(@(NOT LIVE)). VEE bietet auBerdem einen Compo-
nent Driver, der eine Teilmenge der Funktionen eines Panel Driver verwen-
det. (Weitere Informationen hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro
Advanced Techniques.)

3 Positionieren Sie den Umriss des Objekts scope, und klicken
Sie mit der Maustaste, um es zu positionieren. Die Anzeige
sollte jetzt aussehen wie in Abbildung 87.

scope (@ (MOT LIVEY) =

Main Panel

Timebase
Sweep Mode

~|
— [Pos
Trig Level “

o1 T
cn1 el 500 m ] 1

Abbildung 87 scope(@(NOT LIVE))

Sie konnen den Panel-Treiber jetzt wie jedes beliebige VEE-
Objekt verwenden.

Das physische Instrument zur Konfiguration hinzufiigen

VEE Benutzerhandbuch

1 Wahlen Sie /0 = Instrument Manager... und wihlen Sie
scope. Klicken Sie unter Instrument... auf Properties.

2 Doppelklicken Sie auf das Feld Address, um den aktuellen
Eintrag markieren, und geben Sie 709 ein. Die 7 in 709 gibt
die logische Einheit an. (Wenn die logische Einheit GPIB
(HP-IB) nicht 7 ist, ersetzen Sie die 7 durch die tatsichliche
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logische Nummer.) Die 9 in 709 ist die Standardadresse fiir
Oszilloskope.

3 Klicken Sie auf Advanced und setzen Sie das Element Live
Mode auf ON. Klicken Sie anschlieRend auf OK. Klicken Sie
auf 0K, um das Dialogfeld Instrument Properties zu schlie-
B3en.

4 Klicken Sie auf Save, um die Anderungen zu speichern.
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Einen Panel-Treiber verwenden

In dieser Ubung dient der HP 3325B Funktionsgenerator als
Beispiel. Das gleiche Prinzip gilt jedoch fiir alle VEE-Panel-
Treiber. Wenn Sie an Stelle der direkten Programmierung des
Instruments einen Panel-Treiber verwenden, sparen Sie viel
Zeit bei der Entwicklung und der Anderung von Programmen.
Anderungen an den Instrumenteinstellungen werden iiber eine
Mentiauswahl durchgefithrt oder durch eine Bearbeitung von
Dialogfeldern. Wenn das Instrument angeschlossen und das
Element Live Mode auf ON gesetzt ist, werden die von Thnen
vorgenommenen Anderungen im Instrument tibernommen.

Wenn Sie einen Panel-Treiber in einem Programm verwenden
mochten, miissen Sie Sie Ein- und Ausginge nach Bedarf hinzu-
fiigen und den Panel-Treiber mit anderen Objekten verbinden.
Sie kdnnen mehrere Instanzen eines Treibers in einem Pro-
gramm verwenden, um das Instrument fiir verschiedene Status-
varianten zu konfigurieren. In VEE konnen Sie einen Panel-Trei-
ber als Symbol anzeigen, um Platz zu sparen, oder Sie konnen
die Einstellungen des Instruments in der offenen Ansicht anzei-
gen. Die Einstellungen kénnen auch wiahrend der Ausfithrung
des Programms gedndert werden.

Ubung 3-2: Die Einstellungen eines Panel-Treibers dndern

VEE Benutzerhandbuch

1 Wahlen Sie I/0 = Instrument Manager.... Wahlen Sie My Con-
figuration und klicken Sie unter Instrument auf Add..., um das
Dialogfeld Instrument Properties anzuzeigen. Bearbeiten Sie
die Informationen wie folgt:

Tabelle 13 Panel-Treibereinstellungen

Einstellung Beschreibung

Name Andern Sie den Namen in fgen und driicken Sie zweimal
die Tabulatortaste, um zum Feld Address zu wechseln.

Address Andern Sie diesen Wert in 713 bzw. in die gewiinschte
Busadresse.
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Klicken Sie auf die Schaltfliche Advanced. Setzen Sie auf der
Registerkarte General das Element Live Mode auf OFF.

Klicken Sie auf die Registerkarte Panel Driver und wihlen Sie
fiir ID Filename: die Datei hp332bb.cid. Doppelklicken Sie auf
0K, um zum Dialogfeld Instrument Manager zuriickzukehren.

Klicken Sie unter Create I/O Object auf Panel Driver. Platzie-
ren Sie das Objekt auf der linken Seite des Arbeitsbereichs.
(Dieses Verfahren ist fiir alle Instrumente gleich, falls das
Instrument konfiguriert und in der Liste enthalten ist.)

m Sie programmieren, ohne dass das Instrument angeschlossen ist. Ware
das Instrument angeschlossen, wiirden Sie in der Konfiguration die rich-

tige Adresse eintragen.

5

|

Klicken Sie im Feld Function auf Sine, um das entsprechende
Dialogfeld einzublenden, und wihlen Sie aus dieser Liste den
Eintrag Triangle (siehe Abbildung 88).

fgen { @ (NOT LIVE)) =

m Main Panel
Function

Freq‘uencyl Discrete component FUNCTION B3

Amplitude I DC Only
Sine
off=set I Siuare

l +Rarmp

Phase l -Ramp

0K | Cancell Quenrl

Abbildung 88 Das Einblendmenii Function zu fgen

6
7

Klicken Sie auf das Feld rechts von Frequency.

Geben Sie im Dialogfeld Continuous component FREQUENCY den
Wert 100 ein und klicken Sie auf OK. Beachten Sie, dass die
Einstellung fiir Frequency geindert wurde.

VEE Benutzerhandbuch
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Sie konnen bei allen Treibern die Einstellungen von Instrumen-
ten grundsatzlich auf diese Weise andern. Wenn das Instrument
mit einer Adresse konfiguriert und das Element Live Mode auf
ON gesetzt ist, werden alle im Treiberfenster vorgenommenen
Anderungen von dem Instrument tibernommen.

Wechseln zu anderen Fenstern des gleichen Treibers

Die meisten Treiber enthalten mehrere Fenster, um die Benut-
zeroberfliche einfacher zu gestalten. Klicken Sie im Objekt auf
Main Panel , wenn Sie zu einem anderen Fenster wechseln moch-
ten. Sie rufen so ein Menii mit den verfiigbaren Fenstern auf.

1 Klicken Sie im Objekt Panel Driver auf die Schaltflache Main
Panel und wahlen Sie im Dialogfeld Discrete Component
MENU das Element Sweep Panel (siehe Abbildung 89).

2 Klicken Sie auf 0K, um Sweep Panel anzuzeigen. Sie konnen
auch die tibrigen Fenster aufrufen, um sich einen Uberblick
uber die verfligbaren Funktionen zu verschaffen.

3 Klicken Sie auf 0K, um zum Main Panel zurickzukehren.

= fgen { @ (MOT LIVEY) =
Discrete component MERLU

Main Fanel

Function .

Frequency .

- Maodulation Fan
ampLi tude [l Other Panel

offset . Status Panel
Ahout Panel

Phase . oK | Cancell

Abbildung 89 Einblendmenii ,Sweep Panel” im
Menii ,,Discrete Component”
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Einem Panel-Treiber Eingange und/oder Ausgénge hinzufiigen

Zusatzlich zu der direkten Interaktion iiber das Fenster konnen
Sie die Einstellungen steuern oder Daten von einem Instrument
in ein Programm einlesen, indem Sie dem Treiber Datenein-
oder -ausginge hinzufiigen. Die Ein- und Ausgangsbereiche sind
in Abbildung 90 dargestellt.

= fyen (@ (MOT LIVE) =

Main Panel

[Reid <] U ===
Jra AnPLITUDE | amplitude [ B33
offser  [INNNCINEN

Phase
f f

/ /

Dateneingangsbereich Datenausgangsbereich

Abbildung 90 Die Datenein- und -Ausgangsbereiche fiir einen Treiber

1 Deuten Sie mit dem Mauszeiger in den Dateineingangsbe-
reich des Fensters fiir das Instrument ,Funktionsgenerator*,
und driicken Sie Strg+A, um einen Dateneingabeanschluss
hinzuzufigen. Daraufhin wird eine Liste der Instrumentkom-
ponenten angezeigt.

2 Wihlen Sie die gewiinschte Komponente in dem angezeigten
Menti.

Sie konnen auch im Objektmen( Add Terminal = Data Input wahlen und
unter Select Input Component das gewiinschte Komponentenfeld fiir den
Treiber wahlen.

Zum Hinzufligen eines Datenausgangs deuten Sie mit dem
Mauszeiger in den Datenausgangsbereich und gehen ansonsten
auf die gleiche Weise vor.
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Dateneingangs- oder -ausgangsanschliisse loschen

Vertiefung

VEE Benutzerhandbuch

Deuten Sie mit dem Mauszeiger auf den Anschluss und driicken
Sie Strg+D.

Sie konnen auch das Objektmenii 6ffnen, Delete Terminal = Input... wah-
len und den gewiinschten Eingang in dem angezeigten Menii wahlen.

Geben Sie einen Status fiir den Funktionsgenerator HP 3325B
oder einen beliebigen anderen Funktionsgenerator an. Andern
Sie die Einstellung Function in eine Square-Kurve. Fiigen Sie
Eingangskomponenten fiir Amplitude und Frequency hinzu.
Erstellen Sie Eingabe-Dialogfelder fiir die Amplitude und die
Frequenz, und dndern Sie deren Titel in eine Eingabeaufforde-
rung fiir den Benutzer. Geben Sie verschiedene Werte fiir die
Amplitude und die Frequenz ein, und fiithren Sie das Programm
aus, um festzustellen, ob die Einstellungen durch die Benutzer-
eingaben gedndert wurden. (Wenn ein Instrument angeschlos-
sen ist, werden die Einstellungen geandert, sobald Live Mode
auf ON eingesetzt ist.)
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Das Objekt Direct 1/0 verwenden

Wenn fiir ein bestimmtes Instrument kein Treiber verfiigbar ist
oder Sie einen hoheren Durchsatz erzielen wollen, verwenden
Sie das Objekt ,Direct I/O*.

Ubung 3-3: Direct 1/0 verwenden

In dieser I"Jbung konfigurieren Sie den Funktionsgenerator HP
3325B mit Hilfe des Objekts ,Direct I/O“.

1 Waihlen Sie I/0 = Instrument Manager....

2 Wibhlen Sie den Eintrag fgen(@(NOT LIVE)) und wéhlen Sie
Instrument = Properties.

3 Klicken Sie auf die Schaltfliche Advanced. Wahlen Sie die
Registerkarte Direct I/O, wie in Abbildung 91 gezeigt. Gewin-
nen Sie einen Uberblick iiber die verfiigbaren Optionen, und
klicken Sie auf OK, um zu Instrument Properties zuriickzu-
kehren. Klicken Sie jetzt erneut auf 0K, um zu Instrument
Manager zuriickzukehren.

Lovanced Instrument Properties

General  |Direct li0) |P|ug&p|ayDriver| Fanel Driver

Read Terminator: [ Caonformance: [1EEE 438 =]
yrite

EOL Sequence: | g Binblock: | Mone 'I

Multi-Field as: Data 0”'\’| State (Leam String): Mot Config'd |

Array Separator; I Unload St
: pload String:

Array Farmat: Linear |

EMD (EOD an EOL: YES milae] S

0K I Cancel| Help|

Abbildung 91  Die Registerkarte ,,Direct /0"
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In diesem Beispiel wird die GPIB-Schnittstelle (IEEE488) verwendet. Infor-
mationen zur Konfiguration von seriellen, GPIO- oder VXI-Instrumen-
ten finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.

4 Wenn Sie das Objekt in das Hauptfenster platzieren mochten,
vergewissern Sie sich, dass fgen(@(NOT LIVE)) noch immer
gewaihlt ist, und klicken Sie auf Create 1/0 Object — Direct
1/0. Abbildung 92 zeigt das Objekt ,Direct I/0“.

;10 Add Trangaction =

Abbildung 92  Ein Objekt ,Direct /0"

Zur Verwendung eines Objekts Direct I/O in einem Programm
miissen Sie E/A-Transaktionen konfigurieren. Im nichsten
Abschnitt werden das Schreiben von Textbefehlen, das Lesen
von Daten sowie Upload und Download des Instrumentenstatus
beschrieben.

Einen einzelnen Texthefehl an ein Instrument senden

VEE Benutzerhandbuch

Geben Sie zum Senden eines einzelnen Textbefehls an ein
Instrument die entsprechende Zeichenfolge ein. Die meisten
GPIB-Instrumente verwenden alphanumerische Zeichenfolgen
fiir Befehle, die an das Instrument gesendet werden. Wenn Sie
beispielsweise an den Funktionsgenerator HP3325B einen
Befehl senden wollen, der die Amplitude auf 5 Volt setzt, geben
Sie die Befehlszeichenfolge "2AM 5 VO" ein.
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In dieser Ubung wird der Funktionsgenerator HP 3325B
verwendet, der im vorigen Abschnitt konfiguriert wurde.
Gehen Sie ggf. zuriick zum Abschnitt ,Das Objekt Direct I/0O
verwenden“ auf Seite 150 und konfigurieren Sie das Instru-
ment, bevor Sie mit dieser fJbung fortfahren.

1 Doppelklicken Sie im Objekt fgen(@(NOT LIVE)) auf die Trans-
aktionszeile, um das Dialogfeld 1/0 Transaction aufzurufen
(siehe Abbildung 93).

10 Transaction

[wrmE =] | TEXT =l E
[ DEFAULTFORMAT =] EOLON |

ok | wnop | cancel

Abbildung 93  Das Dialogfeld ,1/0 Transaction”

Mit dem Abwéartspfeil neben WRITE zeigen Sie eine Drop-
down-Liste mit Transaktionen an: READ, WRITE, EXECUTE
und WAIT. Verwenden Sie zum Schreiben von Daten auf ein
Instrument die Standardauswahl WRITE. Informationen zu
den einzelnen Aktionen konnen Sie im Objektmenii unter
Help nachschlagen.

2 Verwenden Sie die Standardauswahl WRITE, TEXT,
DEFAULT FORMAT und EOL ON. Klicken Sie in das Eingabe-
feld a, geben Sie ,AM 5 V0" (einschlief3lich der Anfiihrungs-
zeichen) ein und klicken Sie auf 0K.

Jetzt sollte die Transaktion WRITE TEXT ,,AM 5 VO* EOL wie
in Abbildung 94 dargestellt angezeigt werden. Der Text in
Anfiihrungszeichen ist der Befehl, der bei der Ausfiithrung
des Programms an das Instrument HP3325B gesendet wird.
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= fien @ (MNOT LIVEY) =

WRITE TEXT "AM 50" EQL
= Dauhble-Click to Add Transaction =

Abbildung 94  Eine Transaktion , Direct /0"

In den meisten Féllen ist dieses Verfahren zum Senden von
Befehlen an Instrumente gleich. Es gibt jedoch auch Instru-
mente, flir die am Ende jedes gesendeten Befehls oder jeder
gesendeten Befehlsgruppe bestimmte Zeichen angegeben wer-
den miissen. Sie finden diese Informationen in der Dokumenta-
tion zu dem jeweiligen Instrument. Geben Sie die entsprechen-
den Zeichen im Dialogfeld Direct I/O Configuration ein.

Eine Ausdrucksliste an ein Instrument senden

VEE Benutzerhandbuch

In manchen Fallen ist es erforderlich, eine Ausdrucksliste an
ein Instrument zu senden. Es konnte beispielsweise sein, dass
im Funktionsgenerator eine Reihe von Frequenzen durchlaufen
werden soll. Dies kann mit einer ,Direct I/O“-Transaktion
erreicht werden; Sie verwenden dabei in der Ausdrucksliste
eine“ einen Dateneingang fiir diese Variable hinzu. In den fol-
genden Schritten wird beschrieben, wie Sie eine Ausdrucksliste
an ein Instrument senden.

1 Platzieren Sie ein zweites Objekt Direct I/O fiir den HP3325B
im Hauptfenster. Doppelklicken Sie auf die Transaktions-
zeile, um das Dialogfeld I/0 Transaction aufzurufen.

Sie kdnnen alle Standardwerte mit Ausnahme der Befehls-
zeichenfolge verwenden. Verwenden Sie in diesem Fall das
Format ,FR", <frequency>, ,HZ". Dies ist eine Ausdrucksliste;
die einzelnen Ausdriicke sind durch Kommas abgegrenzt.
Die Frequenz wird durch die Variable A dargestellt; diese
Variable wird als Dateneingang fiir das Objekt Direct1/0
verwendet.

2 Klicken Sie in das Eingabefeld fir Befehlszeichenfolgen
(,Command string“) und geben Sie ein: "FR" ,A, "HZ".
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(Wenn A beispielsweise 100 ist, sendet VEE die Zeichenfolge
~FR100HZ".) Klicken Sie auf OK. Beachten Sie, dass VEE auto-
matisch einen Dateneingangs-Pin mit der Bezeichnung

A hinzuftgt.

Wihlen Sie Flow — Repeat = For Range und platzieren Sie
das Objekt links von dem Objekt Direct I/0.

Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin des Objekts For Range
mit dem Dateneingangs-Pin von Direct I/0.

Andern Sie die Felder in For Range wie folgt: From 10, Thru
1.8Mund Step 50k.

For Range sendet jetzt Zahlen von 10 bis 1,8 Millionen in Inter-
vallschritten zu 50.000. Wenn die Zahlen vom Objekt ,Direct
1I/0“ empfangen werden, bewirkt die Befehlszeichenfolge,
dass der Funktionsgenerator die entsprechenden Frequen-
zen ausgibt. Die Konfiguration des Objekts ,Direct 1/O“ sollte
aussehen wie in Abbildung 95.

—|ForRange| - = fgen { @ (MOT LIVE)) =

From [10 YWRITE TEXT "FR", A, "HZ EQL
Thru W A = Double-Click to Add Transaction =

Step |50k

Abbildung 95 Konfiguration von ,Direct 1/0”

mit einer Eingangsvariablen

6 (Optional) Verbinden Sie - falls verfiigbar - einen HP3325B

mit Threm Computer und geben Sie die Adresse des Instru-
ments in die Konfiguration des Objekts ,Direct I/O“ ein.
Wenn Sie das Programm ausfiihren, konnen Sie sehen, wie
das Instrument diese Frequenzen generiert.

Daten von einem Instrument einlesen

Instrumente senden Daten in vielen verschiedenen Formaten
an Ihren Computer. Zum Einlesen von Daten aus einem Instru-
ment miissen Sie wissen, um welchen Datentyp es sich handelt

VEE Benutzerhandbuch
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und ob die Daten als Einzelwert (Skalar) oder Array zuriickge-
geben werden. Auflerdem miissen Sie wissen, ob das Instrument
Daten als Text (ASCII) oder als Bindrdaten sendet.

Sie finden diese Informationen in der Dokumentation des jewei-
ligen Instruments, oder Sie kdnnen mit dem VEE Bus I/O Moni-
tor im Menii I/O die Daten priifen, die zuriickgegeben werden.
Diese Informationen legen fest, wie die E/A-Transaktion konfi-
guriert werden muss.

In diesem Beispiel wird ein HP3478A Multimeter an den in der
vorigen Ubung beschriebenen Funktionsgenerator HP3325B
angeschlossen. Wenn der Generator eine bestimmte Frequenz
aussendet, 10st der Multimeter ein Lesen aus und sendet das
Ergebnis zuriick an VEE. Die folgenden Schritte beschreiben,
wie die Transaktion fiir den Multimeter konfiguriert wird.

In diesem Beispiel wird eine Transaktion READ TEXT beschrieben.
Weitere Auswahloptionen fiir READ sind BINARY, BINBLOCK
und CONTAINER; diese werden im Handbuch VEE Pro Advanced
Techniques ausfiihrlich beschrieben.

1 Wahlen Sie I/0 = Instrument Manager.... Klicken Sie Add... an.
Andern Sie den Namen in dvm. Klicken Sie auf Advanced...
und setzen Sie das Element Live Mode auf OFF. Klicken Sie
auf 0K, um zum Instrument Manager zuriickzukehren, falls
kein HP3478A angeschlossen ist. (Falls doch ein HP3478A
angeschlossen ist, &ndern Sie die Adresse entsprechend,
damit das Instrument die Befehle protokollieren kann.)

2 Waibhlen Sie dvm(@(NOT LIVE)) und klicken Sie unter Create I/0
Object auf Direct 1/0.

3 Doppelklicken Sie auf die Leiste <Double-Click to Add Transac-
tion>, um das Dialogfeld I/O Transaction anzuzeigen.

4 Markieren Sie das Eingabefeld, geben Sie "T5" ein und
klicken Sie auf OK. Dadurch wird der Befehl ,T” an das
Instrument geschrieben. T5 ist der Befehl fiir ein einzelnes
Auslésen an den Multimeter.
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Offnen Sie das Objektmenii und klicken Sie auf Add Trans...
oder doppelklicken Sie auf <Double-Click to Add Transaction>,
um das Dialogfeld I/O Transaction aufzurufen und eine wei-
tere Transaktionszeile hinzuzufiligen.

Klicken Sie auf den Abwartspfeil neben WRITE, um die Drop-
down-Liste aufzurufen, und wahlen Sie READ. Wenn Sie
READ wihlen, werden neue Schaltflichen im Dialogfeld I/0
Transaction angezeigt.

Ijberpriifen Sie das Eingabefeld ExpressionList, um sicherzu-
stellen, dass es ein x enthilt. Driicken Sie Tabulator, um
zum nachsten Feld zu springen. Die von einem Instrument
zuriickgegebenen Daten werden an die Datenausgangs-Pins
gesendet. In diesem Fall werden Daten von dem Instrument
eingelesen und an einen Datenausgang mit dem Namen x
gesendet.

Bei den Namen wird nicht zwischen Grof8- und Kleinbuchstaben unter-
schieden.

Behalten Sie den Standardwert REAL64 FORMAT bei. Der
Multimeter gibt einzelne Lesevorginge als reale Zahlen
zuriick.

Behalten Sie DEFAULT NUM CHARS bei.

Der Standardwert fiir die Anzahl der Zeichen betragt 20.
Wenn Sie diese Anzahl &ndern mochten, klicken Sie auf
DEFAULT NUM CHARS, um auf MAX NUM CHARS umzu-
schalten, und dndern Sie die Anzahl 20 in den gewiinschten
Wert.

10 Behalten Sie die Angabe SCALAR bei und klicken Sie auf OK.

Die Transaktion wird in der Leiste als READ TEXT X
REALG64 angezeigt. Beachten Sie, dass VEE automatisch
einen Datenausgang mit dem Namen x hinzufugt.
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Wenn das Instrument ein Array von Werten zuriickgibt, wahlen Sie im Dia-
logfeld 170 Transaction das Menii SCALAR, das Befehle fiir verschiedene
Abmessungen enthalt (siehe Abbildung 96). Wenn Sie die Array-Abmes-
sung ausgewahlt haben, missen Sie auch eine GroRe fiir das Array
angeben.

1’0 Transaction

| resap = | TEMT = K

| REALG4 FORMAT =]  DEFAULT NUM CHARS|

ARRAY 2D ok | wnop | cancal
ARRAY 3D
ARRAY 4D
ARRAY 5D
ARRAY 6D
ARRAY 7D
ARRAY 8D
ARRAY 9D
ARRAY 10D

Abbildung 96 Eine READ-Transaktion konfigurieren

11 Fiigen Sie ein Objekt Display = AlphaNumeric auf der rechten
Seite hinzu und verbinden Sie seinen Eingang mit dem Direct
I/O-Ausgang mit der Beschriftung x.

Die beiden Transaktionen ,Direct I/O“ sollten aussehen wie
in Abbildung 97.

dvm { @ (NOT LIVE)) =

WRITE TEXT "T5" EOL —| Atphatumeric |
READ TEXT x REALG4

1

= Double-Click to Add Transaction =

Abbildung 97  Direct I/0 konfiguriert zum Einlesen einer Messung
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Die Konfiguration einer Transaktion verliuft sehr dhnlich,
unabhingig von dem Datenformat fiir die Transaktion READ
TEXT. Sie konnen auch die weiteren verfiigharen Formate
anzeigen. Ausfiihrlichere Informationen zu den einzelnen Elementen
finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.

Zum Erstellen eines vollstindigen Testprogramms kénnen die-
ses Multimeter-Objekt und ein Funktionsgenerator-Objekt mit
VEE-Daten- und -Anzeigeobjekten kombiniert werden. Voll funk-
tionsfdhige Testprogramme sind in VEE sehr einfach zu erstel-
len. Es wiirde jedoch den Rahmen dieses Einfithrungskapitels
sprengen, ausfithrliche Details zu allen verschiedenen verfiigba-
ren Instrumenten aufzuzeigen. (Weitere komplexere Beispiele
hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.)

Upload und Download von Statusangaben zu Instrumenten

Manche Instrumente bieten eine ,Learn-String“-Funktion. Diese
Lernzeichenfolge umfasst alle Funktionseinstellungen, aus
denen sich der Status eines Instruments zusammensetzt. Die
Lernzeichenfolge wird nach einem Upload durch das Objekt
yDirect I/O“ mit diesem speziellen ,Direct I/0“-Objekt gespei-
chert; spater kann ein Download in das Instrument in dem Pro-
gramm erfolgen. Fithren Sie fiir den Upload eines Instrumenten-
status die folgenden Schritte aus:

1 Setzen Sie manuell den gewiinschten Status des Instruments.

2 Offnen Sie das Direct I/0-Objektmenii und klicken Sie auf
Upload State.

Dieser Status ist jetzt dieser speziellen Instanz des Objekts
yDirect I/0“ zugeordnet.

3 Offnen Sie das Dialogfeld I/0 Transaction durch Doppel-
klicken im Transaktionsbereich.

4 Klicken Sie auf TEXT, wahlen Sie STATE (LEARN STRING)
und klicken Sie anschliefend auf 0K, um das Dialogfeld I/0
Transaction zu schlief3en. Der zuvor erfasste Status wird an
das Instrument gesendet, wenn diese WRITE-Transaktion
ausgefiihrt wird.
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Upload und Download werden tiber die Einstellungen im Dialog-
feld ,Direct I/O Configuration“ gesteuert. Sofern die Kompatibi-
litit zu IEEE 488.2 gegeben ist, verarbeitet VEE automatisch
die Lernzeichenfolgen iiber die Definition ,488.2 *LRN?“ (ohne
Anfiihrungszeichen). Bei einer Kompatibilitit zu IEEE 488 gibt
Upload String den Befehl zum Abfragen des Status an, und
Download String gibt den Befehl an, der beim Herunterladen
der Statuszeichenfolge vorangestellt wird. Abbildung 98 zeigt
hierzu ein Beispiel.

Advanced Instrument Properties

General  Direct /O |P|ug&p|ayDriver| Fanel Driver

Read Terminator:

Binblock: | Mone 'l
ECQL Sequence:
Multi-Field as; Data Only State (Learn Stringd: Configured |
Array Separator: :
: Upload String: "SETUP?
Array Farmat: Linear

END (EQI) on EOL: MO Download String: | "SETUH'

Conformance: | IEEE 488 'l

Bl

0K | Cancel| Help|

Abbildung 98 Lernzeichenfolge-Konfiguration fiir HP54100A

Die Kompatibilitit kann definiert sein fiir IEEE 488 oder IEEE
488.2. In diesem Beispiel wird das HP 54100A Digitalisierungs-
Oszilloskop verwendet, das IEEE 488 entspricht und den Befehl
"SETUP?" erfordert, um die Lernzeichenfolge abzufragen; beim
Herunterladen muss der Lernzeichenfolge "SETUP" voran-
gestellt werden. Bei Auswahl von Configured for State (Learn
String) werden zwei weitere Felder mit den Bezeichnungen
Upload String und Download String eingeblendet. Die entspre-
chenden Zeichenfolgen wurden in den Eingabefeldern
eingetragen.
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PC-Zusatzkarten

160

VEE bietet drei verschiedene Moglichkeiten zum Steuern von
PC-Zusatzkarten:

1 Data Translation Visual Programming Interface. (Bestellen
Sie die VPI-Anwendung direkt bei Data Translation.)

2 Dynamic Link Libraries vom Hersteller der PC-Zusatzkarte,
z. B. finden Sie Informationen zur Verwendung von Dynamic
Link Libraries.)

Data Translation Visual Programming Interface (VPI).

Amplicon

Data Translation VPI kann zusammen mit VEE fiir ein reibungs-
loses Erfassen von Daten tiber PC-Zusatzkarten verwendet wer-
den. Durch die Flexibilitidt der Data Translation Open Layers
Standards haben Sie Zugriff auf mehr als 50
Datenerfassungskarten.

VPI arbeitet direkt mit Datenerfassungskarten nach ISA-, PCI-
und USB-Standard; diese Karten erfordern nur eine geringe
Channel-Kapazitat. VPI fiigt VEE eine Mentiauswahl und ein
Symbole fiir die jeweilige PC-Zusatzkarte zur Datenerfassung
hinzu. Diese Elemente steuern die Data Translation Hard-
ware-Funktionalitat.

Amplicon bietet eine breite Palette von analogen und digitalen
E/A-PC-Zusatzkarten der Serie 200; alle diese Karten unterstiit-
zen VEE.

Die Software-Schnittstelle ist Teil des Amplicon AmpDIO-Trei-
berpakets, einer 32-Bit-API mit einer Multithread-DLL fiir Win-
dows und Unterstiitzung einer interrupt-gesteuerten Erfassung.
Die API umfasst mehr als 100 Aufrufe fiir eine effiziente und
flexible Programmierung als kompilierte Funktion {iber eine
VEE-spezifische Definitionsdatei und bietet die Moglichkeit, bis
zu acht Karten in einem Programm zu verwenden.
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Zusatzlich zu der Amplicon Produktfamilie von Zusatzkarten, zu
der auch serielle Kommunikationsgerite gehéren, kann Ampli-
con auch Karten von einer Vielzahl anderer Hersteller fiir die
Datenerfassung, die serielle Kommunikation oder GPIB-Anwen-
dungen liefern.

Abbildung 99 zeigt die VEE-Laufzeit-Software (im Lieferumfang
der analogen Ausgangskarten PCI224 und PCI234 sowie der
analogen Eingangskarten PCI230 und PCI260 von Amplicon
enthalten) fiir gleichzeitige Ein- und Ausgangssignale an

einem PC.
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Abbildung 99 Beispiel fiir Datenerfassung mit Amplicon

PC-Zusatzkarten von ComputerBoards

VEE Benutzerhandbuch

ComputerBoards bietet preisgiinstige und leistungsstarke
PC-Zusatzkarten, die mit VEE kompatibel sind. (Eine voll-
stindige Liste der Hersteller unterstiitzter PC-Zusatzkarten
finden Sie in der VEE-Literatur oder in VEE Pro Advanced
Techniques.)
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Sie miissen nur die Karte und die dazugehorige E/A-Bibliothek
installieren und die Karte mit einem vom Hersteller bereitge-
stellten Programm konfigurieren. SchlieRen Sie die Karte nach
den Anleitungen des Herstellers an das Gerit an. Importieren
Sie dann die Bibliothek in VEE. Sie kdnnen nun die Messfunk-
tionen aus der E/A-Bibliothek von ComputerBoards aufrufen.
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen ein vom Hersteller gelie-
fertes Tutorial.

File Edit Yiew Debug Flow Device /O Data Display Window Help
) =i == Lot 1N = O 8 Y 15 3 1 e e 2
B EE vain M E}
= Program info
Th. the =
[oie promrem woes he 2 Con |puterBoards Inc.
5 5
|
| oo bt HP VEE / i )
2395 =
4095 — ”~
I —I/ chn A/D Data | = = R

~| D/A CHO Volts IEI 38297 ~ TR
|—5:

~|CH2 AD Data ‘m
0: 38297 =

~| ADRATE 2=
12BbiAs manvaly 6 i o AD datel (TR
| DiA1Dats converted to volts

3392

2095 1 ~|CH1 AD Data ~| A/D ERR CHK ‘ i | e |
0: 54235

= Acquisition status!
O/A CH1 Volts —TcH3 AD Data
0: 24236
= #Samf\es |

Sample size
Real-Time input!

]

R &

]

!

3.276
Ready VEE 3 |FROF |MOD

Abbildung 100 Eine 100 KHz-Karte von ComputerBoards
mit VEE verwenden

Abbildung 100 zeigt die Fensteransicht des Tutorialprogramms,
das die 100 KHz A/D-Karte verwendet. Abbildung 101 zeigt VEE
beim Importieren der ComputerBoards E/A-Bibliothek, die
diese Funktionsaufrufe zur Datenerfassung moéglich macht.
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= cBILUL Ir ]
Library Type | Compiled Function j
Library MName | CBI_UL

File Mame CAMCBWERWBW3IZ DLL |
Definition File CACEWEEWCEY.H |

Abbildung 101 Importieren der ComputerBoards E/A-Bibliothek

ME-DriverSystem von Meilhaus Electronic

Meilhaus Electronic ist eines der europaweit in Entwicklung,
Fertigung und Vertrieb von PC-Datenerfassungs- und -Schnitt-
stellenlésungen fithrenden Unternehmen. Das ME-DriverSystem
fiir Windows auf CD-ROM ist im Lieferumfang aller von Meil-
haus Electronic hergestellten Datenerfassungskarten (d.h. der
ME Serie) enthalten. Das ME-DriverSystem ist ebenfalls in die
VEE-Mentstruktur integriert.

Nach der Installation des ME-DriverSystem fiir VEE werden die
Treiberfunktionen in einem Menii in VEE angezeigt. Abbildung
102 zeigt das Menii ,ME Board“ in VEE.

1evice |/0 Data Displap ‘window -EE

= [3l=l8] olel@me Y iz EEe
T B
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ME-160 3
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Counter L3 me3000GetDLLY ersion
Serial In/Ouk » me3000Get0riverversion
Eror Handling 3 me3000GetECMadel

e 3000GetSerizlNumber
me30000igitT ol/olt
me3000altT oligit

Abbildung 102 Meni ME Board in VEE
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Die zweite Meniiebene bietet funktionale Gruppen wie den ana-
logen Eingang und Ausgang, digitale E/A und spezielle Funkt-
ionen bestimmter Karten. Abbildung 103 zeigt das Benutzer-
fenster fiir die Datenerfassungskarte ME-3000.
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Abbildung 103 Benutzerfenster fiir die Datenerfassungskarte ME-3000
In der dritten Mentiebene schliefilich befinden sich die eigent-

lichen Funktionen, z. B. me3000AISingle. Abbildung 104 zeigt
das Funktionsfenster.
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Abbildung 104 Funktionsfenster fir ME-DriverSystem
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Einen VXIPlug&Play-Treiber verwenden

166

VXIPlug&Play-Treiber werden von verschiedenen Instrumen-
tenherstellern geliefert und unterstiitzt. Hierbei handelt es sich
um C-basierende Treiber, die fiir maximale Leistung und Benut-
zerfreundlichkeit konzipiert wurden.

Agilent VEE ist vollstindig VXIPlug&Play-kompatibel. Alle ver-
figbaren VXIPlug&Play-Treiber von Agilent Technologies wer-
den als separate Produkte geliefert und sind auch im Internet
unter http://www.agilent.com/ find/inst drivers
sowie im Agilent Developers Network (ADN) unter
http://www.agilent.com/find/adn verfiigbar. Die glei-
chen Treiber sind auch in VEE zusammen mit allen Agilent
Technologies Panel-Treibern enthalten. VXIPlug&Play-Treiber
fiir weitere Instrumente erhalten Sie vom jeweiligen Hersteller
des Instruments.

Ubung 3-4: Einen VXIPlug&Play-Treiber konfigurieren

Dieses Beispiel beschreibt die Konfiguration eines hpel1412-
Treibers.

1 Wahlen Sie 1/0 = Instrument Manager....

2 Waibhlen Sie My configuration und klicken Sie unter Instru-
ment auf Add..., um das Dialogfeld Instrument Properties auf-
zurufen. Geben Sie einen Namen ein, z. B. Instrument, und
klicken Sie auf Advanced..., um das Dialogfeld Advanced
Instrument Properties anzuzeigen.

3 Setzen Sie im Dialogfeld Advanced Instrument Properties das
Element Live Mode auf OFF und wéahlen Sie die Registerkarte
Plug&play Driver. Klicken Sie in das Feld Plug&play Driver
Name, und zeigen Sie so eine Dropdown-Liste an, die alle auf
dem Computer installierten Treiber enthélt. Dieses Beispiel
verwendet den Treiber HPE1412 (siehe Abbildung 105).
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General | Direct /0 Plug&play Driver | Panel Driver I

Flug&play Driver Mame: HFE1412 [ ~]

Farameters to initd call HPE14173 - Download drivers fram the YWeb

Address (e.g, GRIBOZEINSTRY | ypp141s [STR To add new drivers to your system:

W Perform Identification Guery HPE1420 1. Dowhload drivers from the following URL:

| e :ﬁg jgg hitpitwnane gilent comifindlingt_drivers
LInknown 2. Install drivars to CWEIPBNPUAINGS.

ced Instrument Propeties

3. Click OK ta exit this dialog box.
4, RE-enter this dialog box to see the revised
driver list.

oK | Cancell Helpl

VEE Benutzerhandbuch

Abbildung 105 Einen VXIPlug& Play-Treiber wéhlen

Wihlen Sie den Treiber hpel412, klicken Sie auf 0K, um zum
Dialogfeld Instrument Properties, und dort erneut auf 0K, um
zum Dialogfeld Instrument Manager zuriickzukehren. Es sollte
jetzt ein Eintrag angezeigt werden fiir Instrument(@(NOT
LIVE)).

4 Wahlen Sie Instrument(@(NOT LIVE)) und unter Create I/O
Object den Eintrag Plug&play Driver. Klicken Sie mit der
Maustaste, um das Objekt zu platzieren.

In VEE dhnelt ein VXIPlug&Play-Treiber einem ,Direct 1/0"-0bjekt.

Wenn Sie mit dem Instrument Messungen durchfithren wollen,
miissen Sie E/A-Transaktionen konfigurieren, die im VXI-
Plug&Play-Treiber C-Funktionen verwenden. Der Treiber bietet
Fenster, in denen Sie die gewiinschten Funktionen wéahlen
konnen.

5 Doppelklicken Sie auf die Transaktionszeile <Double-click to
Add Function> und wéahlen Sie Select a Function Panel, wie
in Abbildung 106 gezeigt. Abbildung 107 zeigt die Hierarchie
der Funktionen im Funktionsfenster. Beachten Sie, dass das

167



3 Einfache Methoden zum Steuern von Instrumenten

Hilfethema zu dem ausgewahlten Element direkt im Dialog-
feld angezeigt wird.

m VEE initialisiert das Instrument automatisch. Eine init- Funktion ist nicht
wie in anderen Sprachen nétig.

— TofFrom Instrument =

(L1 HPE1412A =]
=2 High Level Confrol

il Measurement Ty up
Measurerment Type Query

[ sample
(3 Trigger
Fead Using Present Settings
=

—-1 Low Level Control

A 1eitindo Mmme e m o +

Configures the instrumeht to measure the specified function. Use
this routine when specific multimeter parameters need to be
changed from their defamlt walues (listed below). The
neasurement process will not begin until the hpeldlZ initImm
function is called.

0K | Cancell

Abbildung 106 Eine Funktion fiir einen VXIP/ug& Play-Treiber wéhlen

6 Wihlen Sie Configure Present Settings — Measurement Type =
Measurement Type Setup. Das Dialogfeld Edit Function wird ange-
zeigt. Klicken Sie in das Eingabefeld unter fune, um eine
Dropdown-Liste anzuzeigen. Wahlen Sie DC Voltage (Gleich-
spannung) als Standardwert (siehe Abbildung 107).
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| Ecit Function Panel for h pe1412_configure)

func

DC Vaoltage
Frequency
Period
4-Wire Resistance
2-Wire Resistance
AC Yoltage

DC Vaoltage

AC Current

D Current
DC Voltage Ratio

wi

hpel 412_configuredinstrtHandle, hpel 41 2_COMNF_WOLT_DiC)

ok | wop | cancel | Hew | instrHeip

Abbildung 107 Das Dialogfeld ,,hpe1412 Edit Function”

7 Klicken Sie auf OK. Das Objekt To/From Instrument enthélt
jetzt den Eintrag
hpe1412_configure(instruHandle,hpe1412_CONF_VOLT_DC), wie in
Abbildung 108 gezeigt.

= Toffrom Instrument =

hpel412_configuredinstrtHandle, hpe1412_COMF_WOLT_DC)
= Double-Click to Add Function =

Abbildung 108 Funktion ,DC Voltage™ in VXIPlug&Play-0bjekt
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8 Doppelklicken Sie in das Objekt To/From Instrument,
um eine Funktion hinzuzufiigen, und wihlen Sie unter
Measure den Eintrag Take Measurement. Klicken Sie auf
die Registerkarte Configuration; das Dialogfeld entspricht
nun Abbildung 109.

Edit Function Panel for hpe1412_n

Panel |Configuration |

~func

Parameter Type: Int32 (nput Qnk)

Parameter Value: 4 Constant < variable

Mame: hpeld12_COMNF_VOLT_DC I™ Create Input Terminal

~reading

Parameter Type: Reald4 (Output Only)

Parameter Value: <{ Constant 4 Variahle

Mame: freading ¥ Create Qutput Terminal
ok | wor | cancel | Help | InstrHel

Abbildung 109 Registerkarte Configuration im
Dialogfeld ,.Edit Function Panel”

9 Klicken Sie auf 0K. Im Objekt To/From Instrument wird ein
zweiter Funktionsaufruf aufgelistet (siehe Abbildung 110).

= To/From Instrument =]

hpet412_configuradinstrHandle, hpe1412_CONF_VOLT_DC)
hpet412_measure_QiinstrHandle, hpel412_ CONF_NVOLT_DC, reading

o Add Function = reading I

Abbildung 110 HPE1412-Treiber bereit fiir Gleichstrommessung
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Lernen Sie die ganze Leistung der VEE-E/A-Funktionen im
Untermenii /0 = Advanced I/0 kennen: Interface Opera-
tions, Instrument Event, Interface Event und Multilnstru-
ment Direct I/0.

Sie konnen die Busaktivitit tiber das Menii I/O mit ,Bus
I/O Monitor“ anzeigen, drucken oder zur Fehlerbehebung
speichern.

VEE enthélt einen ActiveX-Automatisierungs-Server zur
programmgesteuerten Suche von Instrumenten. Zusétzliche
Informationen hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro
Advanced Techniques.)

Sie konnen die E/A-Konfiguration auch wihrend der Aus-
fihrung programmgesteuert andern. Zusitzliche Informa-
tionen hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced
Techniques.)
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Kapitel-Checkliste

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Sehen Sie sich die entsprechenden Themen bei Bedarf
noch einmal an, bevor Sie mit dem nachsten Kapitel fortfahren.

172

Die Vorteile von Instrumententreibern und des Objekts
,Direct I/O“ erlautern.

Den Prozess zur Steuerung von Instrumenten erlautern.
Ein Instrument fiir einen Treiber konfigurieren.

Ein Instrument fiir das Objekt ,Direct I/O“ konfigurieren.
Die Einstellungen an einem Instrumententreiber dndern.
Komponentenein- und -ausginge hinzufiigen und 16schen.

Zwischen den verschiedenen Fenstern eines Treibers
wechseln.

Befehle an ein Instrument mit dem Objekt ,Direct I/O“
schreiben.

Daten iiber das Objekt "Direct I/O" aus einem Instrument
lesen.

Upload und Download des Instrumentenstatus tiber Lern-
zeichenfolgen.

VXIPlug&Play-Treiber zur Kommunikation mit einem Instru-
ment verwenden.

Die zwei Methoden zum Steuern von PC-Zusatzkarten
erlautern.
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MATLAB Script in Agilent VEE verwenden 190
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Testdaten analysieren und anzeigen

Dieses Kapitel enthdilt Informationen zu folgenden Themen:
¢ VEE-Datentypen

¢ VEE-Analysefunktionen

¢ Mathematische Objekte verwenden

¢ Formelobjekte verwenden

¢ MATLAB Script-Objekte verwenden

¢ VEE-Anzeigefunktionen

¢ Anzeigen anpassen

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 1,5 Stunden
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In diesem Kapitel erfahren Sie mehr tiber die Analyse- und
Anzeigefunktionen von VEE. Sie lernen, wie Sie die richtigen
mathematischen Objekte fiir hre Anwendungen finden und wie
Sie die Testergebnisse anzeigen, damit Sie den Daten rasch und
bequem die relevanten Informationen entnehmen konnen.

Mithilfe der ActiveX-Automatisierung konnen Sie auch andere
giangige Anwendungen wie MS Excel zum Analysieren der Daten
einsetzen. (Weitere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel,
,Berichte mit ActiveX bequem erstellen“ auf Seite 253.) Mit
ActiveX-Steuerelementen konnen Sie auch VEE-externe Anzei-
gefunktionen verwenden. (Weitere Informationen hierzu finden
Sie im Abschnitt ,Ubung 11-4: Ein

ActiveX-Steuerelement verwenden*“ auf Seite 453). Der Schwer-
punkt dieses Kapitels liegt auf den VEE-spezifischen Tools und
dem Objekt ,MATLAB Script“, das im Lieferumfang von VEE
enthalten ist.
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Agilent VEE: Datenformen und Datentypen

176

In einem VEE-Programm werden Daten entlang der Linien zwi-
schen Objekten Uibertragen und von den nachfolgenden Objek-
ten verarbeitet. Ein Container enthilt in VEE zusammengeho-
rige Datenséatze; ein Container hat eine Datenform (scalar oder
array) und einen Datentyp (z. B. Int32, Real64 oder Text).

Datenform: Ein Skalar ist eine einzelne Zahl einschlief3lich kom-
plexer Zahlen, die aus zwei oder mehr Komponenten bestehen.
Ein Array enthéilt eine Gruppe von Datenelementen, die als ein-
dimensionales Array (Array 1D), zweidimensionales Array
(Array 2D) etc. angegeben werden kénnen.

Datentypen: Die VEE-Datentypen sind in Tabelle 14
beschrieben.

Im Allgemeinen miissen Sie sich mit Datentypen oder -formen
nicht befassen, da die meisten Objekte mit allen VEE-Daten-
typen arbeiten und Daten automatisch in den fiir das Objekt
erforderlichen Typ konvertieren. Wenn beispielsweise die
Anzeige eines Grof3enspektrums einen Wellenform-Datentyp
empfingt, fihrt VEE automatisch eine Fast Fourier Trans-
formation durch, um die Daten aus dem Zeitbereich in den
Frequenzbereich zu konvertieren.

Gelegentlich benotigt ein Objekt jedoch einen bestimmten
Datentyp; sie sollten daher problemlos mit verschiedenen
Datentypen umgehen konnen. Aufderdem wichtig sind die
Unterschiede zwischen den von VEE und MATLAB unter-
stiitzten Datentypen. Weitere Informationen hierzu finden
Sie im Abschnitt ,Mit Datentypen arbeiten“ auf Seite 195.

Die folgende Tabelle enthilt einen kurzen Uberblick iiber die
VEE-Datentypen. Detaillierte Angaben zu diesen Datentypen
finden Sie in den nachfolgenden Kapiteln.

VEE Benutzerhandbuch



Testdaten analysieren und anzeigen

Tabelle 14 Agilent VEE-Datentypen

14

Datentyp

Beschreibung

Uint8
Int16

Int32

Real32

Real64

PComplex

Complex

Waveform

Spectrum

Unsigned Byte 0 bis 255.

Ein ganzzahliges 16-Bit-Zweierkomplement
(-32768 bis 32767).

Ein ganzzahliges 32-Bit-Zweierkomplement
(-2147483648 bis 2147483647).

Eine 32-Bit-Gleitkommazahl entsprechend dem Standard
IEEE 754 (+/-3.40282347E+/-38).

Eine 64-Bit-Gleitkommazahl entsprechend dem Standard
IEEE 754 (+/- 1.797693138623157 E308).

Eine GroRen- und Phasenkomponente in der Form (mag,
@phase). Die Phase ist standardmaRig auf degrees (Grad)
gesetzt, kann jedoch mit der Einstellung File = Default
Preferences = Trig Mode auf radians (Radiant) oder
gradians (Gradient) gesetzt werden.

Eine rechtwinklige oder kartesische komplexe Zahl mit
einer realen und einer imagindren Komponente in der Form
(real, imag). Jede Komponente entspricht einem Real64. Die
komplexe Zahl 1 + 2i wird beispielsweise als (1,2)
dargestellt.

Ein zusammengesetzter Datentyp aus Zeitbereichswerten,
der die Real64-Werte gleichmaRig verteilter, linearer Punkte
und die gesamte Zeitspanne der Wellenform enthélt. Die
Datenform einer Waveform muss ein eindimensionales
Array (Array 1D) sein.

Ein zusammengesetzter Datentyp aus
Frequenzbereichswerten, der die PComplex-Werte von
Punkten sowie die Minimum- und Maximumwerte der
Frequenz enthélt. Die Bereichsdaten konnen als
Aufzeichnung oder linear zugeordnet werden. Die
Datenform eines Spectrum muss ein eindimensionales
Array (Array 1D) sein.

VEE Benutzerhandbuch
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Tabelle 14 Agilent VEE-Datentypen

Datentyp Beschreibung

Coord Ein zusammengesetzter Datentyp, der mindestens zwei
Komponenten in der Form (xy....) enthélt. Jede Komponente
entspricht einem Real64. Die Datenform des Datentyps
Coord muss ein Scalar oder ein Array 1D sein.

Enum Eine Textzeichenfolge mit einem zugeordneten
ganzzahligen Wert. Sie kénnen auf die Ganzzahl mit der
Funktion ordinal(x) zugreifen.

Text Eine Folge aus alphanumerischen Zeichen.

Record Ein zusammengesetzter Datentyp mit einem Feld fiir jeden
Datentyp. Jedes Feld hat einen Namen und einen Container,
der einen beliebigen Typ und eine beliebige Form
(einschlieBlich Record) haben kann.

Object Nur fiir ActiveX-Automatisierungs und -Steuerelemente,
eine Referenz auf ein ActiveX-Steuerelement oder eine von
einem Automatisierungs-Aufruf zuriickgegebene Referenz.
Genau genommen ist dies eine Referenz auf eine IDispatch-
oder eine IUnknown-Schnittstelle.

Variant Nur fiir ActiveX-Automatisierung und -Steuerelemente. Ein
Datentyp, der fiir manche ActiveX-Methodenaufrufe als
Parametertyp ,.By Ref” erforderlich ist.

m Informationen zur gemeinsamen Nutzung von Daten in Misch-
umgebungen finden Sie unter /0 = To/From Socket.
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Agilent VEE-Analysefunktionen

VEE Benutzerhandbuch

VEE unterstitzt allgemeine mathematische Operationen und
Hunderte von weiteren Funktionen. Dariiber hinaus enthilt
VEE auch die Funktion ,MATLAB Script“. Die Funktion ,MAT-
LAB Script” ist eine Untermenge des Standard-Vollprodukts
MATLAB von The MathWorks. Sie bietet mathematische Funk-
tionen in VEE einschliefilich Signalverarbeitung, héherer
Mathematik, Datenanalyse sowie wissenschaftlicher und Engi-
neering-Grafik. Die MATLAB Script-Funktion ist mit VEE voll-
standig integriert; MATLAB Script-Objekte konnen in jedes
VEE-Programm eingefiigt werden.

Wenn die erforderliche mathematische Funktion weder in VEE
noch in MATLAB enthalten ist, stehen Ihnen verschiedene
Moglichkeiten zur Verfiigung. Sie konnen die Funktion mit dem
Objekt Formula erstellen; dieses Objekt wird weiter hinten in
diesem Kapitel beschrieben. Die Funktion kann auch in einer
Compilersprache wie beispielsweise C geschrieben und mit VEE
verkniipft werden, oder Sie konnen von VEE aus mit einer ande-
ren Software-Anwendung kommunizieren.
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Integrierte mathematische Objekte verwenden

Unter VEE Device = Function & Object Browser konnen Sie auf
integrierte (vorprogrammierte) mathematische Ausdriicke fiir
VEE und MATLAB zugreifen.

Integrierte Operatoren oder Funktionen aufrufen

Wahlen Sie zum Aufrufen mathematischer VEE-Operatoren
und Funktionen Device = Function & Object Browser. Wenn Sie
beispielsweise eine Formel erstellen moéchten, die eine Zufalls-
zahl in einem angegebenen Bereich zuriickgibt, wahlen Sie
Type: Built-in Functions, Category: Probability & Statistics
und Functions: random (siehe Abbildung 111).

Type Category: Functions:
Operators |- B
MET Autarnation acos J
MATLAB Functions Activel Automation acosh
Local User Functions Array acot
Imported User Functions Bessel acoth
Remate User Functions Bitwige Al
Compiled Functions Calculug asClType
ActiveX, Ohjects Complex Parls asComplex
METICLR Ohjects Diata Filtering asCoord
WEE Objects Generate asin
Instruments Matrix asinh
Fanel asint1&
Power asinta2
Probability & Statistics asPComplex
Real Parts asReald2
Signal Processing asRealfid
String asText
System Information x| | asuintg =
abs()
Returns the absaolute valus of '
“Create Formuia | Create Set Formula | Copyto Cliphoard Close | Help

Hilfethema zur
aktuellen Auswahl

Beschreibung
der Funktion

Abbildung 111  Eine VEE-Funktion im Function & Object Browser
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In Abbildung 111 sehen Sie, dass im Dialogfeld Function &
Object Browser eine kurze Beschreibung der aktuellen Auswahl
angezeigt wird. Sie konnen auch auf die Schaltflache Help Kkli-
cken, um eine ausfiihrlichere Beschreibung der aktuellen Aus-
wahl und Informationen Giber Definition, Verwendung und Syn-
tax sowie Beispiele aufzurufen.

Wahlen Sie zum Aufrufen von MATLAB-Operatoren und -Funk-
tionen Device = Function & Object Browser und unter Type die
Option MATLAB Functions. Um beispielsweise Wurzeln in Poly-
nome umzuwandeln, wiahlen Sie Type: MATLAB Functions,
Category: Interpolation & Polynomials, und Functions: poly
(siehe Abbildung 112).

Type Categony: Functions
Oparators =Al= A interplo -
Built-in Functiong Operators & Special Char: interp2
Elementary Math Function: intern3
Local User Functions Elementary Matrix Manipul interpft
Impored User Funclions Matrix Functions interpn
Remaote User Functions Diata Analysis & Fourier Tr mkpp
Compiled Functions F i E mpoles
Activet Objects | El padecoel
YEE Objects Specialized Math Function
Instrurments Graphs: 20 polyarea
Graphs: 3D polyder
Graphs: Specialized polyit
Signal: Waveform Genera polyval
Signal: Filter Analysis &1 polyealm
Signal: Linear Systems Tr: ppval
Signal: 1IR Filter Design rectint
Signal: IR Filter Order Sel resiz
Sinnal FIR Filtar Nesinn T residue =
FOLY Corwert roots fo polynamial
Syntax
P = poly(A)
p = polyir
Create Formula I Create Set Furmu\al Close I Help I

Abbildung 112 Eine MATLAB-Funktion in Function & Object Browser

Auch hier wird im Dialogfeld Function & Object Browser eine
kurze Beschreibung der aktuellen Auswahl angezeigt; durch Kli-
cken auf Help konnen Sie weitere Informationen aufrufen. Die
+MATLAB Runtime Engine and Script“ wird im Abschnitt ,MAT-
LAB Script in Agilent VEE verwenden“ auf Seite 190 ausfiihr-
lich beschrieben.
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Ubung 4-1: Die Standardabweichung berechnen

Generieren Sie eine Kosinus-Wellenform mit einer Frequenz
von 1 kHz, einer Amplitude von 1 V und einem Zeitbereich von
20 ms, dargestellt durch 256 Punkte. Berechnen Sie die Stan-
dardabweichung und zeigen Sie diese an.

5 Wihlen Sie Device = Virtual Source = Function Generator. Geben
Sie fiir Frequency einen entsprechenden Wert ein und mini-
mieren Sie die offene Ansicht.

6 Waihlen Sie Device = Function & Object Browser und in diesem
Dialogfeld Built-in Functions, Probability & Statistics und
sdev. Klicken Sie auf die Schaltflache Create Formula.

Sie kénnen direkt zum Dialogfeld ,,Function & Object Browser” wechseln,
indem Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache fx klicken (siehe Abbil-
dung 113) oder die Tastenkombination Strg+1T driicken.

Die Schaltfliche e .ﬁ:__
ysFunction and Object Browser*

Abbildung 113 Die Schaltflache ,.fx” zum Offnen des
Function and Object Browser

7 Offnen Sie das Objektmenii des Objekts sdev(), um mit dem
Befehl Help weitere Informationen anzuzeigen.

Das Objekt sdev(x) ist definiert als die Quadratwurzel der Varianz von
X, wobei x den Datentyp UInt8, Int16, Int32, Real32, Real64, Coord oder
Waveform haben kann. Der Funktionsgenerator gibt den Datentyp
Waveform aus.

8 Verbinden Sie das Objekt Function Generator mit sdev(x).

9 Wibhlen Sie Display = AlphaNumeric und verbinden Sie das
Objekt mit dem Datenausgangs-Pin von sdev(x).
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10 Fiihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 114.

x| |sdev(}{) Result 4 0.7085 d

Abbildung 114 Die Standardabweichung berechnen
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Ausdriicke mit dem Objekt Formula erstellen

184

Mit dem Objekt Formula kdnnen mathematische Ausdriicke in
VEE geschrieben werden. Die Variablen eines Ausdrucks sind
die Namen der Dateneingangs-Pins oder globale Variablen. Das
Ergebnis der Auswertung eines Ausdrucks wird am Datenaus-
gangs-Pin angelegt.

Abbildung 115 zeigt das Objekt Formula. Das Feld fiir die Ein-
gabe von Ausdriicken befindet sich in der Mitte des Objekts.
Standardméafig enthilt dieses Feld den Ausdruck (2*A+3). Dop-
pelklicken Sie in das Feld, wenn Sie einen anderen Ausdruck
eingeben mochten.

Sie konnen den Ausdruck einer Formel auch iiber mehrere Zeilen einge-
ben. Wenn ein Ausdruck einen Zeilenumbruch enthélt, wird er als mehrzei-
liger Einzelausdruck interpretiert. Wenn eine Formel durch Semikolons (;)
getrennte Anweisungen enthalt, werden diese Anweisungen als mehrere
Ausdriicke in der Formel interpretiert.

Das Dialogfeld Formula unterstiitzt Rich Text Format. Sie kon-
nen also in einer Formel die standardméafigen Textbearbei-
tungsbefehle anwenden. Sie konnen beispielsweise die Maus zie-
hen, um Zeichen zu markieren, diese Zeichen mit Strg+C kopie-
ren, mit Strg+V einfiigen oder mit Strg+X loschen und die
Tasten Ende, Einfg, Entf, Riicktaste etc. in gewohnter Weise
verwenden.

Eingabefeld

= Formula =

1A |2*A+3 Fesult @

Abbildung 115 Das Objekt Formula
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Alle Funktionen, die iiber Devices = Function & Object Browser unter
Type:Built-in Functions erstellt wurden, sind einfach Formeln, deren Aus-
driicke bereits richtig gesetzt wurden. Sie kénnen auch bearbeitet werden,
um Funktionen zu kombinieren und Eingange hinzuzufiigen oder zu
I6schen. Sie kdnnen in einem Formelobjekt auch mehrzeilige Eintrage vor-
nehmen und den Ausgangsanschliissen Werte zuweisen.

Einen Ausdruck mit dem Objekt Formula auswerten

VEE Benutzerhandbuch

In diesem Beispiel werten Sie den Ausdruck 2*A*6-B aus, wobei
A=2 und B=1. (Beachten Sie das Zeichen * fiir die Potenzierung.)

Bei den Variablennamen wird nicht zwischen GroB- und Kleinschreibung
unterschieden.

1 Waibhlen Sie Device = Formula. Klicken Sie in das Eingabefeld
des Objekts Formula und geben Sie 2*A*6-B ein.

2 Positionieren Sie den Mauszeiger auf den Dateineingangsbe-
reich (aber nicht direkt auf den Eingang A ) und driicken Sie
Strg+A. Sie figen so ein Eingangs-Pin hinzu.

Dieses Pin erhalt standardmaRig die Bezeichnung B, kann jedoch auch
umbenannt werden.

3 Wihlen Sie Data = Constant = Int32. Klonen Sie das Objekt
mit dem Befehl Clone (im Objektmenii) und verbinden Sie die
beiden Int32-Objekte mit den Eingingen A und B des Objekts
Formula.

4 Geben Sie im Objekt A Int32 den Wert 2 und im Objekt B Int32
den Wert 1 ein.

5 Wihlen Sie Display = AlphaNumeric, verbinden Sie dieses
Objekt mit dem Ausgang des Objekts Formula und fiihren Sie
das Programm aus. Das Ergebnis sollte, wie in Abbildung 116
abgebildet, 127 betragen.
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: = —| Farmula = -
4 — | AlphaMumetic | « |

- 2FAME-B
it l_I_' 8 Result ji—— 12?'

Abbildung 116 Einen Ausdruck auswerten

Eine Agilent VEE-Funktion im Objekt Formula verwenden

In dieser Ubung wird eine Kosinuskurve generiert; mit einem
Formelobjekt werden die Standardabweichung und der qua-
dratische Mittelwert berechnet.

1 Erstellen Sie im Arbeitsbereich je ein Objekt Function Gene-
rator, Formula und AlphaNumeric und verbinden Sie sie mit
ihren Daten-Pins.

2 Klonen Sie das Objekt Formula mit dem Befehl Clone (im
Objektmenii) und positionieren Sie dieses zweite Objekt
direkt unter dem ersten. Verbinden Sie das Datenausgangs-
Pin des Function Generator auch mit dem zweiten Objekt
Formula.

3 Klonen Sie eine weitere AlphaNumeric-Anzeige und verbin-
den Sie sie mit dem zweiten Formula-Objekt.

4 Geben Sie im ersten Formula-Objekt sdev (A) und im zwei-
ten Formula-Objekt rms (2) ein.

sdev(A) und rms (A) sind mathematische Funktionen aus dem
Dialogfeld Device = Function & Object Browser. Beachten Sie,
dass sie als Funktionen oder unabhéngige Objekte aufgerufen
werden konnen; sie werden in beiden Fallen auf die gleiche
Weise ausgefiihrt.

5 Fihren Sie das Programm aus. Das Ergebnis wird nicht
dadurch beeinflusst, ob die Funktionen in Formelobjekte ein-
gefiigt oder als unabhingige Objekte hinzugefligt werden
(siehe Abbildung 117).
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- Function Generatar (=
Function [ Cosine =] = Formula 1= = AIphaN-umeric F
Frequency 200 A sdeviay Result — 07085
amplitude [ 1 = -
Deofest [ o0 | Func
Fhase [Deg ][ 0 = Formula =] = PR =
TS E{PER 20m A rmss) Result —— 0.7071
Mum Points IRE -

Abbildung 117 Formelbeispiele mit VEE-Funktionen

Berechnen Sie nun die Standardabweichung und den quadra-
tischen Mittelwert mit nur einem Formelobjekt. Einem Formel-
objekt konnen mehrere Ausgangsanschliisse mit Werten zuge-
ordnet sein.

6 Doppelklicken Sie auf das Objektmenti eines der For-
mula-Objekte, um es zu loschen.

7 Andern Sie in dem verbleibenden Formula-Objekt den Aus-
druck in
B=sdev (A) ;
C=rms (A)

Wenn ein Formelobjekt mehrere Ausdriicke enthalt, miissen Sie ein
Semikolon am Ende eines Ausdrucks einfiigen, um den Ausdruck von
dem nachsten abzugrenzen. In der Formel B=sdev(A); kennzeichnet
das Semikolon beispielsweise das Ende des Ausdrucks.

187



14

188

Testdaten analysieren und anzeigen

m Sie konnen an jeder beliebigen Stelle in einem Formelobjekt Zeilenum-
briiche einfiigen. Die Formel wird als ein einziger Ausdruck gelesen, wenn

keine Semikolons darin enthalten sind. Sie kdnnen beispielsweise einen
einzelnen Ausdruck eingeben als

B=sdev
(A)

Sie kénnen auch Leerzeichen in eine Formel einfiigen, um die Lesbarkeit
zu erhéhen.

8 Figen Sie in dem Formula-Objekt einen Ausgangsanschluss
hinzu. Benennen Sie die Ausgangsanschliisse um in B und C.
Verbinden Sie den Ausgangsanschluss B mit dem einen und
den Ausgangsanschluss C mit dem anderen Alphanumeric-
Objekt.

9 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 118.

Function Generatar [

Function Cosine = -
— | Alphakiumetic | -

Freguency 200 = E@imile = 07085
Amplituge [ 1 eV B ._I_|

DeOffset i Func i——a A | [S=rmsiA)

Fhase [Ceg =] 0

C
Tirne Span 20m - Alpga:;;:enc F
MNurm Points 256 o

Abbildung 118 VEE-Funktionen mit einem Formelobjekt
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Fithren Sie die folgende Ubung durch und tiberpriifen Sie die

Erstellen Sie mit dem Objekt ramp (Type: Built-in Functions,
Category: Generate) ein Array mit Zahlen von 1 bis 2048.
Berechnen Sie die Standardabweichung dieses Arrays und

Fiihren Sie die gleiche Ubung durch wie im vorigen Schritt;
verwenden Sie dabei nicht das Objekt ramp, sondern die

Fihren Sie nun die fJbung mit verschachtelten Funktionen

sdevix) =

ﬂ ISEIBV(}{) Result |

—|Alphaklumeric| -

2814

Vertiefung
Ergebnisse (siehe Abbildung 119).
1
zeigen Sie sie an.
2
Funktion ramp() in einem Formelobjekt.
3
durch. Verwenden Sie nur zwei Objekte.
—|[Intaz) 4| = ramp(numElem,start,stop) =
I2048 NUMEIBM | [ rpinumElern, star, stop) =
start Result |
—[int32] < ]E: stop |
=| Formula =

ramp(2048,1,2048)

—|Alphahumeric |

VEE Benutzerhandbuch

=] sdeul) =]
Result | ¥ |Sdev(}0 Result |
=] Formula =
sdevirampi2048,1,2048%
Result |

2514

—|Alphanumeric| -

2814

Abbildung 119 Lésung zu den Vertiefungs-Ubungen: Ramp und SDEV

Fir die zweite und dritte Ubung miissen Sie den Eingangs-
anschluss A am Formula-Objekt 16schen, um eine Fehlermeldung
zu vermeiden, da alle Dateneingangs-Pins angeschlossen sein
und Daten aufweisen miissen, bevor ein Objekt ausgefiihrt wer-
den kann.
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MATLAB Script in Agilent VEE verwenden

190

VEE umfasst das Objekt ,MATLAB Script®, mit dem Sie Zugriff
auf die Funktionalitit von MATLAB haben. VEE kann Daten an
die MATLAB Script-Engine tibergeben und umgekehrt Daten
von dieser Engine empfangen. Somit konnen Sie mathematische
MATLAB-Funktionen in VEE-Programme einbeziehen.

Wenn Sie MATLAB bereits installiert haben, verwendet VEE das instal-
lierte MATLAB-Produkt zur Verarbeitung des MATLAB Script. Falls Sie
jedoch nicht tber die Signalverarbeitungs-Toolbox verfiigen, konnen Sie
diese Funktionen von VEE aus nur nutzen, wenn die mit VEE ausgelieferte
MATLAB Script Engine registriert wurde. Zum Registrieren von MATLAB
wechseln Sie zum Verzeichnis <VEE _installation_dir>\ MATLAB\bin
und starten das Programm MATLAB.exe /regserver.
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Einige Anmerkungen zur Fehlerbehandlung bei VEE-MATLAB-Installa-
tionen. VEE fiigt den Verzeichnispfad von MATLAB Script (~installDir\
matlab\bin\win32) immer am Ende der PATH-Umgebungsvariablen fiir
die aktive VEE-Sitzung ein. Das bedeutet, dass eine bereits installierte Ver-
sion von MATLAB Vorrang vor der mit VEE installierten Version von MAT-
LAB Script hat. VEE wird daher bei der Ausfiihrung von LoadLibrary fiir die
DLLs libeng.dll und libmx.dIl immer diejenigen Versionen dieser DLLs
laden, die Gber den fritheren Eintrag in der PATH-Anweisung zuerst gefun-
den werden. Eine Installation von MATLAB erweitert normalerweise die
PATH-Anweisung um die Information tiber den Speicherort der Dateien
matlab.exe, libeng.dll und libmx.dll. Achtung: Die verwendeten Versionen
von libeng.dll und libmx.dll missen zu der MATLAB-Version passen, die
tiber COM registriert wurde.

Bei der MATLAB-Version, die geladen wird, handlet es sich um die zuletzt
registrierte Version, was Ublicherweise die zuletzt ausgefiihrte MATLAB-
Version ist (MATLAB erneuert die eigene Registrierung bei jeder Ausfiih-
rung). Es kdnnen also dann Probleme auftreten, wenn Sie gleichzeitig eine
6.1 Vollversion und eine 6.5 Vollversion auf Ihrem System installiert haben.
Diejenige Version von MATLAB, die Sie mit VEE ausfithren méchten, muss
also als letzte registriert sein und, was noch wichtiger ist, der Pfad zu
ihrem Verzeichnis [matlabroot\bin\win32] muss in der PATH-Anweisung
vor den Eintrdgen zu anderen MATLAB-Version stehen.

Einige der Anwendungen fir das MATLAB Script-Objekt sind:
¢ Mit VEE generierte Daten mit MATLAB verarbeiten.

¢ Ergebnisse vom Objekt MATLAB Script zuriickgeben und
diese Ergebnisse in anderen Teilen des VEE-Programms
verwenden.

* Komplexe Filter-Designs und Implementierungen im Objekt
MATLAB Script durch Verwenden der Funktionalitit der
MATLAB Signalverarbeitungs-Toolbox ausfiihren.

¢ Daten als 2-D- oder 3D-Grafiken darstellen.
Abbildung 120 zeigt das Objekt MATLAB Script in einem VEE-
Programm. Bei der Ausfithrung des MATLAB Script-Programms

werden die dann im Objekt Alphanumeric angezeigten Daten
generiert.
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Murm Dims 1 =
Lin Ramp = | 1 | 10
Dim Size
I
(01,13
Real

Imaginary

F\mplitude li

Array
Lﬂ

= expi-5*t)
stem3(realy)imagii b

g | [holdon
nlat3ireal (i imagiy) t k)
a lahel{a) y
labelth)
ﬂ label(c)

00: (04839, -0.7614)
01 (0,414, -0.7854)
02: (0,337, -0.8222)
03: (02586, -0.6417)
04: (01795, -0.6539)
05 (01003, -0.6558)
06 (21.71m, -0.8565)
07: (-65.63m, -0.8472)
02: 01311, -0.8311)
09: (-0.2042, -0.8024)
10: 02742, -0.7794)
11: (-0.3407, -0.7445)
12: (-0.4032, -0.704)
13 (-0.4612, -0.6585)
14: 05144, -0.6084)
15 -0.5624, -0.5541)
16: (06049, -0.4962)
17: 06415, -0.4353)

18 SNRTZA JNAT1RY

a

Abbildung 120 MATLAB Script-Objekt in einem VEE-Programm

Abbildung 121 zeigt die bei der Ausfithrung des Programms
generierte Grafik an.
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# Figure No. 1 M=l =3

File Edit Toolz “Window Help

DERE NA A/ 2D

Amplitude

Y T Y S P

Imaginary

Abbildung 121 Vom Programm generierte Grafik

Wenn Sie MATLAB Script-Objekte in einem VEE-Programm ver-
wenden, ruft VEE die MATLAB Script-Engine zur Ausfiihrung
von Operationen in den MATLAB Script-Objekten auf. Es wer-
den Daten von VEE an MATLAB tibertragen und wieder zuriick.
Einige Hinweise zu MATLAB:

* Das erste in einem Programm ausgefiihrte MATLAB Script-
Objekt 6ffnet eine einzelne MATLAB-Session. Alle weiteren
Instanzen des Objekts MATLAB Script nutzen diese Session
gemeinsam. MATLAB Script-Objekte konnen daher globale
Variablen im MATLAB-Arbeitsbereich gemeinsam nutzen.
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¢ VEE fiihrt keine Syntaxprifung der MATLAB-Befehle vor
dem Aufruf der MATLAB Script-Engine durch. Von MATLAB
generierte Fehler und Warnungen werden in den normalen
VEE-Dialogfeldern angezeigt wie alle anderen VEE-Fehler-
und Warnungsmeldungen.

¢ Im Gegensatz zu VEE wird bei MATLAB zwischen Grof3- und
Kleinbuchstaben unterschieden. Vergewissern Sie sich also,
dass Sie in MATLAB wirklich den GrofRbuchstaben X und
nicht etwa den Kleinbuchstaben x verwendet haben, wenn
Sie einen Ein- oder Ausgangsanschluss eines MATLAB
Script-Objekts mit dem GroRbuchstaben X benennen.

* Als Eingang fiir MATLAB Scripts sind nur bestimmte VEE-
Datentypen zulédssig. Dies wird auf Seite 195 ausfiihrlich
erliutert.

Das Objekt MATLAB Script in Agilent VEE verwenden

Wenn Sie ein MATLAB-Objekt in einem VEE-Programm verwen-
den, gleicht es einem Formelobjekt. Es gibt zwei Moglichkeiten,
ein MATLAB Script-Objekt einem Programm hinzuzufiigen:

1 Waihlen Sie Device = MATLAB Script und klicken Sie mit der
Maustaste, um das Objekt im Programm zu platzieren.
Dadurch wird ein standardméfliges MATLAB Script-Objekt
erstellt, das Sie Thren nach Ihren Anforderungen anpassen
konnen.

- ODER -

Wihlen Sie Device = Function & Object Browser und anschlie-
Rend Type: MATLAB Functions. Wahlen Sie eine vorde-
finierte MATLAB-Funktion und klicken Sie auf die Schalt-
fliche Create Formula. Klicken Sie mit der Maustaste, um
das Objekt im Programm zu platzieren. Abbildung 122 zeigt
einige vordefinierte MATLAB-Funktionen, die Sie einem
VEE-Programm hinzufiigen kénnen.
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—| MATLAB Seript: BETA | -

—|MATLAB Script CORRCOEF | 4| i Z | Bonetazw,
o B Qi
1 # | |S=corrcoef(s); S0 | I

—[ MATLAB Script BALANCE | -

[D.B] = balanceiA); D
B

— [ MATLAB Script. POLY | |

1A | |p= polyiay, poa 1A

Abbildung 122 Vordefinierte MATLAB-Objekte

Beachten Sie, dass jedes Objekt den Namen MATLAB
Script<function name> erhilt, damit Sie es von anderen
VEE-Formelobjekten unterscheiden konnen. Jedes Objekt
enthalt bereits die Funktion, die es ausfiihren wird, sowie
die voraussichtlich erforderlichen Eingangs- und Ausgangs-
Pins, genau wie bei integrierten VEE-Formelobjekten. Sie
konnen MATLAB Script-Objekte auch bearbeiten, genau wie
andere VEE-Objekte.

Weitere Informationen zu MATLAB-Funktionen kénnen Sie iiber die
VEE-Meniileiste durch Klicken auf Help = MATLAB Script = Help Desk
aufrufen.

Mit Datentypen arbeiten

VEE Benutzerhandbuch

MATLAB-Objekte konnen nur einen Teil der VEE-Datentypen
als Ein- und Ausgang empfangen bzw. senden.

VEE konvertiert einige der eindimensionalen Arrays automa-
tisch, um so die Verarbeitung durch Programme zu erméoglichen,
die sowohl VEE- als auch MATLAB-Funktionen enthalten. Ein
eindimensionales VEE-Text-Array wird z. B. automatisch in ein
zweidimensionales Zeichen-Array umgewandelt, wenn es in ein
MATLAB Script-Objekt eingeht; ein eindimensionales Zeichen-
Array aus einem MATLAB Script-Objekt wird automatisch in
ein Text-Skalar umgewandelt, wenn es aus einem MATLAB
Script-Objekt ausgegeben wird.
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Eine vollstandige Liste und Beschreibung der automatischen Konver-
tierungen zwischen VEE- und MATLAB-Datentypen finden Sie in der
VEE-Online-Hilfe.

Sie kdnnen auch Begrenzungen fir die Datentypen am Ein-
gangsanschluss verwenden, um sicherzustellen, dass die von
einem anderen Objekt eingehenden Daten in einen unterstutz-
ten Typ umgewandelt werden, wie im folgenden Beispiel
gezeigt.

1

Wihlen Sie Data = Constant = Int32 und klicken Sie mit der
Maustaste, um das Objekt zu platzieren. Andern Sie den Wert
in 7. Klonen Sie das Objekt mit Clone und platzieren Sie das
zweite Int32- Objekt unter dem ersten. Andern Sie seinen
Wert in 20.

Wihlen Sie Device = MATLAB Script und platzieren Sie das
Objekt rechts von den Konstantenobjekten.

Wahlen Sie Display Alphanumeric und platzieren Sie das
Objekt rechts von dem MATLAB Script-Objekt.

Verbinden Sie das Ausgangs-Pin des oberen Int32-Objekts mit
dem Eingangs-Pin A des MATLAB Script-Objekts. Verbinden
Sie das Ausgangs-Pin des unteren Int32-Objekts mit dem Ein-
gangs-Pin B des MATLAB Script-Objekts. Verbinden Sie das
Ausgangs-Pin des MATLAB Script-Objekts mit dem Ein-
gangs-Pin des Alphanumeric-Objekts.

Fiithren Sie das Programm aus. Es generiert einen VEE-Lauf-
zeitfehler mit der Angabe, dass fiir die eingehenden Daten
die Datentypen Real64, Complex, Waveform oder Text mog-
lich sind, nicht aber Int32.

Sie konnen Fehler wie diesen vermeiden, indem Sie den Daten-
typ am Eingangsanschluss des MATLAB Script-Objekts dndern.

5 Doppelklicken Sie auf den Anschluss A, um das Dialogfeld

Input Terminal Information zu 6ffnen. Klicken Sie auf
Required Type, um eine Dropdown-Liste anzuzeigen, wahlen
Sie Real64 und klicken Sie auf OK. Doppelklicken Sie auf den
Anschluss B und dndern Sie ihn ebenfalls in Real64, wie in
Abbildung 123 gezeigt.
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6 Fihren Sie das Programm aus. Die Int32-Daten werden jetzt
am Eingangs-Pin automatisch in Real64 umgewandelt und
dann an MATLAB weitergegeben.

—int32]

T —| MATLAB Script | -
— | Alphakumeric| «
- A =A+H
5 o

27

—[int3z) = [_' =
20 Input Terminal Information

r Terminal Infarmation
Name: | A Required Type: realsd B
Mode: Data =] Required Shape: Uint8
Int1 G | |
Int3z
- Container Information Real3? -
Type: Realfid -] Data PComplex
Shape: | Scalar ' Lomplex
Warveform ||
Spectrum
Caoord
OK | Cancell Teut
Record ——
Chject
Ay

Abbildung 123 Den Datentyps am Eingangsanschluss dndern
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Anzeigen von Testdaten

198

Tabelle 15 beschreibt die Anzeigefunktionen fiir die verschie-
denen VEE-Objekte.

Tabelle 15 Anzeigen

Anzeige

Beschreibung

Alphanumeric

Beep

Complex Plane

Indicator=>> Meter,
Thermometer, Fill
Bar, Tank, Color
Alarm

Label

Logging
Alphanumeric

Note Pad
Picture (PC)

Polar Plot

Werte als Text oder als Zahlen anzeigen. Erfordert
SCALAR, ARRAY 1D oder ARRAY 2D.

Gibt einen hérbaren Ton aus, um eine Stelle in
Ihrem Programm zu kennzeichnen.

Zeigt die Datenwerte Complex, Polar Complex
(PComplex) oder Coord an einer realen gg. einer
imaginaren Achse an.

Alle diese Indikatoren zeigen Zahlen mit einer
grafischen Darstellung an, die jeweils ihren Namen
entspricht. Alle diese Indikatoren haben farbig codierte
Bereiche — normalerweise drei, ,,Meter” sogar funf. Der
.Color Alarm” kann eine bei einem Alarm in den
verschiedenen Bereichen blinkende LED iiber eine
blinkende Textmeldung simulieren.

Ein Objekt, mit dem eine Textbeschriftung in der
Fensteransicht platziert wird. Die Farben und Schriften
konnen in der Ansicht ,,Properties...” leicht angepasst
werden, die Sie im Objektmenii aufrufen.

Zeigt bei einer wiederholten Aufzeichnung Werte als
Text oder Zahlen an. Erfordert SCALAR oder ARRAY 1D.

Nutzt eine Textnotiz zur Beschreibung eines Programms.

Ein Objekt, mit dem eine grafische Beschriftung in der
Fensteransicht platziert wird. Die unterstitzten Formate
sind: *.BMP (Bitmap), *.GIF (GIF87a und GIF89), *.JPEG,
*PNG und *WMF (Windows Meta File)

Zeigt Daten grafisch auf einer polaren Skala an, wenn
separate Informationen fiir Radius- und Winkeldaten
verfugbar sind.
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Anzeige

Beschreibung

Spectrum (Freq)

Strip Chart

Waveform (Time)

X gg.Y Plot

XY Trace

Ein Menii, das Frequenzbereichanzeigen enthalt:
Magnitude Spectrum, Phase Spectrum, Magnitude

gg. Phase (Polar) und Magnitude gg. Phase (Smith).
Der Eingang muss Waveform, Spectrum oder ein
Koordinaten-Array sein. Waveform-Eingénge werden
tiber eine a Fast Fourier Transformation (fft) automatisch
in Frequenzbereiche konvertiert.

Zeigt die jingste Historie der bei der Ausfiihrung

des Programms laufend generierten Daten grafisch
an. Fir jeden y-Eingangswert wird der x-Wert um eine
angegebene SchrittgroRe hochgezahlt. Wenn neue
Daten tiber die rechte Seite der Anzeige hinausragen,
blattert die Anzeige automatisch nach rechts, um die
neuesten Daten anzuzeigen.

Zeigt Wellenformen (Waveform) oder Spektren im
Echtzeitbereich grafisch an. Spektren werden (ber eine
invertierte Fast Fourier Transformation (ifft) automatisch
in den Zeitbereich umgewandelt. Die x-Achse entspricht
den Sampling-Einheiten der Eingangs-Wellenform.

Zeigt Werte grafisch an, wenn separate
Dateninformationen fiir X- und Y-Daten verfiighar sind.

Zeigt zugeordnete Arrays oder eine Gruppe von Werten
grafisch an, wenn y-Daten mit gleichmé&Rig verteilten
x-Werten generiert werden. Der automatisch generierte
x-Wert hangt von Datentyp der Trace-Daten ab. Ein
Real-Trace generiert beispielsweise gleichméaRig
verteilte reale x-Werte; ein Waveform-Trace generiert
dagegen x-Werte fiir die Zeitachse.

VEE Benutzerhandbuch
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Die Anzeigen konnen auf verschiedene Arten angepasst werden.
Sie kénnen die Anzeigen nicht nur beschriften, verschieben und
ihre Grof3e dndern wie bei anderen VEE-Objekten auch, son-
dern Sie konnen auch die x/y-Skala und die Traces d4ndern, Mar-
kierungen hinzufiigen oder Teile der Anzeige in der grafischen
Anzeigen zoomen.

Die folgende ﬁbung verdeutlicht einige dieser Funktionen. Das
Objekt Noise Generator wird zum Generieren einer Wellenform
verwendet, die anschlieRend im Objekt Waveform (Time) ange-
zeigt wird. Die ﬁbung zeigt auch, wie die X-Skala geéndert, ein
Segment der Wellenform gezoomt und die Markierungen zum
Messen der Abstinde zwischen Punkten der Wellenform ver-
wendet werden konnen. Dasselbe Prinzip kann auf alle grafi-
schen Anzeigen angewendet werden.

Eine Wellenform anzeigen

1 Waihlen Sie Device = Virtual Source = Noise Generator.
2 Wihlen Sie Display = Waveform (Time).

3 Verbinden Sie den Datenausgang des Noise Generator mit
dem Dateneingang von Waveform (Time) und fiihren Sie das
Programm aus. Es sollte aussehen wie in Abbildung 124.
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| ' H

u] dri S 12 A6 20m

Time

Abbildung 124 Anzeige einer Wellenform

Die X- und Y-Skala @ndern

1 Doppelklicken Sie auf die Titelleiste Waveform (Time), um
die Ansicht Properties Y Plot zu 6ffnen. Doppelklicken Sie
unter Design auf Scales; mit der darauthin angezeigten
Schaltflache rufen Sie das Dialogfeld auf, in dem Sie fiir X
Maximum den Wert 20m durch 1m ersetzen.

Das Zeitfenster der Anzeige wird dadurch von 20 Millisekun-
den auf 1 Millisekunde gedndert.

2 Doppelklicken Sie unter Y in Feld Minimum, und ersetzen
Sie den Wert -1 durch den Wert - . 5. Klicken Sie auf 0K.

Einen Teil der Wellenform zoomen

1 Offnen Sie das Objektmenii Waveform (Time) und klicken Sie
auf Zoom = In.

Der Mauszeiger wird als kleiner rechter Winkel angezeigt.
Durch Klicken und Ziehen konnen Sie ein Quadrat in der
Grafik zeichnen, das den zu zoomenden Bereich angibt.
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2 Ziehen Sie einen Umriss um einen Bereich der Wellenform,
der mehrere Spitzen enthéilt, und lassen Sie die Maustaste
los.

Die Anzeige zoomt in den ausgewéahlten Bereich der Wellen-
form. Beachten Sie, dass die x und y-Skala automatisch
gedndert werden.

Delta-Markierungen in der Anzeige hinzufiigen

1 Wechseln Sie zur offenen Ansicht des Noise Generator.

a Andern Sie die Einstellung von Num Points in 16. Fithren
Sie das Programm erneut aus.

b Offnen Sie das Objektmenii Waveform (Time) und wihlen
Sie Properties (oder doppelklicken Sie auf die Titelleiste).
Wihlen Sie anschlieRend unter Markers fiir NumMarkers
den Eintrag Delta. Klicken Sie anschlief3end auf OK.

Sie kdnnen die Werte der Markierungen wahrend der Laufzeit abrufen und
andern. Weitere Informationen kénnen Sie in der Online-Hilfe unter Con-
tents and Index = How Do I... = Display Data anzeigen.

Sie sehen nun zwei weifde Pfeile an einem der Datenpunkte der
Wellenform, die nach oben und unten weisen. Beachten Sie
auch, dass die x- und y-Koordinaten dieser Markierungen in der
unteren Halfte der Anzeige angezeigt werden. Wenn Sie den x-
oder y-Abstand zwischen zwei Spitzen messen méchten, konnen
Sie die Pfeile zu den entsprechenden Spitzen ziehen. Sie sehen,
wie sich eine der Markierungen zu diesen neuen Spitzen ver-
schiebt; die neuen Koordinaten werden am unteren Rand der
Anzeige eingeblendet (siehe Abbildung 125).
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Waveform (Time) =]

Mag
1/1/],-'\/\ Tracel
WAINIT ——
Moise Generator
-

. [+]
u] drin Srn 12 A6m  20m
Tirme
¥ 16.25m . 0.3689
¥ 18m yo-01174
#1.28m . 0.4863

Abbildung 125 Delta-Markierungen in einer Wellenform-Anzeige

VEE interpol{ert automatisch zwischen den Datenpunkten der
Wellenform. Offnen Sie das Objektmenti, wihlen Sie Properties
und Klicken Sie unter Markers auf die Option Markerinterpolate.

Die Farbe des Trace é@ndern

VEE Benutzerhandbuch

1 Doppelklicken Sie auf die Titelleiste, um die Ansicht Proper-
ties zu 6ffnen, und doppelklicken Sie anschliefRend erneut
auf die Eigenschaft Trace.

Sie konnen anschlief3end die Farbe, den Linientyp, den
Namen sowie den Punkttyp fir den ausgewahlten Trace in
diesem Ordner dndern.

Sie kénnen diese Werte wéhrend der Laufzeit mit den Steuereingéangen
Traces oder Scales andern. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.
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2 Der Trace wird jetzt in der neuen Farbe angezeigt. Weitere
Anzeigemerkmale wie Gittertyp konnen auf dhnliche Weise
angepasst werden.

m VEE enthélt auch die Funktion Plot in den Anzeigen-0bjektmeniis. Mit die-
ser Funktion kénnen Sie die Testergebnisse auf dem Bildschirm plotten,

ohne den Rest des Programms auszudrucken.

Zur weiteren Ubung

Informationen zu anderen VEE-Objekten und zusatzliche
Sicherheit beim Umgang mit Agilent VEE erhalten Sie, wenn Sie
die Ubungen in Anhang, ,Tests sequenzieren® auf Seite 561
durchfiithren. Die Losungen mit einer Erlduterung der wichtigen
Punkte sind ebenfalls enthalten.
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Kapitel-Checkliste

Testdaten analysieren und anzeigen 4

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Sehen Sie die entsprechenden Themen bei Bedarf noch
einmal an und gehen Sie dann zum néchsten Kapitel tiber.

VEE Benutzerhandbuch

Die wichtigsten Datentypen in VEE beschreiben.

Einige der Hauptanwendungen fiir die Analysefunktionen in
VEE beschreiben.

Das Hilfethema zu jedem Objekt im Dialogfeld Function &
Browser anzeigen.

Die Beziehung zwischen Eingangs-Pins und Variablen in
einem mathematischen VEE-Objekt beschreiben.

Einen mathematischen Ausdruck mit dem Formelobjekt aus-
werten, anschlieRend zwei Ausdriicke mit dem Formelobjekt
auswerten. (Denken Sie daran, nach der ersten Zeile ein
Semikolon zu verwenden.)

Eine VEE-Funktion in einem mathematischen Ausdruck im
Formelobjekt verwenden.

Das Objekt MATLAB Script verwenden.
Die wichtigsten Anzeigefunktionen in VEE beschreiben.

Die grafische Anzeige in Bezug auf die verwendeten Skalen,
den angezeigten Teil der Wellenform, die verwendeten Mar-
kierungen und die Farbe des Trace anpassen.
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Testergebnisse speichern und abrufen

In diesem Kapitel erhalten Sie Informationen zu folgenden
Themen:

¢ Testdaten in Arrays ablegen

¢ Das Objekt Collector verwenden

¢ Die Objekte To/From File verwenden

* Gemischte Datentypen mit Records erstellen

¢ Such- und Sortieroperationen mit DataSets ausfiihren

¢ Einfache Testdatenbanken mit den Dataset-Objekten
erstellen

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 2 Stunden
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Testergebnisse speichern und abrufen b

In diesem Kapitel lernen Sie die Grundfunktionen zum Spei-
chern und Abrufen von Testdaten kennen. Sie erstellen Arrays
des richtigen Datentyps und der richtigen Grofle fiir Ihre Test-
ergebnisse und rufen diese Daten oder Teile davon zur Analyse
oder Anzeige ab.

Dariiber hinaus werden in diesem Kapitel die Objekte To/From
File, der Datentyp ,Record” (Datensatz) sowie Dataset-Dateien
beschrieben. Die Objekte To File und From File schreiben iiber
E/A-Transaktionen Daten in Dateien und lesen Daten aus
Dateien. Der Datentyp Record kann zum Speichern von Daten
verschiedenen Typs, die jedoch in einer einzigen Struktur
zusammengefasst sind, verwendet werden. Sie konnen Datasets
verwenden, um einen oder mehrere Datensatze in einer Datei
zu speichern sowie Such- und Sortieroperationen mit Datasets
ausfiithren.

Das Objekt To File ist auch im Abschnitt ,Ubung 2-3: Datendateien ver-
wenden” auf Seite 90 in Kapitel, ,,Agilent VEE Programmiertechniken”
beschrieben.
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Testergebnisse in Arrays speichern

Datentypen konnen auf zwei Arten gespeichert werden:

* Als Skalarwerte (einzelne Zahlen wie beispielsweise
9 oder (32, @10))

- ODER -

¢ Als ein- bis zehndimensionale Arrays.

Eine Ubersicht iiber die VEE-Datentypen finden Sie in Kapitel, , Testergeb-
nisse speichern und abrufen”.

Die Indizierung fiir Arrays erfolgt in VEE mit der Basis Null,
wobei die Position der Array-Elemente in Klammern angegeben
wird. Wenn das Array A beispielsweise die Elemente [4, 5, 6]

enthalt, gilt:

A[0]=4, A[1]=5und A[2]=6

Die Syntax fiir Arrays lautet wie folgt:

Tabelle 16  Syntax fiir Arrays

Syntax-Element

Beschreibung

Doppelpunkt

Stern (¥)

Kommata

Kennzeichnet einen Bereich von Elementen. Im obigen
Beispiel-Array etwa: A[0:1] = [4, 5]

Ein Platzhalterzeichen zur Angabe aller Elemente einer
bestimmten Array-Dimension. A[*] gibt alle Elemente eines
Array A zuriick.

In der Syntax fiir Unter-Arrays werden die Array-
Dimensionen durch Kommata getrennt. Wenn B ein
zweidimensionales Array mit drei Elementen in jeder
Dimension ist, gibt B[1,0] das erste Element in der
zweiten Reihe von B zuriick.

210
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Die Syntax fiir den Zugriff auf Elemente eines Array kann im
Formula-Objekt oder einem Ausdrucksfeld, beispielsweise im
Objekt To/From File, verwendet werden.

Ubung 5-1: Ein Array fiir Testergebnisse erstellen

VEE Benutzerhandbuch

Die einfachste Moglichkeit zum Erstellen eines Array ist die
Verwendung des Objekts Collector.

In dieser Ubung wird das Objekt For Count zum Simulieren
von vier Einlesevorgangen von einem Instrument verwendet.
Die ,eingelesenen“ Daten werden in einem Array abgelegt, und
die Ergebnisse werden gedruckt. Das Prinzip ist unabhangig
vom Datentyp oder der Grofle des Array immer gleich, da der
Collector beliebige Datentypen verwendet und die Gréfde des
Array entsprechend der Anzahl der gesendeten Elemente

erstellt.

1 Waihlen Sie Flow — BRepeat = For Count, Data = Collector
und Display = AlphaNumeric.

Tabelle 17

Objektname

Beschreibung

Informationen
zum Objekt For
Count

Informationen
zum Objekt
Collector

For Count gibt aufsteigende ganzzahlige Werte aus,
beginnend mit 0, entsprechend der im Eingabefeld
angegebenen Iterationen. Heben Sie den vorgegebenen Wert
10 durch Doppelklicken hervor, und geben Sie anschlieRend 4
ein. For Count gibt dann die Werte 0, 1, 2 und 3 aus.

Das Objekt Collector empfangt Datenwerte Giber seinen
Dateneingangsanschluss. Wenn Sie mit der Datenerfassung
fertig sind, fithren Sie einen ,,ping” auf den Anschluss XEQ
aus, um dem Collector mitzuteilen, dass das Array erstellt und
ausgegeben werden soll. Sie kénnen den Sequenzausgangs-
Pin des Objekts For Count verwenden, um den ,,ping” auf
den Collector XEQ auszufiihren. Der Collector zeigt eine
Schaltfliche zum Umschalten zwischen einem 1 Dim Array
und einem n+7 Dim Array an.

Doppelklicken Sie auf den Collector, um in die offene Ansicht
wechseln, und lesen Sie unter Help im Objektmenii nach, um
die Arbeitsweise des Objekts zu verstehen.
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Klicken Sie im Collector auf n+1 Dim, um die Auswahl in 1 Dim
Array zu dndern.

Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin des Objekts For Count
mit dem Dateneingangs-Pin am Collector.

Verbinden Sie den Sequenzausgangs-Pin des Objekts For
Count mit dem Eingangs-Pin XEQ am Collector.

Der XEQ-Pin, ein spezieller Ausloser-Pin, den es bei verschie-
denen Objekten gibt, legt fest, wann das Objekt ausgefiihrt
wird. In diesem Fall soll das Objekt ausgelést werden, wenn
alle Daten fiir das Array erfasst wurden.

Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin des Collector mit dem
Dateneingangs-Pin des AlphaNumeric-Objekts.

Vergrofdern Sie das AlphaNumeric-Objekt, um genligend Platz
fiir das Array zu schaffen. Klicken und ziehen Sie hierzu eine
der Ecken des Objekts. (Sie konnten AlphaNumeric auch
schon beim Platzieren vergréf3ern, indem Sie auf seine
Umrisslinie klicken und ziehen.)

Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 126.

—|AlphaNurmeric | -

0:0
il TSI = Collector =] -
I 4 % Output Shape -
1 Dirm & Array |
111 AT
LY 23
33
Abbildung 126 Der Collector erstellt ein Array
VEE Benutzerhandbuch



Testergebnisse speichern und abrufen b

Ubung 5-2: Werte aus einem Array extrahieren

Zum Extrahieren von Werten aus einem Array konnen Sie die
Klammersyntax in einem Ausdruck oder das Objekt Access Array
= Get Values verwenden. Im folgenden Beispiel werden Aus-
driicke im Formula-Objekt verwendet. In dieser Ubung erwei-
tern Sie das Programm um mehrere Objekte.

1 Loschen Sie die Datenlinie zwischen dem Collector und
dem AlphaNumeric-Objekt, indem Sie auf die Linie zeigen,
Umschalt+Strg driicken und mit der linken Maustaste
klicken. Minimieren Sie den Collector anschlief3end.

2 Wihlen Sie Device = Formula und klonen Sie das Objekt.
Verschieben Sie AlphaNumeric nach rechts, und platzieren
Sie beide Formula-Objekte rechts vom Collector.

3 Verbinden Sie den Datenausgang des Collector mit dem
Dateneingang der Formula-Objekte. Geben Sie im oberen
Formeleingabefeld den Wert A[2] ein und im unteren For-
meleingabefeld den Wert A[1:3].

4 A [2] extrahiert das dritte Element des Array als Skalar;
A[1:3] gibt ein Unter-Array aus drei Elementen mit dem
zweiten, dritten und vierten Element von A (das Array des
A-Eingangsanschlusses) zuriick.

5 Klonen Sie AlphaNumeric und verbinden Sie eine Anzeige
mit jedem Formula-Objekt.

6 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 127.

- Fursuunt F
— = Formula =] —| AlphaMumeric | =

= A | fam Result i—1 2

Callectar

—[Alphatium. | «
0:1
= Fatmula =

A | fan:a Result f———1:2

213

Abbildung 127 Array-Elemente mit Ausdriicken extrahieren
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Die Objekte To/From File verwenden

214

Die Objekte To File und From File schreiben tiber E/A-Trans-
aktionen Daten in Dateien und lesen Daten aus Dateien. Sie
haben folgende Merkmale:

Bei der ersten READ- oder WRITE-Transaktion wird eine
Datendatei ge6ffnet. Beim Beenden des Programms schlief3t
VEE alle ge6ffneten Dateien automatisch.

VEE verwaltet einen Lesezeiger und einen Schreibzeiger pro
Datei, unabhéngig davon, wie viele Objekte auf die Datei
zugreifen. Der Lesezeiger kennzeichnet die Daten, die als
nichste gelesen werden, und der Schreibzeiger kennzeichnet
die Stelle, an der das nachste Datenelement geschrieben
wird.

Die Objekte To/From File konnen Daten an vorhandene
Dateien anhangen oder Dateien tiberschreiben. Wenn in der
offenen Ansicht des Objekts To File die Einstellung Clear File
at PreRun & Open markiert ist, verweist der Schreibzeiger
auf den Anfang der Datei. Ist diese Option nicht markiert,
verweist der Zeiger auf das Ende der bestehenden Datei. Jede
WRITE-Transaktion hangt Daten an der Position des Schreib-
zeigers an die Datei an. Beim Ausfiihren einer EXECUTE
CLEAR-Transaktion wird der Schreibzeiger an den Anfang
der Daten gesetzt und 16scht damit den bisherigen Inhalt der
Datei.

Ein Lesezeiger beginnt am Anfang der Datei und wandert
entsprechend den READ-Transaktionen vorwérts durch die
Datei. Sie konnen im Objekt From File eine EXECUTE
REWIND-Transaktion ausfithren, um den Zeiger wieder an
den Anfang der Datei zu setzen; dies hat keine Auswirkung
auf die Daten.

m Das Objekt To File ist auch im Abschnitt ,Ubung 2-3: Datendateien ver-
wenden” auf Seite 90 in Kapitel, ,,Agilent VEE Programmiertechniken”

beschrieben.
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Die Arbeitsweise der E/A-Transaktionen

E/A-Transaktionen werden von VEE zur Kommunikation mit
Instrumenten, Dateien, Zeichenfolgen, dem Betriebssystem,
Schnittstellen, anderen Programmen und Druckern verwendet.
Sehen Sie sich als Beispiel das Objekt To File in Abbildung 128
an.

= To File =

T File: myFile |

[~ ClearFile At PreRun & Open

a WRITE TEXT a EOL
= Double-Click to Add Transaction =

Abbildung 128 Das Objekt , To File”

Das in Abbildung 128 dargestellte Objekt To File sendet Daten
an das angegebene Objekt myFile. Es kann Eingénge, die so
genannten Transaktionen, enthalten, die Daten von einem Pro-
gramm empfangen. Dieses Objekt To File enthalt beispielsweise
die Transaktion WRITE TEXT a EOL. Wenn Sie auf die Transak-
tion doppelklicken, wird ein ,I/O Transaction“-Dialogfeld geoff-
net (siehe Abbildung 129); tiber dieses Dialogfeld wird die spezi-
fische Transaktionsanweisung konfiguriert.

10 Transaction

[CwrimE =] | TEXT =l
[ DEFAULTFORMAT =] EOLGH |

ok | mop | cancel

Abbildung 129 Ein ,1/0 Transaction“-Dialogfeld

Je nach Objekt gibt es verschiedene Varianten dieses Dialog-
felds, alle diese Dialogfelder enthalten jedoch einige gemein-
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same Elemente wie die ,Aktionen“, die ,Codierung”, die ,Aus-
drucksliste“, das ,Format“ und die ,Zeilenende-Sequenz“ (EOL).

E/A-Transaktionsformat

Eine E/A-Transaktion zum Schreiben von Daten hat normaler-
weise das folgende Format:

<Aktion> <Codierung> <Ausdrucksliste> <Format>
<EOL>

Tabelle 18 beschreibt die gingigsten Aktionen: READ, WRITE,
EXECUTE und WAIT.

Tabelle 18 Typen von E/A-Transaktionen

Aktion Beschreibung

READ Liest Daten aus der angegebenen Quelle mit der angegebenen
Codierung und dem angegebenen Format ein.

WRITE Schreibt Daten in das angegebene Ziel mit der angegebenen
Codierung und dem angegebenen Format.

EXECUTE Fiihrt einen angegebenen Befehl aus. EXECUTE REWIND setzt
beispielsweise den Schreib- oder Lesezeiger einer Datei auf den
Anfang der Datei, ohne den Inhalt der Datei zu I6schen. EXECUTE
CLOSE schlieRt eine gedffnete Datei.

WAIT Wartet die angegebene Anzahl von Sekunden, bevor die nachste
Transaktion ausgefiihrt wird.

Sie kénnen auch eine Reihe weiterer Aktionen fiir /0 = Advanced 1/0
Operations untersuchen. Sehen Sie sich hierzu die Elemente in dem Menii
an.

Codierungen und Formate beziehen sich auf die Art, in der
Daten verpackt und gesendet werden. Eine TEXT-Codierung
sendet Daten beispielsweise als ASCII-Zeichen. Die TEXT-
Codierung kann auf unterschiedliche Arten formatiert werden.
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Wenn Sie beispielsweise eine Folge von Buchstaben und Ziffern
an eine Datei senden wollen, wird diese Folge mit einer WRITE
TEXT STRING-Transaktion als ASCII-Zeichen gesendet. Eine
WRITE TEXT REAL-Transaktion dagegen extrahiert nur die
Realen Zahlen aus der Zeichenfolge und sendet ASCII-Zeichen
fiir die einzelnen Stellen der Zahlen. Tabelle 19 bietet eine kurze
Erlauterung der Codierungen.

Tabelle 19 E/A-Transaktionscodierung

Codierung  Erlauterung

TEXT Liest oder schreibt alle Datentypen in einer fiir den Benutzer
lesbaren Form (ASCIl); diese Form kann leicht bearbeitet oder in
andere Software-Anwendungen portiert werden. Numerische
VEE-Daten werden automatisch in Text umgewandelt.

BYTE Wandelt numerische Daten in bindre Ganzzahlen um und sendet
oder empfangt das letzte signifikante Byte.

CASE Ordnet einen Aufzahlungswert oder eine Ganzzahl einer
Zeichenfolge zu und liest/schreibt diese Zeichenfolge. Sie
konnen CASE beispielsweise verwenden, um Fehlernummern
zu empfangen und Fehlermeldungen zu schreiben.

BINARY Verarbeitet alle Datentypen in einem maschinenspezifischen
Binarformat.

BINBLOCK  Verwendet IEEE488.2 Block-Headers mit definierter Lange mit
allen VEE-Datentypen in bindren Dateien.

CONTAINER Verwendet ein VEE-spezifisches Textformat mit allen Datentypen.

In einer WRITE-Transaktion ist eine ,Ausdrucksliste“ einfach
eine durch Kommas begrenzte Liste von Ausdriicken, die ausge-
wertet werden miissen, um die gesendeten Daten zu liefern. Der
Ausdruck kann aus einem mathematischen Ausdruck, dem
Namen eines Dateneingangsanschlusses, einer Zeichenfolge-
konstanten, einer VEE-Funktion, einer UserFunction oder einer
globalen Variablen bestehen. In einer READ-Transaktion muss
die Ausdrucksliste aus einer durch Kommas begrenzten Liste
der Namen von Ausgangsanschliissen bestehen, die angeben, wo
die Daten nach dem Einlesen gespeichert werden sollen.
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Die Datenformate werden in Verbindung mit dem Lesen von
Daten aus Instrumenten in Kapitel, ,Einfache Methoden zum
Steuern von Instrumenten” auf Seite 131 beschrieben. Die
meisten dieser Formate gelten fiir alle E/A-Transaktionen.

EOL (Zeilenende-Zeichenfolge) kann ein- oder ausgeschaltet
werden. Sie konnen die EOL-Sequenz definieren, indem Sie das
Objektmenii der meisten Objekte des Typs I/0 = To 6ffnen,
Properties... und anschlief3end Data Format wéihlen, und die
gewiinschten Anderungen unter Separator Sequence
vornehmen.

Ubung 5-3: Die Objekte To/From File verwenden

In dieser Ubung wird beschrieben, wie Testdaten in Dateien
geschrieben und daraus gelesen werden. Sie werden in dieser
Ubung drei allgemeine Testergebnisse speichern und abrufen:
einen Testnamen, einen Zeitstempel und einen eindimensio-
nalen Array aus Real-Werten. Der gleiche Prozess gilt fiir alle
VEE-Datentypen.

Eine Textzeichenfolge an eine Datei senden

1 Wahlen Sie /0 = To = File. Legen Sie die Eintrige wie
folgt fest

Tabelle 20 Eine Textzeichenfolge an eine Datei senden

Operation Beschreibung

filename Verwenden Sie die Standarddatei myFile. Se kénnen die
Standarddatei andern, indem Sie auf das Eingabefeld To File
klicken, um eine Liste der Dateien im Home-Verzeichnis

anzuzeigen.
Clear File At Markieren Sie dieses Feld. StandardméaRig hangt VEE neue
PreRun & Open Daten an das Ende einer bestehenden Datei an. Wenn

dieses Feld markiert ist, wird der Inhalt der Datei vor dem
Schreiben der neuen Daten geléscht.
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2 Doppelklicken Sie auf den Transaktionsbereich, um das Dia-
logfeld I/0 Transaction zu 6ffnen. (Sehen Sie sich dazu gege-
benenfalls Abbildung 128 und Abbildung 129 an.)

WRITE TEXT an EOL is the default transaction. Sie schreibt
Daten an Pin a mit einer TEXT-Codierung und einer angege-
benen EOL-Sequenz. VEE unterscheidet nicht zwischen
GrofR- und Kleinbuchstaben. Sie konnen fiir die Namen der
Dateneingangs- und Datenausgangsanschliisse Klein- oder
GrofRbuchstaben verwenden.

Legen Sie die Eintrige wie folgt fest:

Tabelle 21 Die Standardtransaktion schreiben

Eintrag

Beschreibung

a (Ausdrucksfeld)

WRITE
TEXT

DEFAULT
FORMAT

EOL ON

Das Ausdrucks-Listenfeld wird hervorgehoben; es enthélt
den Standardwert a. Geben Sie "Test 1" ein und klicken
Sie auf OK. (Sie missen die Anfiihrungszeichen verwenden,
um den Eintrag als Textzeichenfolge zu kennzeichnen.
Wenn Sie Test 1 ohne Anfiihrungszeichen eingeben,
interpretiert VEE diese Angabe als den Namen eines
Anschlusses oder einer globalen Variablen.)

Verwenden Sie den Standardwert WRITE.

Verwenden Sie den Standardwert TEXT. Die Codierung
TEXT sendet die Daten als ASCII-Zeichen.

Verwenden Sie DEFAULT FORMAT. DEFAULT FORMAT
verwendet ein entsprechendes VEE-Format wie
beispielsweise STRING.

Verwenden Sie den Standardwert. Die Standard-EOL-
Sequenz ist das Escape-Zeichen fiir eine neue Zeile (\n).

3 Klicken Sie auf 0K, um zum Objekt To File zuriickzukehren.
Die Transaktionsleiste sollte jetzt die Anweisung WRITE
TEXT "Test1" EOL enthalten. Diese Transaktion sendet die
Zeichenfolge Test1 an die angegebene Datei.
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Einen Zeitstempel an eine Datei senden

Die Funktion now() in der Kategorie Device = Function & Object
Browser = Time & Date liefert die aktuelle Uhrzeit als Real64
Scalar. Der Wert der Real-Zahl ist die Anzahl der Sekunden seit
00:00 Uhr am 1. Januar des Jahres 1 n.Chr.

now() gibt daher einen Wert von ca. 63G zuriick. VEE liefert
dieses Format, weil es mathematisch leicht verarbeitet werden
kann und nur wenig Speicherplatz erfordert. Wenn Sie den Zeit-
stempel in einem leichter lesbaren Format speichern wollen,
verwenden Sie TIME STAMP FORMAT im Objekt To File. Fiih-
ren Sie die folgenden Schritte aus, um einen Zeitstempel an
eine Datei zu senden.

1 Doppelklicken Sie im gleichen ,To File“-Objekt den Trans-
aktionsbereich, um das Dialogfeld I/O Transaction zu 6ffnen.

2 Doppelklicken Sie auf das Eingabefeld ,Ausdrucksliste“, um
das a hervorzuheben, und geben Sie now() ein. Die Funktion
now() sendet die aktuelle Uhrzeit aus der Systemuhr im For-
mat Real.

3 Andern Sie das Format Real in das Format Time Stamp.
Klicken Sie auf den Pfeil neben DEFAULT FORMAT, um die
Dropdown-Liste zu 6ffnen, und wahlen Sie TIME STAMP
FORMAT. Das Dialogfeld I/O Transaction zeigt jetzt zusatz-
liche Eintrige an. Legen Sie die Eintrage wie folgt fest:

Tabelle 22 Zeitstempelformate

Zeitstempel Beschreibung
Date & Time Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste den Eintrag Time.
HH:MM:SS Klicken Sie auf HH : MM, um das Zeitformat entsprechend

umzuschalten (vom Format Stunde-Minute-Sekunde zum
Format Stunde-Minute).

24 HOUR Klicken Sie auf 12 HOUR, um das Zeitformat entsprechend
umzuschalten (vom 24-Stunden-Format auf das Format
a.m./p.m.).
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Das Dialogfeld I/0 Transaction sollte jetzt aussehen wie in
Abbildung 130.

1’0 Transaction

| wriTe = | TEXT =] |howd

[ TIME STAMP FORMAT |¥]  [DEFAULT FIELD WIDTH|

[“Tme =] HHwMm | fZHOUR| EoLon |

ok | mop | cancel

Abbildung 130 Das E/A-Transaktionsfeld ,, TIME STAMP”

4 Klicken Sie auf OK, um zum Fenster To File zuriickzukehren.
Die zweite Transaktionsleiste sollte jetzt die Anweisung
WRITE TEXT now() TIME:HM:H12 EOL enthalten.

Ein Real Array an eine Datei senden

VEE Benutzerhandbuch

Erstellen Sie mit den Objekten For Count und Collector ein ein-
dimensionales Array aus vier Elementen und hingen Sie dieses
Array an myFile an.

1 Wihlen Sie Flow = Repeat = For Count. Andern Sie den
Standardwert in For Count in den Wert 4.

2 Wihlen Sie Data = Collector. Doppelklicken Sie auf den
Collector, um zur offenen Ansicht zu wechseln. Verbinden
Sie den Datenausgang von For Count mit dem Dateneingang
des Collector (der obere Eingangs-Pin). Verbinden Sie den
Sequenzausgangs-Pin von For Count mit dem Pin XEQ (dem
unteren Eingangs-Pin) am Collector. Stellen Sie anschlief3end
den Collector als Symbol dar.

3 Der Collector erstellt jetzt das Array [0, 1, 2, 3], das
Sie an die Datendatei senden konnen.

4 Verwenden Sie dieses , To File“-Objekt und doppelklicken Sie
auf den Transaktionsbereich. Offnen Sie im Dialogfeld I/O
Transaction das Menii DEFAULT FORMAT und wihlen Sie
REAL64 FORMAT.
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4 [ Clear File At PreRun & Open
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Das Dialogfeld I/O Transaction zeigt weitere Schaltflachen
fiir die Auswahl REAL64 FORMAT an. Sie konnen alle stan-
dardméaRig ausgewiahlten Optionen beibehalten; sehen Sie
sich jedoch die verfliigbaren Optionen zur spiteren Verwen-
dung an.

Klicken Sie auf 0K, um das Dialogfeld I/0 Transaction zu
schlieRen. Die Transaktionsleiste im Objekt To File sollte
jetzt die Anweisung WRITE TEXT a REAL64 STD EOL enthal-
ten. Beachten Sie, dass VEE aufRerdem automatisch einen
Eingangsanschluss a hinzufligt.

Verbinden Sie den Ausgang vom Collector mit dem Eingang
von a des Objekts To File. Das Programm sollte jetzt aussehen
wie in Abbildung 131. (Das konfigurierte ,I/O Transaction®-
Feld wird ebenfalls angezeigt.)

N Collectar a WRITE TEXT "Test1" EOL j
1

WRITE TEXT nowd) TIME:HM:H12 E
WRITE TEXT a REALE4 STD EOL

-

IO Transaction

| wrTe = | TEXT =l |

FEANTTLUTSE -]  DEFAULT FIELD WIDTH|

[~ = [sTanparD =] aLLsicoicis | EoLon |

ok | wmop | cancell

Abbildung 131 Daten mit dem Objekt , To File” speichern
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Daten mit dem Objekt ,,From File” abrufen

Zum Abrufen von Daten mit einem Objekt From File miissen Sie
wissen, wie die Daten gespeichert wurden.

m Sie kénnen auch Daten mit To DataSet oder From DataSet speichern und
abrufen; eine Kenntnis des Datentyps in der Datei ist in diesem Fall nicht
erforderlich. Datasets werden im Abschnitt ,,DataSets zum Speichern und

Abrufen von Records verwenden” auf Seite 238 beschrieben.

In diesem Beispiel ist der Name eines Tests in einem String-
Format gespeichert, gefolgt von einem Zeitstempel im Time-
Stamp-Format und einem Array aus Real64-Zahlen. Sie erstel-
len drei Transaktionen in From File zum Wiedereinlesen der
Daten in VEE.

1 Wahlen Sie /0 = From = File und platzieren Sie dieses
Objekt unter dem Objekt To File.

2 Verbinden Sie den Sequenzausgangs-Pin des Objekts To File
mit dem Sequenzeingangs-Pin des Objekts From File.

Uber diese Sequenzverbindung wird sichergestellt, dass das
Objekt To File das Senden von Daten an myFile abgeschlos-
sen hat, bevor From File mit dem Extrahieren von Daten
beginnt.

3 Behalten Sie im Objekt From File den Standardwert fir die
Datendatei myFile bei. Doppelklicken Sie auf den Transak-
tionsbereich, um das Dialogfeld I/O Transaction zu 6ffnen.
Klicken Sie auf REAL64 FORMAT und dndern Sie die Angabe
in STRING FORMAT, wie in Abbildung 132 gezeigt.
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10 T

ansaction

| reap = | TEAT =] K

STRING FORMAT [

DEFALULT MLIN CHARS'

CHAR FORMAT

TOKEM FORMAT

STRIMNG FORMAT

QUCTED STRING FORMAT
BYTE FORMAT

INT16 FORMAT

NOF Cancell

INT32 FORMAT
OCTAL FORMAT

HEX FORMAT
REALIZ FORMAT
REALG4 FORMAT
COMPLEX FORMAT
PCOMPLER FORMAT
TIME STAMP FORMAT
COORD FORMAT

Abbildung 132 Das String-Format wéahlen

4 Alle weiteren Standardwerte sind in korrekt; klicken Sie

daher auf 0K, um das Dialogfeld I/O Transaction zu schlie-
Ren. Die Transaktionsleiste im Objekt From File sollte jetzt
die Anweisung READ TEXT x STR enthalten.

Figen Sie jetzt zwei weitere Transaktionen hinzu, um den
Zeitstempel und den Real-Array wieder einzulesen.

Doppelklicken Sie im gleichen ,From File“-Objekt unterhalb
der ersten Transaktionsleiste. Das Dialogfeld I/O Transaction
wird geoffnet. Doppelklicken Sie auf das Eingabefeld fiir die
Ausdrucksliste, um x hervorzuheben, und geben Sie y ein,
damit die zweite Transaktion die Daten wieder an Pin y ein-
liest. (Wenn dieser Pin als ,x“ beibehalten wird, tiberschreibt
die zweite Transaktion die Daten, die die erste Transaktion
in ,x“ abgelegt hat, statt sie anzuhéingen.) Andern Sie
REAL64 FORMAT in STRING FORMAT und klicken Sie

anschlieRend auf 0K.

Verwenden Sie STRING FORMAT, um den Zeitstempel als Textzeichenfolge
wieder einzulesen. TIME STAMP FORMAT wandelt die Zeitstempeldaten
in eine Real-Zahl um.
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6 Doppelklicken Sie im gleichen ,From File“-Objekt unterhalb
der zweiten Transaktionsleiste, um das Dialogfeld I/0 Trans-
action zu 6ffnen. Legen Sie die Eintrage wie folgt fest:

Tabelle 23 E/A-Transaktionseintrége

Eintrag Beschreibung

(Ausdrucksfeld) Andern Sie X in z, sodass das Real-Array am
Ausgangsanschluss Z wieder eingelesen wird.

SCALAR Andern Sie SCALAR in ARRAY 1D.

SIZE: Das Dialogfeld I/0 Transaction fiigt jetzt eine Schaltflache

SIZE hinzu. In diesem Fall hat das Array vier Elemente.
Ersetzen Sie 10 durch 4 und klicken Sie auf OK.

Wenn Sie die GroRe des Array nicht kennen, kénnen Sie SIZE auf TO END
setzen. Dadurch werden die Daten bis zum Ende der Datei gelesen, ohne
dass VEE die genaue DateigroRe kennt. Sie kdnnen diese Funktion bei-
spielsweise verwenden, um den gesamten Inhalt einer Datei als Zeichen-
folge-Array einzulesen und ihren Inhalt zu untersuchen.

Die Transaktionsleiste im Objekt From File sollte jetzt die
Anweisungen READ TEXT y STR und READ TEXT z REAL64
ARRAY:4 enthalten. Beachten Sie, dass VEE automatisch die
Datenausgangsanschliisse fiir x, y und z hinzufiigt. Sie kon-
nen auch im Objektmeni iiber = Add Terminal, Delete Terminal
oder mit den Tastenkilirzeln Strg+A und Strg+D Ein- und
Ausgangsanschliisse hinzufiigen.

7 Wihlen Sie Display = AlphaNumeric und klonen Sie dieses
Objekt zwei Mal, um drei Anzeigen zu erhalten. Verbinden Sie
die AlphaNumeric-Objekte mit den drei Datenausgangs-Pins
an From File. VergroRern Sie die Array-Anzeige durch Kli-
cken und Ziehen des Objekts an einer beliebigen Ecke.

Sie kdonnen die Grofle der AlphaNumeric-Anzeigen auch
andern, indem Sie bei der Platzierung der Objekte auf die
Objektumrisse klicken und diese ziehen.
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—|Forcount| «

——

J—
Collector

8 Fiihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 133.

To File

4]

To File:

myFile |

™ ClearFile At PreRun & Open

WRITE TEXT "Test!" EOL -
WRITE TEXT now() TIME:HM:H12 Er

WRITE TEXT a REALE4 STD EOL
= Double-Click to Add Tra I ~ |

— | AlphaMumeric | =

Test1

— | AlphaNumeric | 4

9:09 AM
=] From File =
From File: rmyFile i Alphal |
—|AlphaMume... | «
READ TEXT x 5TR oo
READ TEXT v STR ﬂ 11
READ TEXT z REALE4 AR 4 7 | :
= Double-Click to Add Transaction = | |-—— 2:2
21 3

Abbildung 133 Daten mit dem Objekt ,,From File” abrufen

Beachten Sie, dass das erste Alphanumeric-Objekt den Titel
anzeigt, das zweite den Zeitpunkt des Tests und das dritte die
Zahlen in dem Array.
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Records (Datensatze) zum Speichern gemischter Datentypen verwenden

Der Datentyp ,Record“ (Datensatz) kann verschiedene Typen
von Daten in einem einzigen Datencontainer speichern. Ein
Record kann jeden beliebigen VEE-Datentyp enthalten. Die
Daten konnen die Form eines Skalars oder eines Array haben.
Sie konnen einen Testnamen, einen Zeitstempel und ein
Real-Array in einer einzigen Datenstruktur speichern.

Die einzelnen Elemente in einem Record sind als Felder
gespeichert und werden liber eine Punktnotation aufgerufen.
Rec.Name greift beispielsweise auf das Feld Name in einem
Record mit dem Namen Rec zu. In einem Array von Records
kennzeichnet Rec[2].Name das Feld Name im dritten Record
des Array. Die Indizierung aller Arrays beginnt bei Null.

Die Strukturierung der Testdaten mit dem Datentyp ,Record
hat verschiedene Vorteile:

¢ Sie kénnen logische Gruppierungen gemischter Datentypen
in einem einzigen Container erstellen; die Entwicklung und
Pflege des Programms wird dadurch vereinfacht. Sie konnen
beispielsweise die folgenden Felder fiir einen Record zum
Speichern von Testdaten verwenden: test name, value
returned, pass or fail indicator, time stamp, nominal value
expected, upper pass limit, lower pass limit sowie eine
Beschreibung des Tests.

* Sie brauchen auf diese Weise nur einen einzigen Daten-
container zu bearbeiten statt acht separater Container. Das
Programm wird dadurch einfacher und tibersichtlicher.

¢ In VEE koénnen Sie Records in DataSets speichern und dar-
aus abrufen. Ein DataSet ist eine spezielle Datei, die zum
Speichern von Records erstellt wurde. Wenn Sie Records aus
einem DataSet abrufen, brauchen Sie die Datentypen nicht
zu kennen. VEE bietet Objekte zum Abrufen, Sortieren und
Suchen der in DataSets gespeicherten Informationen.
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Ubung 5-4: Records verwenden

In dieser I"Jbung wird die Verwendung des Datentyps ,Record
(Datensatz) beschrieben. Sie lernen, wie Sie einen Record
erstellen, wie Sie ein bestimmtes Feld in diesem Record abru-
fen, wie Sie einen Wert in ein ausgewéhltes Feld schreiben und
wie Sie den gesamten Record in einem einzigen Arbeitsschritt
auflésen. Diese fJbung verwendet auch die Zeitstempelfunktion
now () in einer anderen Weise.

Einen Record erstellen

Erstellen Sie einen Record mit drei Feldern: dem als String
gespeicherten Namen eines Tests, einem als Real Scalar gespei-
cherten Zeitstempel und einem simulierten Testergebnis, das
als vier Elemente in einem Array of Reals gespeichert ist. Wenn
Sie diese Felder in der nichsten ["Jbung abrufen, werden Sie
sehen, dass Sie den Zeitstempel in eine Reihe verschiedener
Anzeigeformate umwandeln kénnen.

Erstellen Sie den Testnamen, indem Sie Data = Constant =
Text wihlen und in das Eingabefeld Test1 eingeben. Benennen
Sie das Objekt in Text Constant um. Minimieren Sie Text
Constant.

9 Wihlen Sie Device = Function & Object Browser. Klicken Sie
unter Category im Abschnitt Type und Time & Date auf
Built-in Functions, wahlen Sie unter Functions den Eintrag
now und klicken Sie auf Create Formula. Platzieren Sie das
Objekt unter Text Constant.

10 Wihlen Sie Data = Constant — Real64 und platzieren Sie
das Objekt unter now ().

11 Sie konnen dieses Scalar Real64-Objekt in ein Array 1D
umwandeln, indem Sie im Real64-Objektmenti auf Properties...
klicken und 1D Array wahlen.

12 Offnen Sie das Fenster Constant Properties, indem Sie dop-
pelt auf die Real64-Titelleiste klicken. Wahlen Sie unter Con-
figuration den Eintrag 1D Array, A&ndern Sie Size in 4 und
klicken Sie auf OK.
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Geben Sie vier Werte in diesen Array ein, indem Sie neben
dem Element 0000 doppelklicken, um den ersten Eintrag
hervorzuheben und anschlief3end die Werte 2.2, 3.3,
4.4, 5.5 eingeben. Wechseln Sie mit der Tabulatortaste
zu den einzelnen Eintragen. Minimieren Sie Real64.

13 Wahlen Sie Data — Build Data = Record und platzieren

Sie das Objekt rechts von den drei anderen Objekten. Fiigen
Sie einen dritten Dateneingangsanschluss hinzu, sodass

Sie Daten tiber drei Felder eingeben konnen. Offnen Sie die
einzelnen Anschliisse, indem Sie auf die Anschliisse doppel-
klicken, und benennen Sie die drei Eingangsanschliisse um
in testname, time und data.

Das Feld Output Shape (Ausgabeform) des Objekts Build
Record kann umgeschaltet werden zwischen Scalar und
Array. Der Standardwert Scalar ist fiir die meisten Situa-
tionen die richtige Wahl. (Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.)

14 Verbinden Sie das Objekt Text Constant mit dem Anschluss

testname, das Objekt now() mit dem Anschluss time und das
Objekt Real64 mit dem Datenanschluss am Objekt Build
Record.

15 Fiihren Sie das Programm aus. Doppelklicken Sie auf den

Datenausgangsanschluss von Record, um den Record zu
priifen. Es sollte aussehen wie in Abbildung 134.
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Ted Canstant§ = Build Record =]

- 1 testname .
Qutput Shape:
i -
—Olj—l titne Recard
Scalar
- data
Real64 =

Output Terminal Information

- Terminal Infarmation

Name: | GooedE
Mode: Data ;|

- Container Information

Type: Recard | Field name Yalue

Shape: Scalar testnamel Testl
Data: time | £3.08G

data | RealB4anay1D |

0K | Cancell

Abbildung 134 Informationen zum Ausgangsanschluss an einem Record

Sie sehen die drei Felder und ihre Werte. Wenn Sie auf die
Schaltflache Real64 : Array 1D Klicken, zeigt ein Listenfeld die tat-
siachlichen Werte an. Beachten Sie, dass der Zeitstempel

als Real64 Scalar gespeichert wurde. In der nichsten Ubung
wandeln Sie den Zeitstempel in eine leichter lesbare Form

um. Klicken Sie auf 0K, um das Dialogfeld Output Terminal
Information zu schlief3en. Speichern Sie das Programm als
records.vee.
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Ein Feld aus einem Record abrufen

VEE Benutzerhandbuch

Verwenden Sie das Objekt Get Field zum Extrahieren der drei
Felder aus dem Record, und zeigen Sie anschlief3end die Werte
fur die Felder an.

1
2

Offnen Sie das Programm records.vee.

Wihlen Sie Data = Access Record = Get Field. Das Objekt
erscheint mit dem Titel rec.field.

Der Dateneingang mit der Beschriftung rec funktioniert mit
jedem Record unabhiangig von der Anzahl und dem Typ der
Felder. Rec.field ist der Standardwert im Eingangsfeld; Sie
konnen diese Angabe jedoch dndern, um ein beliebiges Feld
abzurufen. Rec bezieht sich auf den Record am Datenein-
gangsanschluss dieses Namens. (Denken Sie daran, dass VEE
nicht zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben unterscheidet.)

Das Objekt Get Field ist ein mit Eingédngen und einem Ausdruck konfigu-
riertes Formula-0Objekt wie die Formeln im Function & Object Browser.

Klonen Sie rec.field zwei Mal und platzieren Sie die Objekte
rechts von Build Record.

Verbinden Sie den Datenausgang von Build Record mit allen
drei Objekten rec.field.

Da die drei Felder als testname, time und data gespeichert
wurden, miissen Sie die Objekte rec.field &ndern, um das ent-
sprechende Feld zu erhalten.

Andern Sie die drei Objektausdrucksfelder rec.field in
rec.testname, rec.time und rec.data.

Waihlen Sie Display = AlphaNumeric aus und klonen Sie die-
ses Objekt zwei Mal. Verbinden Sie die drei Anzeigen mit den
drei Objekten rec.field. Andern Sie die GroRe der dritten
Anzeige, sodass sie gentigend Platz fiir den Real-Array bietet
(ungefahr dreimal so lang wie die anderen Objekte).

Offnen Sie das Objektmenii des zweiten AlphaNumeric-
Objekts und wihlen Sie Properties und anschliefend den
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Ordner Number. Klicken Sie links von Global Format, um das
Hékchen zu entfernen.

Legen Sie das Anzeigeformat fst. Offnen Sie das Meni Stan-
dard im Abschnitt Real. Wahlen Sie Time Stamp und klicken
Sie auf 0K.

9 Klicken Sie auf HH:MM:SS, um auf das Format HH:MM umzu-
schalten. Klicken Sie auf 24 HOUR, um auf das Format 12 HOUR
umzuschalten. Siehe Abbildung 135.

AlphalNumeric Properties

General | Calars | Fonts ~ Murmber | lcon |

[~ Global Farmat

Integer:l Decimal vI

Real:  [Time Stamp x| |Date & Time: x|
Weekday DDMonthyy | HHMM | TZH0UR|

OK | Cancell Helpl

Abbildung 135 Feld , AlphaNumeric Properties”
10 Fiihren Sie das Programm aus und speichern Sie es als

getfield.vee. Das Programm sollte jetzt aussehen wie in
Abbildung 136.
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et Constant | = Build Record Ir|

- testname .
I Output Shape:
o)
time Record
Q Scalar | |
- data
Real6d

= recfield |« —| AlphaNurmeric |

— rec Irec.testname Result | Test1

= rec field = = Alphallumetiz =]
-— ree | frec.time Result | Fri 14/Jan/2000 9:54 Ahd

= rec.field =]

—|AlphaNumeric | -

— rex | [rec data Result | —
1:33

2044
354

Abbildung 136 Das Objekt ,, Get Field” verwenden
Beachten Sie, dass die zweite Anzeige den Wochentag, das

Datum und die Uhrzeit in Stunden, Minuten und der Angabe
»a.m./p.m.“ (Vor- oder Nachmittag) auflistet.

Ein Feld in einem Record setzen

Diese fJbung zeigt, wie Daten in spezifischen Feldern eines
Records geandert werden.

m Sie konnen diesen Record mit verschiedenen Tests wieder verwenden.
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1 Offnen Sie das Programm getfield.vee.

2 Loschen Sie alle Objekte nach Build Record, indem Sie die
Objekte markieren und Strg+X driicken.

3 Wahlen Sie Data = Access Record = Set Field und platzieren
Sie das Objekt rechts von Build Record. Verbinden Sie den Aus-
gang von Build Record mit dem Eingang rec des Objekts Set
Field. Der Titel lautet rec.field = b.

Set Field funktioniert durch Zuordnen des Ausdrucks auf der
rechten Seite des Zuordnungssymbols (=) zur linken Seite.
Das angegebene Feld von rec wird daher so geandert, dass es
Werte von der rechten Seite enthélt. Der Rest des Records
bleibt unverdndert. Sie verbinden den ankommenden Record
mit rec und den ankommenden neuen Wert mit b. Der gean-
derte Record wird an dem Datenausgangsanschluss rec
angelegt.

m Das Objekt Set Field ist ein mit Eingdngen und einem Ausdruck konfigu-
riertes Formula-0bjekt wie die Formeln im Function & Object Browser.

4 Andern Sie den Ausdruck in rec.data [*] =b, um den Wert
des Vier-Element-Arrays im Datenfeld zu dndern. (Sie miis-
sen die Array-Notation [*] verwenden, da Sie das gesamte
Array im Feld dieses Records dndern.) Die neuen Werte fir
das Array werden am Eingangsanschluss b angelegt.

5 Wihlen Sie Data = Constant = Real64 und platzieren Sie
dieses Objekt unter dem Objekt Build Record. Offnen Sie das
Objektmenii und wahlen Sie Properties. Wahlen Sie unter
Configuration den Eintrag 1D Array, &ndern Sie Size in 4 und
klicken Sie auf OK.

Wenn die neuen Werte fiir das Record-Feld in einem Array
enthalten sind, muss dieses die gleiche Grof3e wie das aktu-
elle Array haben.

Geben Sie die Werte 1, 2, 3, 4 in Real64 ein, indem Sie
den ersten Eintrag hervorheben und mit der Tabulator-
taste zu den weiteren Eintragen wechseln. (Driicken Sie
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nach dem letzten Eintrag nicht die Tabulatortaste.) Verbin-
den Sie Real64 mit dem Eingang b von Set Field (mit dem
Titel rec.field=b).

Verwenden Sie jetzt das Objekt Get Field zum Extrahieren
des Felds rec.data aus dem Record und zeigen Sie die Ergeb-
nisse an.

6 Wihlen Sie Data = Access Record = Get Field und platzieren
Sie das Objekt unter dem Objekt Set Field (rec.field=b).
Andern Sie den Get Field-Objektausdruck von rec.field in
rec.data. Verbinden Sie den Datenausgang von rec.field = b
mit dem Dateneingang von rec.field.

m Sie kénnen auch ein Formula-Objekt mit A.data im Ausdrucksfeld
verwenden.

7 Waihlen Sie ein AlphaNumeric-Objekt, &ndern Sie dessen
Grof3e entsprechend dem Array und verbinden Sie es mit
dem Ausgangs-Pin von rec.field.

8 Fihren Sie das Programm aus und speichern Sie es als
setfield.vee. Das Programm sollte jetzt aussehen wie in
Abbildung 137.

Text CEn stant I

— recfield= b |
nDWOI . rec rec.datal*]=h
Build Record
Realfi4 —| Alphakiumeric | « |
a:1
RealEd
recfield = 5
rec.data Fesult ——7
203

34

Abbildung 137 Das Objekt ,Set Field” verwenden
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Sie konnen jedes beliebige Record-Feld wie in diesem Beispiel
gezeigt Andern. Auflerdem kénnen Sie Felder auch teilweise
andern. Versuchen Sie beispielsweise, den Ausdruck in rec.field
=bh in den Ausdruck rec.data[1] =20 zu dndern. Loschen Sie
anschlieRend den Eingang b von rec.field = b. Fiihren Sie das
Programm erneut aus. Das Array sollte wie folgt angezeigt wer-
den: 2.2, 20,4.4,5.5.

Einen Record in einem einzigen Arbeitsschritt auflosen

Zum Extrahieren aller Felder eines Records und zum Abrufen
einer Liste von Feldnamen und ihrer Typen verwenden Sie das
Objekt UnBuild Record.

1

236

Offnen Sie das Programm setfield.vee. Loschen Sie alle
Objekte nach Build Record.

Wihlen Sie Data = UnBuild Data = Record, platzieren Sie
dieses Objekt unter Build Record, wechseln Sie zur offenen
Ansicht und verbinden Sie den Ausgang von Build Record
mit dem Eingang von UnBuild Record. Fiigen Sie UnBuild
Record einen weiteren Datenausgangs-Pin hinzu und benen-
nen Sie seine Ausginge A, B, und C in die Feldnamen um:
testname, time und data.

Wihlen Sie ein AlphaNumeric-Objekt und klonen Sie es vier
mal. Verbinden Sie die funf Objekte mit den finf Ausgangs-
anschliissen an UnBuild Record. Sie miissen die Objekte fiir
Name List, Type List und Data vergrof3ern, damit gentigend
Platz fir die Arrays zur Verfiigung steht. Konfigurieren Sie
auflerdem die Anzeige von time auf die aktuelle Zeit im For-
mat Tag/Monat/Jahr und Stunde, Minute im 12-Stunden-
Format um.

Fihren Sie das Programm aus und speichern Sie es als
unbuild.vee. Es sollte aussehen wie in Abbildung 138.
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0: Text

Record Data |

Mame List

Type List

testhame

1: Realdd

2: Real6d

time

data

4 Test1 |

5

Abbildung 138 Das Objekt ,,UnBuild Record” verwenden

Beachten Sie, dass der Pin Name List die Namen der drei Felder
testname, time und data des Records liefert; Type List kennzeichnet
testname als Typ Text sowie time und data als Typ Real64.
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DataSets zum Speichern und Abrufen von Records verwenden
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DataSets konnen ein oder mehrere Records abrufen. VEE-
Objekte entpacken die Records. Durch das Speichern von
Records in DataSets statt in Dateien brauchen Sie sich die
Datentypen nicht zu merken. Sie kénnen auch Sortier- und
Suchoperationen mit den Daten ausfithren und auf diese
Weise Ihre eigene angepasste Testdatenbank erstellen.

Ubung 5-5: DataSets verwenden

Ein DataSet ist einfach ein Array von Records, die in einer Datei
gespeichert wurden. Diese Ubung zeigt, wie die Daten in einem
DataSet gespeichert und von dort wieder abgerufen werden.

Einen Record in einem DataSet speichern und von dort einlesen

In dieser ["Jbung wird ein Array aus zehn Records erstellt; jeder
dieser Records enthilt drei Felder mit einem Testnamen, einem
Real64 Scalar und einem Array von Real-Zahlen. Das Array von
Records wird in einem DataSet gespeichert; anschlieRend wer-
den die Records eingelesen und angezeigt.

1 Wahlen Sie Flow = Start. Wahlen Sie Flow — Repeat = For
Count und platzieren Sie das Objekt unter Start. Wahlen Sie
Device = Formula und platzieren Sie das Objekt rechts von
For Count. Verbinden Sie Start mit dem Sequenzeingangs-Pin
an For Count; verbinden Sie den Datenausgangs-Pin von For
Count mit dem Dateneingangs-Pin von Formula.

2 Doppelklicken Sie auf das Ausdrucksfeld Formula, um den
Standardausdruck hervorzuheben, und geben Sie anschlie-
Rend "test" + aein.

Wenn Sie auf Start klicken, gibt das Objekt For Count sequen-
ziell ganze Zahlen von Null bis Neun an den Pin A von For-
mula aus. Im Objekt Formula werden die ganzen Zahlen dem
Wort "test" hinzugefiigt und als Text Scalars ausgegeben:
test0, test1, test2,....test9. Diese Werte bilden die ersten Felder
in den zehn Records.

3 Wahlen Sie Data = Build Data = Record und platzieren
Sie das Objekt rechts von Formula. Fiigen Sie einen Daten-
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eingangs-Pin hinzu. Verbinden Sie den Datenausgang von
Formula mit dem Eingang A von Build Record.

Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfliche Function
& Object Browser.

a Waihlen Sie Built-in Functions, Probability & Statistics und
random, um das Objekt random (low, high) zu erstellen.
Platzieren Sie das Objekt unter dem Objekt Formula.

b Loschen Sie die Eingangsanschliisse und dndern Sie die
Eingangsparameter von low in 0 sowie von high in 1.

¢ Benennen Sie das Objekt Random Number um und ver-
binden Sie seinen Datenausgang mit dem Anschluss B
von Build Record.

Verbinden Sie den Sequenzausgangs-Pin des Objekts Formula
mit dem Sequenzeingangs-Pin von Random Number. Durch
das Verbinden der Sequenz-Pins wird sichergestellt, dass jede
Iteration des Programms eine neue Zufallszahl in das Feld B
des jeweiligen Records stellt.

Wihlen Sie Data = Constant — Real64. Platzieren Sie das
Objekt Real64 unter dem Objekt Formula .

a Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie Properties.
Geben Sie Real Array als Titel ein, klicken Sie unter
Configuration auf die Option 1D Array und dndern Sie
Size in 3. Klicken Sie auf 0K.

b Heben Sie alle Eintrige in dem Array hervor, indem Sie
doppelt darauf klicken, und geben Sie die Zahlen 1, 2
und 3 ein.

¢ Verbinden Sie den Datenausgang des Real Array mit dem
Anschluss C des Objekts Build Record.

Wihlen Sie I/0 = To — DataSet und platzieren Sie dieses
Objekt unter Build Record. Verbinden Sie den Datenausgang
von Build Record mit seinem Dateneingang. Behalten Sie den
Standarddateinamen myfile bei und markieren Sie Clear File
At PreRun.

Fithren Sie das Programm aus. Das Programm sollte ein
Array aus zehn Records in das DataSet myFile schreiben
(siehe Abbildung 139).
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Formula =]

=
A |"99f'+EI Result |
—|For count| - f

T

—|  BuildRecord =
A output Shape:

B atar | [ Record |
Random NMumhber | - | ﬂ
Irandom(ﬂ,']) Result |

=] To Data Set 1=

To DataSet: myFile
input —I

¥ Clear File At PreRun

Abbildung 139 Ein Array von Records in einem DataSet speichern

Lesen Sie jetzt das Array von Records ein und zeigen Sie seinen
Inhalt mit den Objekten From DataSet und Record Constant an.

9 Wihlen Siel/0 = From — DataSet und platzieren Sie dieses
Objekt unter For Count. Behalten Sie den Standarddateinamen
myFile bei. Klicken Sie auf das Feld Get Records, um es von One
auf All umzuschalten. Behalten Sie schlief3lich den Standard-
wert 1 im Ausdrucksfeld am unteren Rand bei.

Mit diesen Einstellungen durchsucht VEE das DataSet in
myFile und findet alle Records, die dem Kriterium in dem
Ausdrucksfeld entsprechen. Wenn Sie Get Records auf One
setzen, gibt VEE zunachst den ersten Record aus, der dem
Kriterium in dem Ausdrucksfeld entspricht. Die 1 kennzeich-
net eine TRUE-Bedingung; dies bedeutet, dass alle Records
dem Kriterium entsprechen, sodass das gesamte Array von
Records in der Datei an den Ausgangs-Pin Rec angelegt wird.
Weitere Anwendungsmoglichkeiten des Ausdrucksfelds wer-
den in anderen fJbungen beschrieben. Schlagen Sie weitere
Informationen unter Help im Objektmenii nach.

Verbinden Sie den Sequenzausgangs-Pin von For Count mit
dem Sequenzeingang am Objekt From Data Set. Auf diese
Weise wird sichergestellt, dass der Teil des Programms, der
Daten an myFile sendet, ausgefiihrt wird, bevor die Daten aus
der Datei gelesen werden. Sie konnen Show Data Flow ein-
schalten, um die Reihenfolge der Ereignisse anzuzeigen.
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10 Wahlen Sie Data = Constant = Record platzieren Sie dieses

Objekt unter To Data Set. Offnen Sie das Objektmenii und wih-
len Sie Add Terminal = Control Input. Wihlen Sie in dem ange-
zeigten Listenfeld den Eintrag Default Value und klicken Sie
dann auf OK. Vergréf3ern Sie das Objekt Record, sodass Sie
bei der Ausfithrung des Programms die Ergebnisse sehen
konnen.

Der empfangene Record wird zum Standardwert. In diesem
Fall empfingt Record von dem Objekt From Data Set ein
Array von Records und formatiert sich selbst, um dieses
Array von Records anzuzeigen.

11 Verbinden Sie den Ausgangs-Pin Rec von From Data Set mit

dem Pin Default Value an Record. Wenn Sie diesen Anschluss
anzeigen wollen, 6ffnen Sie das Objektmenii und wéihlen Sie
Properties, dann Show Terminals und schlieRlich OK. Es
erscheint eine gepunktete Linie zwischen From Data Set und
Record.

Eine gepunktete Linie zwischen zwei Objekten kennzeichnet eine
Steuerlinie.

12 Fiihren Sie das Programm aus und speichern Sie es als

datasetl.vee. Das Programm sollte jetzt aussehen wie in
Abbildung 140.
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= Faormula =
Start
A | [test+a Result -
= Build Record =]
— | For Count| = R? Output Shape:
L B Recaord
1 Random Number |—) c Scalar
ReaI-Array
=] To Data Set I=|
To DataSet: rmyFile
= input Q
= From Data Set = ¥ Clear File At PreRun
Fram DataSet: myFile =
Get records: All -
Rec '_] —| Recard =
Search Specifier: (eg: Rec.A=10)
[1 | 0 in: (0. 9]
| Field name Walue
| A |festo
‘— 4 Default alue B | 1862 Record |1
¢ | Realsmrayip |

First | Prev | Mext  Last |

Abbildung 140 Daten mit DataSets speichern und einlesen

m Ein Objekt From Data Set muss mindestens einen Record enthalten, der
dem Kriterium entspricht; ansonsten gibt VEE eine Fehlermeldung aus. Um
einen Fehler zu vermeiden, fiigen Sie dem Objekt einen Ausgangs-Pin EOF

(end-of-file) hinzu; dieser Pin wird aktiviert, wenn kein Record das Krite-

rium erfiillt. Sie konnen dann dem Programm weitere Aktionen hinzufiigen
fur den Fall, dass EOF ausldst.
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Eine einfache Testdatenbank anpassen

Sie konnen in einem DataSet Informationen suchen und sor-
tieren, z. B. Testnamen, Zeitstempel, Testparameter, Testwerte,
Kennzeichen fiir eine erfolgreiche oder fehlgeschlagene Ausfiih-
rung sowie Testbeschreibungen. DataSet-Records kdnnen somit
als Testdatenbank verwendet werden. Zum Suchen von Infor-
mationen konnen Sie das Objekt From Data Set wie folgt ver-
wenden:

* Das Ausdrucksfeld im Objekt From Data Set wird fiir Such-
operationen verwendet.

¢ Die Funktion sort() kann zum Sortieren von Records nach
einem angegebenen Feld verwendet werden.

Ubung 5-6: Such- und Sortieroperationen mit DataSets verwenden

In dieser Ubung lernen Sie, wie Sie ein DataSet nach Informa-
tionen durchsuchen, eine Benutzerschnittstelle fiir die Such-
operation erstellen und eine Sortieroperation programmieren.

Eine Suchoperation mit DataSets durchfiihren

1 Offnen Sie das Programm dataset1.vee.

2 Doppelklicken Sie auf das Ausdrucksfeld am unteren Rand
des Objekts From Data Set, um den aktuellen Ausdruck 1 her-
vorzuheben. Geben Sie Rec.B>=0.5 ein. Das Objekt gibt jetzt alle
Records aus, wobei Feld B (die Zufallszahl in unserem Code)
grofler oder gleich 0.5 ist.

3 Figen Sie einen EOF-Pin hinzu, der auslést, wenn keine
Records dem Kriterium im Ausdrucksfeld entsprechen.
Zeigen Sie auf den Datenausgangsbereich des Objekts
From Data Set und driicken Sie Strg+A. Ein EOF-Aus-
gangs-Pin wird dem Objekt From Data Set hinzugefiigt
(siehe Abbildung 141).

m Zum Hinzufiigen eines EOF-Pin kénnten Sie auch das Objektmeni 6ffnen
und Add Terminal = Data Output... wahlen.
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4 Fihren Sie das Programm aus und speichern Sie es als
dataset2.vee.

Formula =

Start

= |
A | [testa Result _—
= Build Recard =
- ForEount "

A Cutput Shape
L B Record
1 Random Mumber |—) B Scalar
Real Array
=l To Data Set =
To DataSet: rmyFile
L input
—| From Data Set = r ¥ Clear File At PreRun
From DataSet: fmiyFile Rec 'j
Get recards Al - EEaan] =
Search Specifier: {(eg: Rec.A=10) |
RecB==05 EQF 1 | i in:[0.. 5]
- | Field name Yalue
A ﬁestﬂ
L — Default Value B 0.8740 Record |8
o | Realssarayip |

First | Prav | Med  Last |

Abbildung 141 Eine Suchoperation mit DataSets

Eine Benutzerschnittstelle fiir eine Suchoperation erstellen

In dieser ["Jbung wird ein Meni fiir einen Benutzer hinzugefuigt,

um Daten aus der Datenbank der Testergebnisse zu extrahieren.

Die Benutzerschnittstelle ist gesichert, um versehentliche Ande-
rungen an dem Programm zu verhindern.

Die Spezifikation des Programms lautet wie folgt:

* Bereitstellen eines Testmeniis, das es dem Benutzer ermog-
licht, einen bestimmten Test aus test0 bis test9 auszuwéhlen,
aus dem er alle entsprechenden Testdaten abrufen kann.

* Anzeigen der angegebenen Testergebnisse mit den beschrif-
teten Feldern und Werten. Der Benutzer soll mit der Anzeige
interagieren konnen, um ausfiithrlichere Informationen
abzurufen.

¢ Einbeziehen klarer Bedienungshinweise.
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Fihren Sie zum Erstellen des Programms die folgenden Schritte
durch:

1 Offnen Sie das Programm dataset2.vee.

Figen Sie einen Steuereingang hinzu, der die programm-
gesteuerte Eingabe des Ausdrucks im Objekt From Data
Set ermoglicht.

2 Offnen Sie das ,From Data Set“-Objektmenii und wahlen Sie
Add Terminal... = Control Input.... Wihlen Sie in dem angezeig-
ten Menii den Befehl Formula. Ein Formula-Eingangsan-
schluss wird angezeigt. Klicken Sie auf das Feld Get records,
um von All auf One umzuschalten, damit ein Test-Record
nach dem anderen aufgerufen wird.

Der Benutzer soll einen bestimmten Testnamen wihlen kon-
nen. Die Testnamen befinden sich im Feld A aller Records.
Figen Sie den folgenden Ausdruck hinzu:

Rec.A==<Testname in Anfiihrungszeichen>

Rec.A gibt den Record aus, in dem Feld A dem vom Benutzer
ausgewahlten Testnamen entspricht. Wenn der Benutzer
beispielsweise testb, auswahlt, muss der Ausdruck lauten:
Rec.A==,test6". Das Objekt extrahiert den Test-Record, der
anschlieend angezeigt werden kann.

Erstellen Sie ein Menii, das es dem Benutzer ermoglicht,
auf eine Schaltflache neben der gewiinschten Auswahl zu
klicken.

3 Wahlen Sie Data = Selection Control = Radio Buttons und
platzieren Sie das Objekt links von For Count.

a Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie Edit Enum
Values.... Heben Sie 0000: Item 1 hervor und geben Sie
test0 ein. Driicken Sie die Tabulatortaste Tab, um zu
0001: Item2 zu wechseln, und geben Sie test1 ein. Wenn
Sie nach dem dritten Eintrag (test?2) die Tabulator-
taste driicken, erscheint automatisch ein weiterer Ein-
trag. Fahren Sie mit der Eingabe von Werten fort, bis Sie
bei test 9 angelangt sind. Klicken Sie auf 0K, um alle zehn
Eintrage von test0 bis test9 anzuzeigen.
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- Test-Menu r
% testl
< testt

< testz Enum |¢

< fest?
< testd
< tests
< testé

< fest? Ordinal |1

< tests
< testd

b Klicken Sie im Objektmenii auf Properties, &ndern Sie den
Objektnamen von Radio Buttons in Test Menu, wahlen Sie
unter Execution den Eintrag Auto Execute, wahlen Sie
Open View — Show Terminals und klicken Sie auf 0K.

Das Programm kann jetzt immer ausgefiihrt werden, wenn
der Benutzer eine Meniiauswahl trifft; 16schen Sie daher das
Objekt Start. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Objekt Start und wahlen Sie Cut.

Das Programm soll nur ausgefiihrt werden, wenn eine Menii-
auswahl getroffen wird. Verbinden Sie daher den Datenaus-
gangs-Pin Enum von Test Menu mit dem Sequenzeingangs-
Pin von For Count. Das Programm sollte jetzt aussehen wie in
Abbildung 142.

- Formula [
A | [testea Result -
- Build Record Fl
—_ Fursuum i A Qutput Shape:
- B Record
1 Randam Mumber I—’ o Scalar
Real Aray
= To Data Set =
AL To DataSet: myFile
- From Data Set = input
W Clear File At PreRun
From DataSet. myFila B 'T =
Getrecords: One =
1 Farmula ‘ —| Record =
Search Specifier: (ag: Rec.A=10)
EOF &
Rec.B~=05 ‘ i} in: [0 . &
‘ Field name Value
‘ A |fest0
—1_ Default Yalug B |[o.87ae Recard [1
[ Real6d:Array 10

First  Prev | MNext Last

Abbildung 142 Das Testmenii-Objekt hinzufiigen

Der Ausgang von Test Menu geht zu einem Objekt Formula;
dieses wiederum sendet die richtige Formel an das Objekt
From Data Set.

Wahlen Sie Device = Formula und platzieren Sie das Objekt
unter Test Menu. (Sie konnen beim Hinzufligen von Elemen-
ten im Rahmen dieser Ubung auch Objekte neu anordnen
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und/oder ihre Gréf3e Andern.) Geben Sie im neuen For-
mula-Objekt den folgenden Ausdruck ein:

"Rec.A==" + "\"ll + A + Il\llll

Tabelle 24 Eine Formel interpretieren

Element Beschreibung

.Rec.A==" "Rec .A==" sendet einen Text-Datentyp an den

Ausdruckseingang From Data Formula. (Die
Anfiihrungszeichen kennzeichnen eine Textzeichenfolge.)

VEE sucht das erste Feld A aller Records in der
DataSet-Datei und wéhlt den ersten Record, der dem
ausgewahlten Testnamen entspricht.

Das Escape-Zeichen fiir Anfithrungszeichen lautet \ . Das
Escape-Zeichen wird anschlieBend in Anfiihrungszeichen
gesetzt, um eine Textzeichenfolge zu kennzeichnen.

Der test name wird vom Test Menu als Enum-Datentyp
empfangen. Anfiihrungszeichen sind erforderlich, um die
richtige Formel im Objekt From DataSet abzulegen.

Wenn beispielsweise testé gewiahlt wird, lautet die endgiiltige
Formel Rec.A==,test6"”. Das Objekt From Data Set gibt dann
den ersten gefundenen Record aus, dessen ,,A”-Feld den Wert
~test6” enthalt.

Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin Test Menu Enum mit
dem Dateneingangs-Pin am Formula-Objekt . Minimieren Sie
das Formula-Objekt.

Verbinden Sie den Datenausgangs-Pin von Formula mit
dem Steuereingangs-Pin am Objekt From Data Set mit der
Beschriftung Formula.

Loschen Sie die Sequenzlinie zwischen For Count und From
Data Set, um sicherzustellen, dass die alten Daten von For-
mula nicht erneut verwendet werden. Verbinden Sie den
Sequenzausgangs-Pin des Objekts For Count mit dem
Sequenzeingangs-Pin von Formula.
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TestMenu

<]

¢ testn =l Formula = =] Build Recard =
¢ testt —|For count| « A I‘lest“+a Result [/ % Dutput Shape: |
test2 num 10 — calar
E = = Scal
< test3
< testd Formula Random Murmber
ST —|_] = To Data Set =]
& testh [_ R ToDataSet  rmyFile |
< tosty ordinal | | F ¥ Claar File At PreRun
< testh |
< testd
| = Test Resuls =]
|’_ - Field name Value
= From Diata Set =
| A |freste
| IPag (DRSS LF”EI Rec i— —i DefaultValie | B | 02759 Record
Get records: One
“— 1 Formula ¢ | ReaBsamayin |
Search Specifier: (eg: Rec A=10)
— EOF |
|Rec.a=="testE

10 Verbinden Sie den Sequenzausgangs-Pin von Formula mit
dem Sequenzeingangs-Pin von From Data Set. Auf diese
Weise wird sichergestellt, dass die richtigen Daten von For-

mula verwendet werden.

11 Erstellen Sie ein Fenster mit Anleitungen fiir den Benutzer.

Wihlen Sie Display = Note Pad. Andern S

ie den Titel in Test

Results Database Instructions. Entfernen sie jegliche
Vorlageninformationen, die moglicherweise vorhanden sind.

Klicken Sie auf den Note Pad-Eingabeber
ein: Select the test results you
Test Menu.

eich und geben Sie
want from the

12 Benennen Sie das Objekt Record Constant um in Test

Results.

13 Das Programm sollte jetzt aussehen wie in Abbildung 143.
Fithren Sie das Programm einige Male aus, um sicherzustel-
len, dass es funktioniert. Da fiir das Objekt Test Menu die
Option AutoExecute eingeschaltet wurde, erstellen Sie eine
Mentiauswahl zur Ausfithrung des Programms.

_.‘ Test Results Database Instructions

Ir

Gelect the test results you want from the Test Menu.

Abbildung 143 Ein Meniis zur Suchoperation hinzufiigen
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Erstellen Sie als nachstes die Benutzerschnittstelle.

14 Driicken Sie Strg und klicken Sie auf die folgenden Objekte:
Test Menu, Test Results Database Instructions und Test Results.

Alle markierten Objekte zeigen einen Schatten. Vergewissern
Sie sich, dass keine weiteren Objekte markiert sind.

Wihlen Sie anschlieend Edit = Add to Panel. Die Benutzer-
schnittstelle wird als Fensteransicht angezeigt. Sie konnen
jetzt die Objekte verschieben und ihre Gréf3e Andern. Ein
Layout ist in Abbildung 144 dargestellt.

m Wenn die Auswahl Add to Panel abgeblendet ist, bedeutet, dies, dass im
Arbeitsbereich keine Objekte markiert sind.

_.| Test Results Database Instructions

Select the test results you want from the Test Menu.

—| Testmenu = Test Results |
< testd Field name Yalue

< testl L [testﬁ—
< test2 g W
< test3

¢ tosts ¢ | Reali4anay1D |
{ tests

% testh

< testt

< testd

< testd

Abbildung 144 Die Benutzerschnittstelle fiir die Datenbank
15 Fiihren Sie das Programm einige Male aus, indem Sie im Test

Menu eine Auswahl treffen. Speichern Sie das Programm als
database.vee.
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Beachten Sie, dass Sie ausfiihrlichere Informationen zu
jedem bestimmten Record abrufen kénnen, indem Sie auf
den entsprechenden Feldnamen oder auf die Werte im Objekt
Record Constant (mit den Namen Testergebnisse) klicken.

Zum Sichern der Benutzerschnittstelle und des Programms gegen Ande-
rungen wiahlen Sie File = Create RunTime Version.... Geben Sie einen
Namen fiir das Programm ein. VEE fiigt automatisch die Erweiterung *.vxe
hinzu, um das Programm von ungeschiitzten Versionen zu unterscheiden.

Eine Sortieroperation mit einem Record-Feld ausfiihren

Diese I"Jbung verwendet das Programm dataset2.vee aus einer
fritheren Ubung. Das Programm dataset2.vee setzt eine Bedin-
gung im Objekt From DataSet wie beispielsweise Rec.B>=0.5,
und VEE extrahiert alle Records, die diese Voraussetzung
erfiillen. Das Array der resultierenden Records wird im
Objekt Record Constant angezeigt.

In dieser ["Jbung wird dataset2.vee zur Sortierung der resultieren-
den Records geindert, um zu ermitteln, welche Tests mit den
grofdten Abweichungen fehlgeschlagen sind. Die Tests sind nach
dem zweiten Feld in absteigender Reihenfolge sortiert.

1 Offnen Sie das Programm dataset2.vee.

2 Waibhlen Sie Device = Formula und verbinden Sie den Daten-
ausgangs-Pin Rec von From Data Set mit dem Datenein-
gangs-Pin des Formula-Objekts. Doppelklicken Sie auf das
Ausdrucksfeld Formula, um die Standardformel hervorzuhe-
ben, und geben Sie anschlieRend sort (a, 1, "B") ein.

Das Objekt Sort befindet sich in den Funktionen Function &
Object Browser, Array Category. Sie konnen ausfihrliche
Informationen zu seinen Funktionen im Objektmenii unter
Help nachschlagen. Die Funktion sort () wird vom Formula-
Objekt aufgerufen.

Der erste Parameter sortiert die Daten am Pin A des For-
mula-Objekts in einem Array von Records. Der zweite Para-
meter kennzeichnet die Richtung der Sortierung: Jede Zahl
ungleich Null kennzeichnet eine aufsteigende Sortierfolge,
Null kennzeichnet eine absteigende Sortierung. Die Stan-
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dardrichtung ist aufsteigend. Der dritte Parameter bei einem
Datentyp Record kennzeichnet den Namen des Felds, nach
dem sortiert werden soll. In diesem Beispiel wird also eine
aufsteigende Sortierung nach dem Feld B in dem Arrays der
Records durchgefiihrt.

Wihlen Sie Display = AlphaNumeric und verbinden Sie das
Objekt mit dem Datenausgangs-Pin des Formula-Objekts.

Fithren Sie das Programm mehrmals aus. Es sollte jetzt aus-
sehen wie in Abbildung 145. Beachten Sie, dass das Pro-
gramm alle von der Datei DataSet zuriickgegebenen Records

in aufsteigender Reihenfolge nach dem Feld B sortiert.

=F|:|rr-nulal
O Random Mumber IJ
For Count -
S E— Real Array

Record =
- From Data Set =
From DataSet: rmyFile | B ‘ | a in: [0 .. 4] ‘
Getrecords: All Field name Yalue
Search Specifier: (en; Rec A=<10) A | IieStD
Rec.B==04 EOF
: : —— 1 Defaultalue | B ”0599 Record
¢ | realaaray1D |
= Formula =
A Ison (a, 1,"8" Result i—. First ~ Prey | Mext  Last |
= Alphahumeric r
0 {"testd" 0.5724, <Realf4 Array 10}
1 {"test0”, 0.599, =Real64 Array 10=}
2 Mest3" 0.6089, <Realfd Array 10=}
3 {"test?" 0.735, <Real64 Array 107}
4 Mestd” 08029, =Realfd4 Array 10=}
Abbildung 145 Eine Sortieroperation mit einem Record-Feld
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Kapitel-Checkliste

252

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben aus-
zufiithren. Wenden Sie sich ggf. den Themen dieses Kapitels
erneut zu, bevor Sie mit dem nachsten Kapitel fortfahren.

¢ Basisnotation zur Verwendung von Arrays erliutern
¢ Ein Array mit dem Objekt Collector erstellen.

¢ Elemente aus einem Array mit dem Formula-Objekt
extrahieren.

¢ Eine Zeichenfolge, einen Zeitstempel und ein Real-Array
in eine Datei schreiben.

¢ Eine Zeichenfolge, einen Zeitstempel und ein Real-Array
aus einer Datei lesen.

¢ Die Funktion now() fiir einen Zeitstempel verwenden.

o Zeitstempel fiir die Anzeige auf verschiedene Arten
formatieren.

¢ Einen Record erstellen und auflosen.

* Felder in einem Record lesen und setzen.

¢ Einen Record in einem DataSet speichern.

* Einen Record aus einem DataSet einlesen.

¢ Eine Suchoperation mit einem DataSet durchfiihren.

¢ Eine Sortieroperation mit einem Record-Feld durchfiihren.

¢ VEE-Tools zum Erstellen einer einfachen Datenbank
kombinieren.
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6
Berichte mit ActiveX bequem erstellen

Uberblick 255

ActiveX-Automatisierung in Agilent VEE 256

Agilent VEE-Daten an MS Excel senden 261
Erstellen einer Agilent VEE-Vorlage fiir MS Excel 271
MS Word fiir Agilent VEE-Berichte verwenden 276
Kapitel-Checkliste 285
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Berichte mit ActiveX bequem erstellen

Dieses Kapitel enthdilt Informationen zu folgenden Themen
¢ ActiveX-Automatisierung in VEE

¢ Berichte in MS Excel mit ActiveX erstellen

¢ Berichte in MS Word mit ActiveX erstellen

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 1,5 Stunden

254
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In diesem Kapitel lernen Sie, in anderen Anwendungen wie bei-
spielsweise MS Excel Berichte zu generieren, indem Sie Daten
von einem VEE-Programm an Excel senden. VEE verwendet die
ActiveX-Automatisierung zur Steuerung anderer Anwendungen;
dies ermoglicht ein rasches Erstellen ausfiihrlicher und effek-
tiver Berichte.

In der ersten ["Jbung wird beschrieben, wie Sie Daten an eine
MS Excel-Tabelle senden, die automatisch die ActiveX-Automa-
tisierung verwendet. Die zweite I"Jbung beschreibt eine allge-
meine Vorlage zum Generieren von Berichten und das Erwei-
tern der Funktionalitat der Basisvorlage. Die letzte I"Jbung ver-
wendet ActiveX in VEE zum Senden eines Screenshot und der
Testdaten an ein MS Word-Dokument. (Das selbe Prinzip gilt
fir andere Tabellenkalkulationen und Textverarbeitungspro-
gramme mit Unterstiitzung der ActiveX-Automatisierung.)

ActiveX ersetzt die Verwendung von DDE in VEE. DDE wird dennoch in
VEE weiterhin unterstiitzt. Informationen zur Verwendung von DDE in her-
stellerspezifischen Anwendungen finden Sie in der zweiten Ausgabe von
Visual Programming with VEE.
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ActiveX-Automatisierung in Agilent VEE

256

In diesem Kapitel bezeichnet der Begriff ActiveX-Automatisie-
rung die Moglichkeit von VEE, als Automation Controller von
Automatisierungs-Server-Anwendungen wie MS Excel, MS Word
oder MS Access zu arbeiten. Der Schwerpunkt dieser Ubung
liegt auf der praktischen Anwendung der Microsoft ActiveX-
Technologie zum Generieren von Programmberichten aus dem
Bereich Test- und Messprogramme.

Dieses Handbuch enthalt weitere hierfr relevante Ubungen in den
Abschnitten ,,Ubung 11-4: Ein ActiveX-Steuerelement verwenden” auf
Seite 453 und , Der aufrufbare VEE ActiveX-Automatisierungs-Server” auf
Seite 494. Ausfihrliche Informationen zu Konzept und Terminologie der
Automatisierung finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.

Typenbibliotheken zur ActiveX-Automatisierung auflisten

Zum Auflisten der Automatisierungssobjekte auf IThrem Com-
puter klicken Sie auf Devices = ActiveX Automation References.

Informationen zu ActiveX Steuer-Referenzen finden Sie in Kapitel, ,,Benut-
zerschnittstellen verwenden”. Schlagen Sie auRerdem nach in Kapitel,
.Uberblick”.

Devices — ActiveX Automation References listet die auf Ihrem
PC installierten Typenbibliotheken auf. Jede Anwendung und
ActiveX-Komponente, die als Automatisierungs-Server einge-
setzt werden kann, registriert eine Typenbibliothek. VEE zeigt
die auf Ihrem PC verfiigbaren Bibliotheken an. Sie enthalten
Informationen zur Funktionalitit der Anwendung oder Kom-
ponente, die den ActiveX-Clients bereitgestellt wird.

Typenbibliotheken bestehen normalerweise aus einer Gruppe
von Klassen. Manche Klassen konnen vom Programmierer
erstellt werden. Andere Klassen werden immer von der Anwen-
dung oder Komponente erstellt. Klassen umfassen Eigenschaf-
ten, Methoden und Ereignisse; nicht alle diese Komponenten
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miussen vorhanden sein. Die Typenbibliothek bietet dem Pro-
grammierer und der VEE-Umgebung die erforderlichen Infor-
mationen zur Nutzung der Anwendung oder Komponente mit
ActiveX-Schnittstellen.

Wenn Sie im Dialogfeld ActiveX Automation References eine
Typenbibliothek aktivieren, sind die Bibliotheksobjekte zur Ver-
wendung in einem VEE-Programm verfiigbar. In Abbildung 146
ist beispielsweise Microsoft Excel 9.0 markiert.

Registered Automation Servers:

[ IMicrosoft Agent Serer 2.0 - QK

[ microsoft DAO 2.5/3.51 Compatibility Library —l
I Microsoft DAC 3.6 Chject Library Cancel
[CIMicrosoft Data Formatting Object Library —l

O M@crosuﬂ Data Source Interfaces

[ microsoft DT DOS Typelib 2
! 2= e T— Elrowse...l

; BC g

[IMicrosoft Graph 9.0 Ohject Library
[CIMicrosoft HTML Ohject Library
EMicrosoﬂ Internet Contrals

Microsoft Jet and Replication Objects 2.1 Library
I Microsoft MIMEEDIT Type Libran 1.0 Help |
[IMicrosoft MNetShow Player
[Imicrosoft Office 9.0 Object Library
[CImicrosoft Office Euro Converter Object Library
[IMicrosoft Office Server Extensions 1.0 Object Library
I microsoft Office Web Cormponents Function Library
[ microsoft Office Web Components Wizards
[CIMicrosoft OLAP Designer Server Driver
[Imicrosoft OLE DB provider for OLAR Services connection
[CImicrosoft OLE DB Service Component 1.0 Type Library
[CIMicrosoft Cutlook 9.0 Ohiect Librare

Microsoft Excel 9.0 Object Library
’VLDcatiDni CAProgram FilesiMicrosoft OfficelOfcelEXCELY.

Abbildung 146 Das Dialogfeld ,ActiveX Automation References”

ActiveX-Programme mit Agilent VEE erstellen und verwenden

VEE Benutzerhandbuch

VEE enthélt fiir ActiveX-Programme den Datentyp Object. Ein
VEE-Objekt mit dem Datentyp Object ist ein Zeiger auf eine
Komponente oder ein Datenelement, die bzw. das auf dem Auto-
matisierungs-Server vorhanden ist. Ein Object kann beispiels-
weise auf ein Arbeitsblatt in MS Excel verweisen oder auf eine
Zelle in diesem Arbeitsblatt. (Technisch gesehen ist ein Object
ein Zeiger auf eine IDispatch-Schnittstelle, der von MS Excel
oder dem Server zuriickgegeben wird.)

257



6  Berichte mit ActiveX bequem erstellen

Wenn Sie beispielsweise Data — Variable — Declare Variable
wahlen, unter Name App eingeben und den Datentyp als Object
definieren, konnen Sie tiber die Variable App auf ein Acti-
veX-Automatisierungsobjekt wie beispielsweise den Excel Auto-
matisierungs-Server verweisen. Abbildung 147 zeigt ein Beispiel
des Datentyps Object.

= Declare App =

Marme: Anp [ Specify Object Type
Scope: ’WL'
Type: Ohject n

.| Ulnta
Mum Dims: Int16
| (N132
Real32
Realbd
PCamplex
Complex
Waveform
Spectrum
Coord
Tent
Enum

Recard
Object

Abbildung 147 Der Datentyp , Object”

Operationen mit ActiveX-Anweisungen durchfiihren

Zur Kommunikation mit einem ActiveX Automatisierungs-
Server wie beispielsweise dem Excel Automatisierungs-Server
geben Sie ActiveX-Befehle in ein VEE-Formula-Objekt ein. Abbil-
dung 148 zeigt ein VEE-Formelobjekt mit dem Namen Set Up
Excel Worksheet. Es enthilt eine Liste von Befehlen, mit denen
ein Excel-Arbeitsblatt fiir die Anzeige von Testergebnissen ein-
gerichtet werden kann.
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= Set up Excel Worksheet =

set sheet = CreateChject{"Excel. Sheet’ worksheets{1);

set app = sheet.application;

appwisible = TRUE;

setwindow = appwindows (1), Result i
indowy. caption ="Test Systern Results”;

Abbildung 148 Einrichten eines Excel-Arbeitsblatts
zur Anzeige von Testergebnissen

VEE verwendet die Standardsyntax von Microsoft Visual Basic
zum Erstellen von Befehlen oder Anweisungen wie den in Abbil-
dung 148 gezeigten. Die Befehle oder Anwendungen fiithren drei
Arten von Operationen aus: get properties (Eigenschaften abru-
fen), set properties (Eigenschaften festlegen) oder call methods
(Methoden aufrufen).

e Get property-Anweisungen beziehen sich normalerweise auf
das Abrufen von Daten. Die Syntax lautet <Objekt>.<Eigen-
schaft>. sheet.application ruft beispielsweise die Eigenschaft
application des Objekts sheet ab.

* Set property-Anweisungen beziehen sich normalerweise
auf das Setzen von Daten auf einen bestimmten Wert. Die
Syntax lautet <Objekt>.<Eigenschaft> = <Eigenschaftstyp>.
object.property = MaxSize legt beispielsweise eine Eigenschaft
fest.

* Call methods rufen eine Methode auf. Eine Methode fordert
von dem Objekt die Ausfiihrung einer Aktion an. Methoden
enthalten Parameter, die das Ubergeben und Zuriickgeben
von Parametern ermoglichen. Die Syntax lautet
<Objekt>.<Methode>(Parameter).

Die Syntax fir den Datentyp Object ahnelt der VEE-Syntax zum

Abrufen eines Record-Felds rec.field und dem Aufruf einer UserFunction,
myLib.func(). Es ist daher wichtig, dass Sie den Variablen beschreibende
Namen zuordnen.
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CreateObject und GetObject verwenden

Beachten Sie, dass eine der Anweisungen in Set Up Excel
Worksheet in Abbildung 148 den Funktionsaufruf CreateObject()
enthalt. CreateObject() und GetObject() sind Funktionen im
VEE-Objekt Function & Object Browser; sie wurden speziell
fiir die Riickgabe eines Zeigers an ein ActiveX-Objekt in VEE
konzipiert.

CreateObject(, Excel.Sheet"”) startet beispielsweise Excel und gibt
eine Referenz auf eine darin enthaltene Arbeitsmappe zuriick.
(Die Microsoft-Anweisung ,sheet” gibt eine Arbeitsmappe
zuriick.) Verwenden Sie GetObject() zum Abrufen von bereits
vorhandenen Daten aus einer aktiven Excel-Tabelle oder zum
Laden einer Datei in ein aktives Excel.

Auf CreateObject und GetObject konnen Sie {iber Device =
Function & Object Browser, Type: Built-in Functions, Category:
ActiveX Automation zugreifen. Abbildung 149 zeigt je ein Bei-
spiel-Objekt CreateObject und GetObject.

= Create0hjectiohjecthame) =
1 ohjecthlame |CreateObject(nhjectName) Result
=] GetOhbjectifileMame, ohjectMarme) =

‘GEtObject(ﬂleName,DbjectNamE} Resulti

1 ohjecthame

Abbildung 149 CreateObject und GetObject
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Agilent VEE-Daten an MS Excel senden

In diesem Abschnitt werden die VEE-Objekte und MS Excel-
Funktionsaufrufe vorgestellt, die zum Generieren von Berichten
benotigt werden.

Ubung 6-1: Agilent VEE-Daten an MS Excel senden

VEE Benutzerhandbuch

In dieser fJbung generieren Sie virtuelle Testdaten fir MS Excel.
(Das Beispiel verwendet MS Office 2000 und die MS Excel 9.0
Objektbibliothek; es sollte jedoch auch mit MS Office 97 und der
MS Excel 8.0 Objektbibliothek durchgefiihrt werden kénnen.)
Nach dem Verweisen auf die richtige Automatisierungs-Typen-
bibliothek deklarieren Sie einige globale Variablen des Typs
Object und legen sie in einer UserFunction mit dem Namen glo-
bals ab. Die globalen Variablen vereinfachen das Programm und
machen es leichter verstandlich.

Die VEE -Programme fiir viele der praktischen Ubungen und Programm-
beispiele in diesem Handbuch sind in VEE unter Help = Open Example...
= Manual = UsersGuide enthalten.

1 Verweisen Sie auf die Automatisierungs-Bibliothek. Klicken
Sie auf Device = ActiveX Automation References..., wihlen Sie
Microsoft Excel 9.0 Object Library und klicken Sie auf 0K.

2 Erstellen Sie eine UserFunction zum Speichern der globalen
Variablen. Klicken Sie auf Device = UserFunction. Benennen
Sie diese UserFunction um in globals. (Eine Beschreibung
von UserFunctions finden Sie in Kapitel, ,Agilent VEE-Funk-
tionen verwenden* auf Seite 345.)

3 Klicken Sie auf Data = Variable — Declare Variable und plat-
zieren Sie dieses Objekt auf der linken Seite innerhalb von
globals. Andern Sie den Eintrag Name in sheet und wihlen
Sie unter Type den Datentyp Object. Das Dialogfeld wird nun
mit weiteren Elemente angezeigt. In dieser Ubung miissen
Sie Sub Type, Library und Class nicht ndher spezifizieren.
(Diese werden in einem anderen Beispiel in diesem Kapitel
bearbeitet.)
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& glohals

14

Klonen Sie dieses Objekt drei Mal und geben Sie unter
Name die folgenden Bezeichnungen ein: app, range und
window. Passen Sie die Gréf3e an und verschieben Sie die
UserFunction globals unter Main. Es sollte aussehen wie
in Abbildung 150.

Gleichen Sie die Eintrage mit Abbildung 150 ab und mini-
mieren Sie anschlief3end die vier Objekte.

Declare window = = Declare range =

MName:
Scope:
Type:

MNum Dims:

window I™ Specify Object Type Marne; range I™ Specify Object Type

Global =
Ohbject hd

0 | Murm Dims: 0 |

Declare sheet

Scope: Glabal hd
Type: Ohbject hd

= —| Declare app =

MName:
Scope:
Type:

Murm Dims:

sheet [" Specify Ohject Type Marme: app [" Specify Ohject Type

Global =
Ohbject hd

0 | Murn Dims: 0 |

Scope: Glabal hd
Type: Object -

Abbildung 150 Die UserFunction ,,Globals”

Beachten Sie, dass Sie bei die Verwendung des Datentyps
Object in der UserFunction globals auch Sub Type, Library,
Class und Events ndher bestimmen kénnen. Dies bietet die
folgenden Vorteile: ausfiihrliche Typenpriifung und das
Erfassen von Ereignissen.

Ausfiihrliche Typenpriifung: Wenn Sie beispielsweise die Vari-

able app des Typs Object als Excel.Application festlegen,
kann app nur eine Object-Variable des Typs Excel.Appli-
cation zugeordnet werden. Eine Zuordnung von Excel.work-
sheet oder Word.bookmark fiihrt zu einem Fehler.
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Erfassen von Ereignissen:  Sie konnen eine VEE UserFunction
auch verwenden, um verschiedene Ereignisse zu erfassen,
die in der Anwendung auftreten kénnen, beispielsweise das
Klicken mit der rechten Maustaste in einer Excel-Tabelle. Fiir
alle diese Ereignistypen konnen Sie eine VEE UserFunction
angeben, die das Ereignis verarbeitet und Informationen an
Excel zuriickgibt.

Ereignisse sind hilfreich fiir ActiveX-Steuerelemente, bei

denen Sie eine Moglichkeit brauchen, die Kommunikation
zuriick zu VEE zu steuern. (Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced Techniques.)

6 Offnen Sie das Objektmenii der UserFunction globals und
klicken Sie auf Generate = Call. Dadurch wird ein korrekt kon-
figuriertes Objekt Call globals generiert. Platzieren Sie dieses
Objekt links im Hauptfenster; das Objekt globals
wird ausgeblendet.

7 Klicken Sie auf Device = Formula und platzieren Sie dieses
Objekt oben in der Mitte des Hauptfensters. Benennen Sie
esum in Set up Excel Worksheet. Verbinden Sie das
Sequenzausgangs-Pin des Objekts Call globals mit dem
Sequenzeingangs-Pin des Formelobjekts. Léschen Sie den
Eingangsanschluss A von Set Up Excel Worksheet. (Offnen Sie
hierzu das Objektmenii und wihlen Sie Delete Terminal =
Input.)

8 Geben Sie in Set up Excel Worksheet den in Abbildung 151
gezeigten Text ein. Beachten Sie, dass fiir die Abgrenzung der
Ausdriicke wie in ANSI C Semikolons verwendet werden.
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Function kame

glabals

set sheet = CreateObjectlExcel Sheet warksheets(1);
setapp = sheetapplication;
appuisible = true;

setwindow = appewindowsi(l); Result
indmw caption ="Test System Results”; 4

Abbildung 151 Eine MS Excel-Tabelle einrichten
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Tabelle 25 Eine MS Excel-Tabelle in einem Formelobjekt einrichten

Befehl

Beschreibung

set sheet =

CreateObject

(.Excel.Sheet”).

worksheets(1);

Mit dem Schliisselwort set wird der Variablen auf

der linken Seite des Ausdrucks die Angabe rechts
vom Zuordnungsoperator (in diesem Fall das
Gleichheitszeichen) zugeordnet. set app definiert
beispielsweise sheet.application, die als Excel-Tabelle
definiert wurde.

Erstellt eine neue Instanz des Automatisierungs-Servers
(in diesem Fall MS Excel) und eine neue Arbeitsmappe.
Jeder Automatisierungs-Server hat seine eigene
Terminologie; die Syntax ist jedoch fiir alle gleich.

Zum Erstellen eines Berichts in MS Word geben Sie
beispielsweise

CreateObject ("Word.Document") ein, um
Word zu starten und ein leeres Dokument zu erstellen.

Bei Verwendung des Schliisselworts set wird die rechte
Seite des Objektzeigers der Variablen auf der linken Seite
zugeordnet. Wenn set nicht angegeben ist, wird die
Standardeigenschaft (haufig der Name) von der rechten
Seite der linken Seite zugeordnet. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced
Techniques.

Excel wird jetzt durch CreateObject(, Excel.Sheet“
mit einer neuen Arbeitsmappe ausgefiihrt. Sie méchten
nun das erste Tabellenblatt adressieren. Fiigen Sie der
Anweisung worksheets (1) hinzu, sodass die
gesamte Anweisung nun lautet:

setsheet =
CreateObject(..Excel.Sheet”).worksheets(1);

Dadurch wird sheet fiir den Bericht auf Tabelle 1 festgelegt.
(Sie konnen hierzu ein Beispiel anzeigen, indem Sie MS
Excel 6ffnen und Datei = Neu wihlen, um eine neue
Arbeitsmappe zu erstellen. Sie werden feststellen, dass
darin mehrere Blatter mit den Namen Tabelle1, Tabelle2 etc.
vorhanden sind. Sie arbeiten auf Tabelle1.)
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Tabelle 25 Eine MS Excel-Tabelle in einem Formelobjekt einrichten

Befehl Beschreibung

setapp = Ruft aus Excel einen Zeiger auf die gesamte Anwendung ab

sheet.application; und nicht nur auf die aktuelle Arbeitsmappe. Hierzu wird die
Eigenschaft Application der Tabelle abgefragt und auf die
Variable app gesetzt.

app.visible =true;  Setzt die Sichtbarkeitseigenschaft app auf den Wert true.
Excel wird fiir Sie sichtbar auf dem Bildschirm angezeigt.

set window = Verweist auf das erste Fenster.
app.windows(1);

window.caption =  Setzt die Legende fiir das erste Fenster auf , Test System
. Test System Results.”
Results”;

m Weitere Informationen zu den Bibliotheken des Anwendungs-Servers fin-
den Sie in einer Vielzahl von Biichern iiber die ActiveX-Automatisierung
und MS Visual Basic. Informationen zur Bestellung von Biichern wie dem
Office 2000 oder Office 97 Visual Basic Programmer’s Guide finden Sie
unter anderem im World Wide Web. Diese Biicher sind auch fiir VEE hilf-
reich, da die VEE-Syntax der Syntax von MS Visual Basic stark ahnelt.

9 Erstellen Sie ein Formula-Objekt (unter Device = Formula).
Klonen Sie es, um ein zweites Formula-Objekt zu erstellen.
Erstellen Sie das Objekt For Range (unter Flow — Repeat =
For Range). Benennen Sie die Objekte um, verbinden Sie sie
und konfigurieren Sie sie wie in Abbildung 152. (Vergewis-
sern Sie sich, dass Sie den Eingangsanschluss am Formula-
Objekt Fill in Title gel6scht haben.)
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Function Mame

globals

set sheet= CreateObject("Excel Sheet) worksheets{1);
=et app = sheetapplication;
app.visible =true;
=etwindow = appwindows{1);
indow.caption = "Test System Results";

Result

sheet.cells{1, 1) ="DC Valts"

From |1 sheet.cells{A+1, 13 = random1,100)
Thru |20 A
Step |1

Result |

Abbildung 152 Titel und Daten in die Tabelle einfiigen
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Die Ausdriicke in den Formelobjekten und dem Objekt For
Range lauten wie folgt:

Tabelle 26 Ausdriicke in den Formelobjekten und dem Objekt For Range

Formel

Beschreibung

sheet.cells(1,1) =
.DC Volts™

sheet.cells(A+1,1)
=random(1,100)

von 1 bis 20,
Schritt 1
(das Objekt
.For Range”)

Bezieht sich auf die erste Zeile und Spalte in der Excel-
Tabelle. Der Text ,,DC Volts“ wird hier platziert. Setzt die
Standardeigenschaft (den Wert) der Zelle (1,1) auf ,.DC
Volts™.

Diese Anweisung ist eine Kurzschrift fir
sheet.cells(A+1,1).value=random(1,100).

Die Tabellenzelle in Zeile A+1, col 1 ruft die Zeilennummer
ab durch Addieren von 1 zum Wert des Eingangs-Pin A ;
Spalte 1 wird jedoch beibehalten. Der von random
zuriickgegebene Wert zwischen 1 und 100 wird der
angegebenen Zelle in der Tabelle zugeordnet.

Da das Objekt For Range die Ganzzahlen von 1 bis 20
ausgibt, legt Fill in Cells die Zufallszahl in der
angegebenen Zelle ab.

10 Erstellen Sie ein Formula-Objekt und ein AlphaNumeric-Objekt.
Benennen Sie diese Objekte anschlieRend um und konfigurie-
ren und verbinden Sie sie wie in Abbildung 153.
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Call ginisals |

- Setup Excel Worksheet =

=el sheet= CreateChject{"Excel Sheet” worksheets(1),

=et app = sheet.application;
appvisible =1;
=et window = appwindows(1);

indow.caption = "Test Systern Results”;

Result

= Fill In Title

]

sheetcells(l,1)="DC Yalts"

Result |

—| ForRange |« =

Fillin Cells =

Fram |1
Thru |20 A
Step 1

sheetcellsid+1, 1) = random{1 100}

Result|

—| Farmula

[

setrange = sheetrange"AZ:A21";
range.NumberFormat = "# #00.00";
app.worksheetFunction. average(range);

= Results Average

Result | 50.78

Abbildung 153 Das Programm ,Results Average”

Die Eintrige im Formula-Objekt lauten wie folgt:

Tabelle 27 Formelobjekt-Eintrage

Eintrag

Beschreibung

set range =
sheet.range(,A2:A21");

range.NumberFormat =
LHH#00.007;

app.worksheetFunction.
average(range);

Setzt den VEE-Variablenbereich als Verweis auf den
Bereich A2 bis A21 der Excel-Tabelle. (A bezieht sich
auf die erste Spalte in einer Tabelle.)

Ordnet das Format jeder der Zellen mit einem
Pfundzeichen (#) zu; dies erméglicht bei Bedarf
gréRere Zahlen.

Ruft die Excel-Methode average() auf, die den
Durchschnittswert aus dem angegebenen Bereich
von Werten angibt; dieser Durchschnittswert wird
in Results Average angezeigt.
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11 Speichern Sie das Programm als results_average.vee. Fithren
Sie das Programm aus. MS Excel wird mit einer Tabelle wie
der in Abbildung 154 gezeigten aufgerufen.

E2 Microsoft Excel [_[O] x

| Bile Edit Wew Insert Formst Iools Data Window Help

DsHeky tp2ad|o |z 8nd >

J Prompt %

| aria -10~|g|

»

DC valts |
B2
10.17
68.04
0B.57
01.87
91.96
2B.3
28.02
£8.20
63.43
83.92
7292
45.M
21.33
74.63
47.35
4B.34
94.96
74.70
11.72

44> bl Sheet1

EEREENEEE

=]

()

[ ) )
= oo~ ® ;| =D

Ready [ oM

Abbildung 154 Excel-Tabelle fiir das Programm ,Results Average”
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Erstellen einer Agilent VEE-Vorlage fiir MS Excel

In dieser Ubung erstellen Sie ein Programm zum Anzeigen eines
Array von VEE-Testdaten in MS Excel. Sie konnen dieses Pro-
gramm als Vorlage zum Anzeigen der Ergebnisse aus anderen
Tests in MS Excel-Tabellen verwenden.

Ubung 6-2: Eine Agilent VEE-Vorlage fiir MS Excel erstellen

1
2

VEE Benutzerhandbuch

Offnen Sie results_average.vee.

Andern Sie das Objekt For Range, sodass es 10 Mal eine
Schleife durchlauft.

Figen Sie dem Objekt Fill in Cells einen Eingang B hinzu
und dndern Sie die Anweisung in dem Objekt wie folgt:
sheet.cells(A+1,1) = B[A-1].

Klicken Sie auf Device = Formula, benennen Sie das Objekt um
in Array of Test Data und geben Sie die integrierten
Funktionen randomize (ramp (20) , 4.5, 5.5) ein. Sie
generieren so ein Zufalls-Array aus 20 Elementen mit Werten
von 4,5 bis 5,5. Loschen Sie das Eingangs-Pin und verbinden
Sie das Datenausgangs-Pin mit dem Eingang B von Fill in Cells.

Andern Sie den Bereich im Objekt Formula am unteren Rand
der Anzeige von A21 in A11. Die Anweisung sollte jetzt lau-
ten: set range = sheet.range(,,A2:A11");

Speichern Sie das Programm als report_template.vee und fiih-
ren Sie es aus. Vergleichen Sie es mit der Excel-Tabelle in
Abbildung 155 und dem fertigen Programm in Abbildung 156.
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Bl Micrasoft Excel [l 3

| Ele Edt vew Insert Format Tooks Dats window Help

DedaRy|iaag| ez i 2| u 2| promet 2
Al =

OC volts |
04.65
05.45
D4.64
05.41
05.19
04.80
04.93
04.57
05.47
05.18

| I e oy T Py a

22
414 |» | M)\ Sheet1

Ready =0 | e

Abbildung 155 Excel-Tabelle aus dem Array von Testdaten

Call ngha\sI

- Set up Excel Worksheet =]

=&t sheet= Create Object{'Excel. Sheet) warksheets(1);

set app = sheetapplication;

appyisible=1,

setwindow = app windows(1); Result
indows caption = "Test Systerm Results";

= Fill In Title == Array of Test Data =
sheeteells(1,1) ="DC Valts" randomize (rampi20), 4.5, 5.5)
Result | Result |
—| ForRange |« = Fillin Cells =]
From |1 _I_| A sheetcells (A4+1,1) = B[A-1]
Thy fio Result
step fi C B
—| Farmula -
- Results Average L
setrange = sheetrange{'A2.A11"),;
range NumberFormat = "## #00.00"; Hesu\tl 5.028

appsorksheetFunction.averageirange),

Abbildung 156 Programm fr ein Array von Testdaten
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Sie konnen dieses Programm als Vorlage zum Anzeigen von
Testergebnissen in MS Excel verwenden. Legen Sie einfach die
Testdaten in Arrays ab und dndern Sie den Rest der Vorlage so,
dass die entsprechenden Zellen im richtigen Format ausgefiillt
werden.

Zusatzliche Methoden und Eigenschaften in der MS Excel-
Bibliothek konnen Sie tiber den Function & Object Browser
anzeigen; wihlen Sie Type: Objects, Sub Type: COM und
Library: Excel. Sie kdnnen eine Class oder ein Member wihlen
und auf Help klicken, um die Hilfe des Automatisierungs-
Servers aufzurufen, die durch den Hersteller (in diesem Fall
Microsoft) zur Verfiigung gestellt wird. Weitere ausfiihrliche
Informationen uUber diese Bibliotheken finden Sie in der
Microsoft Dokumentation.

Vertiefung

Generieren Sie eine Wellenform und entfernen Sie die Angabe
Time Span, um ein Array zu erhalten. Erstellen Sie ein VEE-
Objekt fiir MS Excel mit einer Tabelle und stellen Sie es auf
eine Object-Variable ein. Setzt die Sichtbarkeitseigenschaft
der Anwendung auf den Wert true. Legen Sie anschlie3end
das 256-Punkt-Array im Tabellenbereich "A1:A256" in einem
Arbeitsschritt ab statt Zelle fiir Zelle.

Verwenden Sie ein Objekt Unbuild Waveform. Verwenden Sie
die Build-Array-Syntax [a] zum Erstellen eines 2D-Array aus
einem 1D-Array. Rufen Sie anschlieRend die Funktion trans-
pose() auf, um ein 256 x 1-Array zu generieren statt eines

1 x 256-Array. Somit kann Excel das Array in einem Schritt
akzeptieren (siehe Abbildung 157).
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Wi Data -
Time Span

Real Any

|.application visible = 1;

|.Range("A1A256" = transpose(al);

setxl = createobjectexcel sheet worksheets{l);

Abbildung 157 Programm zur weiteren Vertiefung

Die Maglichkeiten mit MS Excel erweitern

xiMaximized =

Abbildung 158 zeigt ein umfangreicher ausgearbeitetes Pro-
grammbeispiel fiir das Anzeigen von Testergebnissen in MS
Excel. Sie sehen, wie die Informationen liber einige weitere
Aufrufe in der MS Excel-Bibliothek die Vorlage zum Anzeigen

der VEE-Daten in MS Excel erweitern.

lﬁg

lset sheet= CreateObject"Excel. Sheet worksheets (1),
lset app = sheet.application;
lapp.visible =1,
lset window = appwindows(1);
indow caption = "Test Systern Results",
indow windowState = whdState;
ImernTotal = app.memarnyTotal;
Imemlsed = app.memorylsed;

o

/ 400k

800k

1.24aM

sheetcells(1, 1) = "Voltage ACIRMS"

200.7k

sheet cells(A+1, 1) =random(1, 100)

lset range = sheet range("AZ.A21");
range MumberfF ormat ="§###00.00";
lapp.worksheetFunction.average(range),

= F

sheet SaveAsflename)

Abbildung 158 Ein Beispielprogramm VEE zu MS Excel
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Die Eintriage in Abbildung 158 lauten wie folgt:

Tabelle 28 Beschreibung der Eintrage in Abbildung 13

Element Beschreibung
MS Excel Beachten Sie die Dropdown-Liste oben rechts im
Window Size Arbeitsbereich. Diese Liste ermdglicht die Auswahl

einer von drei méglichen Optionen xIMaximized,
xIMinimized, xINormal fiir die GréRe des
Tabellenfensters beim Aufruf in Excel. Jeder FenstergroRe
ist eine Zahl zugeordnet, die VEE berechnet und in der
Variablen wndState ablegt. Dieser Wert wird dann der
Eigenschaft windowState in der Excel-Bibliothek
zugeordnet.

Memory Tracking  (Klicken Sie in der Ansicht Properties der Objekte Formula
und Meter auf Show Terminals.) Beachten Sie die
Eigenschaften memoryTotal und memoryUsed in der
Excel-Bibliothek, die den VEE-Variablen memTotal und
memUsed zugeordnet sind. Diese Werte werden zum
Berechnen der Bereiche fiir die Konfiguration einer
VEE-Messanzeige verwendet, bevor diese die von MS Excel
verwendete Speichermenge anzeigt.

Number Format Beachten Sie, wie einfach es ist, dem Zahlenformat ein
Dollarzeichen hinzuzufiigen.

sheet.SaveAs Die Methode SaveAs() wird von der Excel-Bibliothek zum

(Dateiname) automatischen Speichern der Tabelle aufgerufen. Beachten
Sie, dass das Dialogfeld File Name Selection von VEE als
Dialogfeld Save As verwendet wird. Sie fiigen dieses Objekt
iiber das Menii Data = Dialog Box ein. Der gewihlte
Dateiname wird anschlieRend als Parameter im Aufruf der
Methode Excel SaveAs() verwendet.

Press to Kill Excel Die Bestatigungsschaltflache (OK) wurde verwendet, um
das SchlieRen von Excel zu bestatigen.

Close Excel Die Methode quit() wird aufgerufen, um MS Excel zu
verlassen.
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MS Word fiir Agilent VEE-Berichte verwenden
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In dieser Ubung wird beschrieben, wie VEE-Testinformationen
einschlief3lich Text, Zeitstempel und Screenshots von VEE-
Dialogfeldern mit einer XY-Anzeige in einem MS Word-Doku-
ment angezeigt werden koénnen. Die Microsoft Dokumentation
enthalt ausfiihrliche Beschreibungen, wie MS Word mithilfe der
ActiveX-Automatisierung iiber andere Anwendungen gesteuert
werden kann.

Ubung 6-3: MS Word fiir Agilent VEE-Berichte verwenden

Fihren Sie zunichst die folgenden Schritte aus, um finf
Variablen als Typ Object zu deklarieren.

1 Klicken Sie auf Device = ActiveX Automation References... und
wahlen Sie Microsoft Word 9.0 Object Library.

2 Klicken Sie auf Data = Variable = Declare Variable.

Waihlen Sie unter Type den Eintrag Object. Klonen Sie
das Objekt vier Mal.

Benennen Sie die fiinf Objektvariablen App, Doc, Wnd,
Sel und Bmp.

Bearbeiten Sie alle fiinf Objekte im Dialogfeld Specify
Object Type. Das Festlegen einer bestimmten Klasse inner-
halb einer Bibliothek bietet Ihnen mehrere Vorteile: VEE
kann eine Typenpriifung auf Programmfehler ausfiihren,
und Sie kdnnen Ereignisse vom Automatisierungs-Server
erfassen.

Wahlen Sie dazu Sub Type: COM und 6ffnen Sie das Dia-
logfeld Specify Object Type durch Klicken auf die Schalt-
flache Edit. Wahlen Sie fiir jedes der Objekte Library:
Word. Wéahlen Sie die folgenden Klassen:

App verwendet Application

Sel verwendet Selection

Wnd verwendet Window

Doc verwendet Document

Bmp verwendet Shape
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e Wihlen Sie Enable Events, sofern die jeweilige Klasse dies
erlaubt. Minimieren Sie die fiinf Objekte. Abbildung 159
zeigt die offene Ansicht der Variablen.

= Declare App =]
Marne: Anp W Specify Ohject Type
Library:  Word

S Global ]| cjace:  application
Type: Obiject ~| | Events: Enabled
R — 5 = Edit_. = Declare Sel =]

W Specify Ohject Type

Mame: Sel
- Declare Doc = Library:  Word
. - Scope; Glabal -
Marme: Doc e’ Specify Ohject Tyne Class:  Selection
Library.  Word Type: Object -

Ewents: Mot Enabled

Scope: Glahal -

Class: Document

Murm Dirms: ] =l Edit..
Type: Chject -

Events: Enabled

Num Dims: D = Edit... = Declara Bmp =]

W Specify Ohject Type

Marme: Brp
=| Declara Wnd = Librany:  Ward
U Scope: Glabal -
Mame: Wind W Specify Object Tyne Class:  Shape

Library:  Word

_ Type: Obiect =] | Eyents: Mot Enabled
Scope: Global hd
Class: i ooy

Mum Dims: ] | Edit .
Type: Chject -

Events: Mot Enahled

Murn Dims: 0 =] Edit...

Abbildung 159 Objektvariablen

3 Erstellen Sie eine UserFunction mit dem Namen Graph, die
eine virtuelle Quelle Function Generator zum Senden einer
Sinuskurve an eine Waveform (Time)-Anzeige verwendet.
Erstellen Sie eine Fensteransicht der Anzeige. Generieren Sie
anschlieend ein Objekt Call Graph im Hauptfenster. (Den-
ken Sie daran, dass das UserFunction- Objektmeni eine ein-
fache Moglichkeit zum Generieren eines Aufrufs bietet.)

Erstellen Sie jetzt eine Bitmap-Datei des Fensters mit der
Waveform-Anzeige zur Verwendung in dem Bericht in MS Word.
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4 Klicken Sie zum Erstellen eines Dateinamens fiir die Bit-

map-Datei auf Device = Formula. Benennen Sie das Objekt
um panel.bmp" im Eingabefeld ein. (Verwenden Sie die
Escape-Sequenz \\ zum Angeben des ASCII-Zeichens \.)
Loéschen Sie den Eingangsanschluss A.

Wenn Sie beispielsweise eine Installation in c:\Program Files\
Agilent\ durchgefiihrt haben, generieren Sie die folgende
Textzeichenfolge am Ausgangs-Pin Result:

C:\Program Files\Agilent\VEE Pro 6.0\panel.bmp.

Erstellen Sie ein weiteres Formelobjekt und geben Sie
savePanelImage ("Graph", FileName, 256) ein.
Benennen Sie den Eingangsanschluss um in FileName.

Dadurch wird der Screenshot aus UserFunction Graph in
der Datei panel.bmp in dem Installationsverzeichnis mit
einer Farbtiefe von 256 pro Pixel gespeichert.

Erstellen Sie ein weiteres Formula-Objekt und geben Sie

die folgende Anweisung ein:

Set App = CreateObject ("Word.Application")
Dadurch werden MS Word gestartet und die Objektvariable
app zugeordnet, sodass sie auf diese Instanz der Anwendung
verweist. Loschen Sie den Eingangsanschluss A. Verbinden
Sie Call Graph, ImageFileName und savePanellmage wie in Abbil-
dung 160 gezeigt.
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installDir(y + "panel bmp" Result _Declare Sel |

savePanellmage{*Graph”, FileMame, 256)
Result

fileMarme

' ISetApp = CreateOhject{Nord Application') Result |

Abbildung 160 Anfang des Ubungsprogramms 6-3

8 Klicken Sie auf Device = Formula und geben Sie die in Abbil-
dung 161 gezeigten Anweisungen ein; die Anweisungen wer-
den nachfolgend erldutert. Benennen Sie den Eingangsan-
schluss A um in FileName. Verbinden Sie das Dateneingangs-
und das Sequenzeingangs-Pin wie in Abbildung 161.
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Declare Appl
- Declare SeII
Call Graphl

Declare Dncl
Declare Elmpl
- Declare Wndl
Save Panel Imagel

Image Filename

Fnrr-nulal

- Farmula [

Apptisihle=1,

Set Doc = App.Documents Add( ),

Doc. Activate ();

Setivind = App Activewindow,

Set Sel = App.Selection,

Wind View Type = 3,

Sel. TypeText (" Test Results™"),

Sel. TypeParagraph {;

SetBrnp = Doc.Shapes AddPicturedFileName);
Sel.TypeParagraph (),

SelinsefDateTime ("Midiy himm:ss amipm”, 0);

|»

— FileMame Fesult i

L]

Abbildung 161 ActiveX-Anweisungen hinzufligen

Beachten Sie in Abbildung 161, dass Sie die Eigenschafts- und
Methodenaufrufe mit der Punktnotation des Objekts verschach-
teln konnen. Schlagen Sie in der ActiveX-Dokumentation die
richtigen Eigenschaften fiir die Zielanwendungen nach. Sie kon-
nen die in diesem Kapitel beschriebenen Eigenschaften und
Methoden verwenden, um mit dem Generieren von Test- und
Messungsberichten zu beginnen. Die Eintrage im Formula-
Objekt haben die folgende Bedeutung:
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Tabelle 29 Eintrage im Formula-Objekt

Eintrag Beschreibung
App.Visible = 1; Zeigt MS Word auf dem Bildschirm an.
Set Doc = Fiigtin MS Word ein Dokument hinzu und ordnet es

App.Documents.
Add();

Doc.Activate();

Set Wnd =
App.Active Window;

Set Sel =
App.Selection;

Whnd.View.Type = 3;

SelTypeText
(*** Test Results
Sel TypeParagraph();

Set Bmp =
Doc.Shapes.
AddPicture
(FileName);

SelTypeParagraph();
Sel.InsertDateTime
(M/d/yy h:mm:ss
am/pm, 0);

XXX
'

der Objektvariablen Doc zu.

Hinweis: Im Excel-Beispiel wurde Excel tiber
CreateObject(Excel.Sheet) mit einer leeren Tabelle
gestartet. In diesem Beispiel wird Word gestartet, und
die Methode Add() fiigt ein leeres Dokument hinzu.
Beide Anwendungen kénnen auf jede dieser beiden
Arten gestartet werden.

Aktiviert das Dokument.

Verwendet das Dokument in dem aktiven Fenster und
ordnet es der Objektvariablen Wnd zu.

Setzt den Fokus (die Auswahl) auf das Dokument und
ordnet es der Objektvariablen Sel zu. Dies erméglicht
die Eingabe von Text.

Gibt den Typ des Fensters zum Anzeigen des Dokuments
an. Die 3 kennzeichnet eine normale FenstergroRe. Mit
A 1 wiirde das Fenster als Symbol dargestellt.

Hinweis: Hier wird , 3" verwendet statt der Konstanten
wdPageView, da die Konstante in der Typenbibliothek
von Office 2000 nicht vorhanden ist.

Fugt den Titel *** Test Results *** in das Dokument
ein und gibt ein Zeilenvorschubzeichen aus.

Legt das Bitmap panel.bmp in dem Dokument ab
und ordnet diesen Aufruf in der Shapes Class der
Objektvariablen Bmp zu.

Versieht das Dokument mit einem Zeitstempel.
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9 Figen Sie drei weitere Formula-Objekte und ein Objekt
If/Then/Else hinzu. Konfigurieren und verbinden Sie diese
Objekte wie in Abbildung 162.

Call Eraphl Declare Appl

- Cieclare SE|I
Image Filename H -
1 Save Panel Image I Declare Dmcl
Declare Brp
Formulal Declare Wnd I
Formula =
AppMisible=1; =
Set Doc = App Documents Add();
Doc Activate (;
Set'Wnd = App Activelind ow;
Set Sel = App Selection;
F Wind Wiew Type = 3;
IFIERETIG SelTypeText (™ Test Results™); fesuiiy
SelTypeParagraph ();
Set Brmp = Doc.Shapes AddPicture(FileMarme);
SelTypeFaragraph ();
SellnserDateTime {'Midiyy hemmiss amipm®, 0); —
Ko =] I5 Printer Configurad? =]
—| Farmula = =
en ¥
=
Fpp.ActweF‘rinter Result oo oA strien(sin =0
- Else Elze 1
= Formula = L
PRI =l Formula =]

- Cioc.PrintCuti0)

Abbildung 162 Das fertige Programm fiir den Bericht in MS Word

Die Eintrage in den zusatzlichen Objekten haben die folgende
Bedeutung:

Tabelle 30 Zusitzliche Objekte in Abbildung 17

Object Beschreibung

App.ActivePrinter  Fordert den Standarddrucker an iiber eine Zeichenfolge, in
der der entsprechende Port angegeben ist.

strLen(str) 1= 0 Stellt sicher, dass ActivePrinter einen konfigurierten
Drucker gefunden hat (,.if* — wenn die Zeichenfolge am
Eingang nicht Null ist, ,.then” ...) und gibt eine 1 (=TRUE)
am Pin Then aus. Dadurch erfolgt ein Ping auf das
Formula-0bjekt mit dem PrintOut-Aufruf.
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Tabelle 30 Zusétzliche Objekte in Abbildung 17

Object Beschreibung

DocPrintOut(0) Druckt das Dokument.

App.Quit(0) SchlieRt die Anwendung MS Word.

10 Fiihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 163. (Wenn die Farben des Screenshot optimiert
werden miissen, verkleinern Sie alle ge6ffneten Anwendun-

gen auf Symbolgrofle, damit dem PC die gesamte Farbpalette
zur Verfiigung steht.)

il 2l Document! - Microsoft Word JH[=1 E3
EJEiIe Edit Wiew Imsert Format Tools Table ‘Window Help ﬂ|
IJD EH|ERY| 2@ F o@D <@ 2| Tmestewronn <1z <[ B U [E = 2
. [y EFE Gragh A
Funttion Sine ¥
Wag
Freguency 200
Amplitude 1
DeOffset 1]
Fhase Deg xf| O
.
Time Span 20m Trate1 2
Num Points 156
0 4m  #m  fm  16m 20m
Time
B
o]
=
=]4] ¢
J[aw-hc-j|ngtoshapes'\\\|z|o‘|&- ’,’J_ﬂQ| = Vzvi|"_’—ﬁ bt
[Page 1 Sec 1 Y1 [ate7”  n3 colzo | [Rec [k|[ET [OR [ CF 7

Abbildung 163 Das mit Ubung 6-3 erstellte MS Word-Dokument

Weitere Informationen zum Steuern von MS Excel und MS Word
uber die ActiveX-Automatisierung finden Sie in der Microsoft
Dokumentation. Genauso konnen Sie aber auch andere Server-
Anwendungen, die die ActiveX-Automatisierung unterstiitzen,
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auf diese Weise steuern. Die ActiveX-Automatisierung wird
gelegentlich auch als Automation oder OLE-Automation
bezeichnet.

Weitere Informationen zu ActiveX-Steuerelementen finden Sie
in Kapitel, ,Benutzerschnittstellen verwenden“. Weitere Infor-
mationen zur Verwendung von ActiveX tber ein MS Visual
Basic-Programm zum Steuern von VEE finden Sie in Kapitel,
,Uberblick®.

284 VEE Benutzerhandbuch



Kapitel-Checkliste

VEE Benutzerhandbuch
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Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben aus-
zufiithren. Sehen Sie sich die entsprechenden Themen bei
Bedarf noch einmal an, bevor Sie mit dem néchsten Kapitel
fortfahren.

Das Grundkonzept hinter der ActiveX-Automatisierung in
VEE beschreiben.

Daten von VEE an MS Excel senden.

Eine allgemeine Vorlage zum Senden von Arrays aus Testda-
ten an eine MS Excel-Tabelle verwenden. (Sie sollten wissen,
wie Sie ein Array in einem einzigen Arbeitsschritt an eine
Tabelle senden kénnen.)

Die erweiterten Funktionen der MS Excel-Bibliothek nutzen,
z. B. zum Ermitteln des von einem Programm belegten
Speichers.

Text, Zeitstempel und Anzeige-Bitmap von VEE aus an MS
Word senden.
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.NET mit VEE verwenden

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

* Grundlegende .NET-Begriffe
¢ Einen Namespace in VEE importieren
¢ Beschreibung und Bedeutung einer PIA

+ Spezielle NET-Uberlegungen zur Verteilung der
VEE-Laufzeitversion

¢ VEE- und .NET-Sicherheit

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 1,5 Stunden

288 VEE Benutzerhandbuch



.NET mit VEE verwenden 7

Was ist .NET?

Visual Studio .NET ist die neueste Entwicklungsplattform von
Microsoft. Im Gegensatz zu friheren Produkten wie Visual
Studio 6 wird .NET den Anforderungen sowohl von Desktop-
Programmierern als auch von Web-Entwicklern gerecht. Die
Starke von .NET aus der VEE-Perspektive ist das kostenlose
.NET Framework, das mit VEE 7.0 verteilt wird. Diese kosten-
freie Laufzeitversion ist ein wesentlicher Bestandteil mehrerer
neuer VEE-Funktionen.

Die wichtigsten Funktionen und Vorteile des .NET Framework
fir VEE sind die Framework Class Library (FCL) und die COM-
Interop-Technologie. Die Framework Class Library ist inbeson-
dere fiir VEE-Programmierer hilfreich. Es gibt Hunderte neuer
Eigenschaften und Methoden, die jetzt iiber den Function &
Object Browser zur Verfiigung stehen. Durch dieses neue Fea-
ture kann Ihr Code Funktionalitit wie Datei- und Verzeichnis-
verwaltung, einfachere String-Verwaltung, vereinfachte Ansich-
ten der Betriebssystemumgebung, Manipulation von Webseiten,
Zugriff auf Betriebssystemablaufe, Lesen der Registrierungs-
dateien u.v.m. ableiten.

.NET bietet auch eine native COM-Interop-Technologie. Das
bedeutet, dass auf eine COM-Komponente wie auf ein .NET-
Objekt zugegriffen werden kann und umgekehrt.

Am Ende dieses Kapitels finden Sie eine Reihe von Definitionen
der Microsoft-Terminologie, die hier verwendet wird. Bitte
schlagen Sie dort bei Bedarf nach.
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VEE und .NET Framework

290

Bevor Sie sich der Interaktion des .NET Framework mit VEE
zuwenden, informieren Sie sich iber das .NET Framework.
Schlagen Sie dazu im MSDN-Index unter ,.NET Framework —
getting started“ unter der folgenden (recht langen) Adresse
nach: (http://msdn.microsoft.com/library/en-us/cpguide/
html/cpovrintroductiontonetframeworksdk.asp).

Im Menii Device ist ein neuer Befehl namens .NET Assembly
References verfiigbar, der dem Befehl References for ActiveX sehr
ahnelt. Wie bei den Definitionen ausgefiihrt, wird eine Assem-
bly durch einen Verweis verfiigbar gemacht. Klicken Sie auf
diesen Menitibefehl. Es wird ein Fenster dhnlich wie in
Abbildung 164 gedffnet.
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MET Assembly References

¥ Import namespaces atter closing

NET | com |

0] |
T W T O SO ¥ T e T e S TG O T TSI LT TTLE = Cancel |

[IMicrosoftVisualBasic.Compatibility. Data
[T MicrosoftVisualBasicWsa
[ Wicrosoftvisualc
(I Micrasoftvsa
[T MicrosoftYsavb. CodeDOMProcessor
[ Microsoft_vsavh
EMigF‘DI
Mg P ohin
I mscoref Help

[] Office

[ RegAsm
[1Regcode
[1RegSvcs
[ System
L] System.Configuration.Install |

- mscorlib
Location: CMIRBTIMIcrosoft. METIFrameworkivl 1,432
Yersion: Yersion=1.0.5000.0

Abbildung 164 Das Dialogfeld Import Namespaces

.NET-Assembly-Verweise

Es gibt viele Assemblies, unter denen Sie wihlen kénnen. Diese
befinden sich in dem Verzeichnis, in dem Thr VEE-Programm
gespeichert ist, oder in dem Verzeichnis, in dem .NET Frame-
work installiert ist. Wenn Sie eine Assembly verwenden, die
sich in keinem dieser beiden Verzeichnisse befindet, wihlen Sie
sie mit Hilfe der Schaltflache Browse. Durch Aktivieren des
Kontrollkdstchens Import namespaces after closing werden die
gewdhlten Namespaces beim Schlieen des Dialogfeldes impor-
tiert. Das Importieren eines Namespace entspricht der Anwei-
sung using in C# oder der Anweisung Imports in Visual Basic.
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In der obigen Abbildung ist die am haufigsten verwendete
Assembly, mscorlib, markiert. Wahlen Sie diese Assembly.
mscorlib enthilt viele Funktionen, die fiir VEE-Benutzer hilf-
reich sind, z. B. Dateisystemmanipulation, Auflistungsverwal-
tung und Dateitypkonvertierung. Eine weitere sehr haufig
genutzte Assembly ist System, die Funktionen wie Prozessver-
waltung, Webanforderung und -antwort und regulire Ausdriicke
enthalt.

Auf der Registerkarte COM finden Sie eine Liste aller COM-Typ-
bibliotheken, die aktuell auf Threm Computer registriert sind.
Hierbei handelt es sich um nahezu dieselbe Liste von Typbiblio-
theken, die im Dialogfeld ActiveX automation references ange-
zeigt wird.

Wann greifen Sie auf welche der beiden Wahlmoglichkeiten
zurick? Sie sollten das Dialogfeld ActiveX automation referen-
ces verwenden, wenn alle folgenden Bedingungen zutreffen:

¢ Die Bibliothek wird dort aufgefiihrt.

¢ Die Bibliothek ist in den fritheren Versionen von VEE voll
funktionsfihig.

¢ Die Bibliothek hat keine primére Interop-Assembly (PIA).

Durch den direkten Zugriff auf das Dialogfeld wird das Hinzu-
fiigen einer weiteren Ebene, der .NET- und COM-Interop-Ebene,
vermieden.

In den folgenden Fillen sollten Sie die hier erlauterte
.NET/COM-Interop-Funktionalitit nutzen:

¢ Die Bibliothek ist nicht im Dialogfeld ActiveX automation
references aufgelistet.

¢ Nicht die gesamte Funktionalitit der Bibliothek wird
importiert.

¢ Sie wissen, dass die COM-Bibliothek eine PIA hat.

Beispiel: Nicht alle IVI-COM-Treiberschnittstellen sind in der
Liste ActiveX Objects des Function & Object Browser enthalten.
Dank der .NET-Interop-Funktionalitit konnen Sie jedoch alle
IVI-Treiberschnittstellen sehen.
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Wenn Sie den Mentibefehl .NET Assembly References verwen-
den und eine COM-Typbibliothek aus der Liste wahlen, wird
versucht, die COM-Typbibliothek als .NET-Assembly zu impor-
tieren. Wenn eine PIA vorhanden ist, nutzt VEE diese. Andern-
falls erzeugt VEE eine Interop-Assembly (oder Assemblies,
wenn die COM-Typbibliothek auf andere Typbibliotheken ver-
weist) in dem Verzeichnis, in dem das Programm gespeichert
ist. Nach Empfang der Interop-Assembly werden alle Typinfor-
mationen verfiigbar.

Um den Systemaufwand zu vermeiden, der entsteht, wenn VEE die gene-
rierten Interop-Assemblies aus einem temporaren Verzeichnis in Ihr
VEE-Programmverzeichnis kopieren muss, speichern Sie zuerst das
VEE-Programm. Auf diese Weise werden die generierten Interop-
Assemblies direkt in Ihr VEE-Programmverzeichnis gespeichert.

Wihlen Sie die Registerkarte COM. Der Aufruf kann einige Zeit
in Anspruch nehmen, da Ihre Registrierungsdatenbank nach
COM-Typbibliotheken durchsucht wird. Wahlen Sie das Micro-
soft-ActiveX-Plugin.

Es wird eine Abfrage der zu importierenden Namespaces
eingeblendet. Dies ist ein optionaler Schritt. Wahlen Sie
nun Interop.ActiveXPlugin, System und System.IO.

Das Dialogfeld Import .NET Namespaces wird jedes Mal aufgerufen,
sofern Sie nicht das entsprechende Kontrollkastchen im Dialogfeld
.NET Assembly References deaktivieren.

Wihlen Sie im Menii Device den Befehl Function & Object Browser.
Einer der Meniibefehle ist .NET/CLR Objects. Wihlen Sie diesen
Befehl. Beachten Sie, wie das Fenster Assembly in Abbildung 165
die beiden frither gewahlten Optionen widerspiegelt.
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Function fject Bro
Type: Assembly: Members:
Qperatars Interop ActiveFlugin E CreateDirectory
Built-in Functions =@ 3 Delete
MATLAB Functions =@ & Delete
Local User Functions e = Equals
Imported User Functions ) = & Exists
Remote User Functions Systerm . Disgnostics. SymbolS - =@ 3 GetCrestionTime
Compiled Functions Systern.Globalization =% E GetCreationTimeallt:
Artiver Ohjects =& 3 GetCurrentDirectory
i) Systern O lsolatedStorage - =@ & GetDirectories
WEE Ohjects S =@ 3 GetDirectories
Instrurments RE. =% & GetDirectoryRoot
“# BinaryReader =@ S Getfiles
i Binartiriter -9 E Geffiles
4‘[; BufferedStream =§ 3 GetFileSystemEntries
K4 -8 GeffileSysternEntries
“# Directorylnfa -§ GetHashCode
@g CirectortotF oundBExcepti =% E GetlasticcessTime

“# EndOfStreamExceptian

=§ S GetLasticcessTimeUtc ;I

STATIC METHOD System 0. Directoryinfo Createlirectomn(Text path)

Creates all directories and suhdirectaries as specified by path .

i

Create Call | Create SetFnrmuIal Copy to Cliphoard | Close | Help

Abbildung 165 Function & Object Browser — .NET-Objekte

Alle Namespaces der gewahlten Assembly werden im Listenfeld
Namespace aufgefiihrt. Fir jeden Namespace werden alle Typen
im Listenfeld Type und alle Member jedes Typs im Listenfeld
Members aufgefiihrt. Member sind Konstruktoren, Felder, Eigen-
schaften, Methoden und Enumerationen.

Wenn Sie ActiveX in VEE verwendet haben, werden Sie feststel-
len, dass die Wahl eines .NET-Klassenmember nahezu derselbe
Vorgang ist. Die Unterschiede sind nur gering:

1 COM hat keine freigegebenen (statischen) Member. Wenn
das .NET-Member ein statisches Member ist, zeigt der Hilfe-
bereich das Schliisselwort ,STATIC“ an, und neben dem Sym-
bol steht ein == . Zum Aufrufen eines statischen Member
miissen Sie es auf einer Klasse und nicht auf einer Objekt-
instanz aufrufen. Sie kobnnen den Function & Object-Browser
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heranziehen, um sich mit der Syntax vertraut zu machen. Ein
Beispiel hierfiir finden Sie unter ,Ubung 7-2: .NET zum Aus-
fithren von DateTime-Operationen verwenden® auf Seite 317.

Bei Instanzobjektvariablen ist der erste Buchstabe ein Klein-
buchstabe. Dies weist darauf hin, dass Sie eine Methode oder
Eigenschaft auf einem Instanzmember eines Objekts aufru-
fen. Es bedeutet auch, dass Sie ein .NET-Objekt erzeugen
miissen.

Um ein .NET-Objekt zu erstellen, wihlen Sie einen Konstruk-
tor (fiir Konstruktoren und Methoden wird das Symbol =&
verwendet) in der Memberliste. Wie in der obigen Abbildung
ist die Schaltflache Create Instance verfiigbar. Wenn Sie
diese Schaltflache aktivieren, wird eine Formelschablone
zum Erstellen eines neuen .NET-Objekts generiert. Beachten
Sie das Ausgangs-Pin dateTime in Abbildung 166, das von
VEE generiert wird. Sie kdnnen dieses Ausgangs-Pin mit
dem Eingangs-Pin jedes Formelobjekts verbinden, das dieses
.NET-Objekt als Eingang benoétigt. Ein Beispiel hierzu finden
Sie unter ,,I"Jbung 7-3: NET zum Abrufen von Dateiinformati-
onen verwenden“ auf Seite 322.

—-| Set dateTime = Createlnstance{*mscarlib”, "System.DateTime", ticks); | F |

1 ticks

VEE Benutzerhandbuch

Set dateTime = Createlnstancemscarlib®, "System.DateTime", ticks); dateTime |I

Result |

Abbildung 166 Erstellen eines .NET-Objekts

4 Die Enumerationen ( 2¥) in .NET sind stark typisiert, so

dass Sie nicht mehr eine Enumeration durch eine ganzzahlige
Konstante ersetzen konnen, wie es mit ActiveX-Objekten
moglich war. Sie miissen den vollstindigen Enumerations-
namen eingeben (ohne den Namespace, wenn Sie ihn impor-
tiert haben) oder auf die Schaltfliche Create Formula
zuriickgreifen. Enumerationsbeispiele finden Sie im Ver-
zeichnis examples\dotnet.
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Einen Namespace in VEE importieren
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Hier noch einmal die Definition fiir einen Namespace: .NET
Framework-Typen verwenden ein Benennungsschema mit
Punktmatrix, das eine Hierarchie angibt. Diese Technik grup-
piert zugehorige Typen in Namespaces, so dass sie leichter
durchsucht werden kdénnen und leichter auf sie verwiesen
werden kann. Der erste Teil des vollstindigen Namens (bis
zum Punkt ganz rechts) ist der Namespace-Name. Der letzte
Teil des Namens ist der Typname. Ein Beispiel: System.Collec-
tions.ArrayList steht fiir den Typ ArrayList, der zum Name-
space System.Collections* gehoért. Die Typen in System.Collec-
tions kénnen zur Manipulation von Objektauflistungen
verwendet werden.

Das Importieren eines Namespace entspricht der Anweisung
Imports in Visual Basic oder der Anweisung using in C#. In bei-
den Fallen miissen Sie die Verwendung eines Typs aus diesem
Namespace nicht qualifizieren. VEE unterstiitzt zwei Methoden
zum Importieren eines Namespace. Sie kobnnen entweder
Import .NET Namespaces direkt im Menii Devices wihlen oder
das entsprechende Kontrollkistchen im Dialogfeld .NET Assem-
bly References aktivieren (siehe Abbildung 168).

Eine vollstindige Liste der verfiigharen .NET-Namespaces wird
angezeigt. Um einen Namespace zu importieren, aktivieren Sie
einfach das zugehorige Kontrollkastchen. Wenn die gewéahlte
Assembly keine Namespaces hat, ist die Liste leer.

*Verschachtelte Klassen bilden eine Ausnahme zu dieser gene-
rellen Regel. Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte der
MSDN-Dokumentation.
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Function
Type: Assembly: embers:
Cperatars Interop ActiveXPlugin = -
Built-in Functions =@ Constructor
MATLAB Functions =@ Constructor
Lacal User Functions NAMBspate. =@ Constructor
Imported User Functions ) =@ Constructor
Remote User Functions Microsoft\Wina2 - = Constructor o
Compiled Functions = Constructor
Activer Ohjects System.Collections @ 5 Maxvalue
MET/CLR Objects Systern.Configuration Assemt = @ & Minvalue
YEE Ohbjects Tve: & Date
Instruments YEE' & Day
Qg Console ! DayOofieek
< ContextBoundOhject ' DayOfvear
% ContextMarshalException E&' Hour
¢ ContextStaticAtiribute & Millisecond
% Convert @ minute
< CrosshppDomainDelegat E&' hionth
$ EE S Mow
=2 DayOnieak B Second |

CORSTRUCTOR Set dateTime = Createlnstance("mscorlib”, "Systerm.DateTime", System Int64 ticks) 7

Initializes a new instance ofthe System.DateTime structure to a specified numhber ofticks.

L1

Create Instance Create Set Formula Copyto Cliphoard Close Help

Abbildung 167 Assemblies, Namespaces, Typen und Members
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MNET Assembly References

@npnn namespaces after closing

NET | com |

—mrmmmy—:| Cancel
Microsoft VisualBasic. Compatibility. Data

mMicrosoftVisualBasicVsa

Microsoft VMisualc

Microsoft\sa
MicrosoftVMsa Wb . CodeDOMProcessar
Microsoft_vWsavh

MigFol

MigFal?in Help

mscorcT
v

Office

Fegasm

Regcode

Fegs5vcs

Systemn

Systerm.Configuration.Install j

Browse. ..

e i

mscorlib
Location: COIMMNTIMIcrosoft. METWF rameworkiyl 1. 432
YWarsion: Yersion=1.0.5000.0

Abbildung 168 .NET Assembly References — Namespaces importieren
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[ MicrozoftvisualBasic

[ Microsoft\wind2

[] System

[ Systerm.CodeDom

[ 8ystem.CodeDom. Compiler

[ gysterm.Collections

[] Systermn.Collections. Specialized
[ 8ystem.Componenttodel

[] System.ComponentModel Design
[] &ystern.Componentdodel. Desion. Serialization
[] Systern.Configuration

[] systemn.Configuration. Assemblies
[ Systerm. Diagnostics

[ 8ysterm Diagnostics. SyrmhbolStore
[ Systerm.Globalization

[] System.Id

[] System 0 IsolatedStorage

[ Systerm.Met

[] Systern.Met. Sockets

[ Systerm. Reflection

[1 5ysterm. Reflection.Emit

[ System Resources

From Assemblies: System

.NET mit VEE verwenden 7

Cancel

E Lk

Help

Abbildung 169 Listenfeld zur Wahl von Namespaces

Wenn Sie keinen Namespace fiir eine Klasse importiert haben,
enthalt die Formelschablone, die fiir die statischen Member

und Enumerationen fiir diese Klasse generiert wurde, die voll-
stindig qualifizierten Typnamen. Auf diese Weise werden Ihre

Formelobjekte viel langer.
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VEE und primaére Interop-Assemblies

Wenn Sie die Registerkarte COM in Device = .NET Assembly Refe-
rences wahlen, durchsucht VEE die Registrierungsdatenbank
und ermittelt alle registrierten COM-Typbibliotheken auf Ihrem
System. Wenn bei der Wahl von COM-Typbibliotheken die
Bibliothek eine PIA hat und der Schliissel PrimaryInterop-
AssemblyCodeBase fiir die COM-Typbibliothek registriert ist,
wird die PIA-Position im Beschreibungsbereich von Function &
Object Browser angezeigt. PrimarylnteropAssemblyCodeBase
ist nur registriert, wenn die PIA mit der Option /codebase regis-
triert wurde. Nicht alle PIAs werden auf diese Weise registriert.
Aktuell sind alle Agilent-IVI-COM-Treiber mit der Option /code-
base registriert, viele Assemblies sind dies jedoch nicht. Wenn
Sie eine COM-Typbibliothek aktivieren, wird lediglich die Regis-
trierungsdatenbank durchsucht. Eine eventuell vorhandene
Interop-Assembly wird nicht geladen. Sobald Sie 0K wéhlen,
wird automatisch mindestens eine Interop-Assembly generiert,
wenn keine PIA vorhanden ist. Die Interop-Assemblies werden
auch geladen, nachdem auf die Schaltflache 0K geklickt wurde.

Wenn Sie jedoch Browse wihlen und eine PIA oder eine Interop-
Assembly direkt wihlen, 14dt VEE die Interop-Assembly tat-
sichlich, um herauszufinden, zu welcher COM-Typbibliothek sie
gehort, und ob es sich dabei um eine primére Interop-Assembly
handelt. Dies ist der Hauptunterschied zwischen der Wahl mit
Browse und dem Aktivieren in der Liste der Registerkarte COM.
Nachdem die Interop-Assembly geladen wurde, ermittelt VEE,
zu welcher COM-Typbibliothek sie gehort, und aktiviert dann
die entsprechenden COM-Typbibliotheken in der Liste der
Registerkarte COM.
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Datentypen zwischen .NET und VEE konvertieren

VEE Benutzerhandbuch

VEE konvertiert Datentypen zwischen VEE und .NET auto-
matisch fiir alle Datentypen, die VEE und .NET nativ unter-
stiitzen, z. B. Int16, Int32, Real64 usw. Sie konnen diese auto-
matische Konvertierung riickgingig machen, um die Daten als
echtes .NET-Objekt zu nutzen. In diesen Fillen konnen Sie die
neue Typkonvertierungsfunktion asClrType() verwenden, um
einen VEE-Datentyp in einen .NET/CLR-Typ umzuwandeln.
Ausfihrliche Informationen hierzu finden Sie in den nachfol-
genden Konvertierungstabellen.

.NET-Operationen in VEE akzeptieren normalerweise einen
genauigkeitserweiternden Datentyp (Typ-Erweiterung) als
Parameter, nicht jedoch einen genauigkeitsreduzierenden
Datentyp (Typ-Einschrankung). Sie konnen beispielsweise
UlInt8 von VEE in eine .NET-Operation tibergeben, die einen
Parameter vom Typ System.Int16 bendtigt, nicht jedoch umge-
kehrt. Wenn die .NET-Operation einen Parameter ByRef beno-
tigt und Sie sein Ergebnis zuriick abrufen mochten, muss auch
der Datentyp exakt ibereinstimmen. Wenn beispielsweise die
.NET-Methode einen Parameter vom Typ ByRef Int32 benotigt,
konnen Sie nur den VEE-Datentyp ByRef Int32 tibergeben. Falls
Thnen der Riickabruf der Ergebnisse nicht wichtig ist, konnen
Sie das Schliisselwort ByRef tiberspringen. Dann wiirden die
normalen Parameterregeln gelten.

Die folgenden Tabellen zeigen die Datentyp-Konvertierungs-
funktionen zwischen VEE und .NET.
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Tabelle 31

in VEE 7.0 konvertieren

.NET-Skalardatentypen in VEE-Datentypen

Konvertieren des
.NET-Datentyps

Konvertieren in
den VEE-Datentyp

Anmerkungen

System.Boolean

Int16

Verwenden Sie isVariantBool(), um
zu bestimmen, ob der VEE-Wert
Int16 vom Typ System.Boolean war.

System.Byte

UInt8

System.Char

Object

Sie kdnnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um ihn in einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. Tolnt32().

System.DateTime

Object

Siehe examples\dotnet\
DateTime.vee.

System.Decimal

Object

Sie kénnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um ihn in einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. ToInt32().
Wenn der Wert nicht in einen Typ
Int32 passt, tritt ein Fehler 751
auf, der eine Ausnahmebedingung
aufgrund von Systemiberlauf
(System.QverflowException)
angibt. Die Struktur
System.Decimal selbst bietet
auch eine Reihe von
Konvertierungsmethoden.

System.Double

Real64

System.Enum

Object

Siehe examples\dotnet\
FileInfo.vee.

System.Int16

Int16

System.Int32

Int32
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System.Int64 Object Sie konnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um ihn in einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. Tolnt32().
Wenn der Wert nicht in einen

Typ Int32 passt, tritt ein Fehler 751
auf, der eine Ausnahmebedingung
aufgrund von Systemiberlauf
(System.QverflowException)
angibt.

System.SByte Object Sie konnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um ihn in einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. ToInt32().

System.Single Real32

System.String Text VEE konvertiert String automatisch
in Text. Wenn Sie die vielen
niitzlichen Funktionen der Klasse
System.String nutzen mochten,
konnen Sie mit asClrType() Text
wieder zuriick in System.String
konvertieren. Beispiel:

Stellen Sie ein:
dotNetString =
asClrType (veeText,
System.String) ;
ModifiedString =
dotnetString.Replace

" "
( [T

Ein Beispiel finden Sie unter
examples\dotnet\
stringsplit.vee.

System.UInt16 Object Sie konnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um ihn in einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. Tolnt32().

VEE Benutzerhandbuch 303



1

304

.NET mit VEE verwenden

System.UInt32

Object

Sie kénnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um ihn in einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. Tolnt32().
Wenn der Wert nicht in einen Typ
Int32 passt, tritt ein Fehler 751 auf,
der eine Ausnahmebedingung
aufgrund von Systemiberlauf
(System.QverflowException)
angibt.

System.UInt64

Object

Sie konnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um ihn in einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. ToInt32().
Wenn der Wert nicht in einen Typ
Int32 passt, tritt ein Fehler 751 auf,
der eine Ausnahmebedingung
aufgrund von Systemiiberlauf
(System.OverflowException)
angibt.

System.Object

Object

Tabelle 32 VEE-Datentypen in .NET-Skalardatentypen
in VEE 7.0 konvertieren

Konvertieren des
VEE-Datentyps

Konvertierenin den
.NET-Datentyp

Anmerkungen

Int16 System.Int16 Verwenden Sie asClrType(),
um in andere .NET/CLR-Typen
zu konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

Int32 System.Int32 Verwenden Sie asClrType(),

um in andere .NET/CLR-Typen
zu konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().
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Real32

System.Single

Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

Real64

System.Double

Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

Text

System.String

Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

UInt8

System.Byte

Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

<skalar
vom Typ*>

System.Boolean

Verwenden Sie asVariantBool()
aufjedem VEE-Skalardatentyp, der
in einen Datentyp Int16 (UInt8,
Int16, Int32, Real32, Real64, Text)
umgewandelt werden kann. Sie
konnen auch das generischere
asClrType() verwenden, z. B.
asClrType (veescalar,
System.Boolean).

Date/Time

System.DateTime

Date/Time von VEE wird als Typ
Real64 gespeichert. Verwenden
SieasClrType
(veeDateTime,
System.DateTime).

Siehe examples\dotnet\
DateTime.vee.

Object

System.Object

Wenn VEE einen Zeiger auf ein
.NET-Objekt hat.
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Tabelle 33 .NET-Arraydatentypen in VEE-Datentypen
in VEE 7.0 konvertieren

Konvertierendes
.NET-Datentyps

Konvertieren in
den VEE-Datentyp

Anmerkungen

Time Array

System.Boolean | Int16 Array Verwenden Sie isVariantBool(), um

Array zu bestimmen, ob das Array vom Typ
System.Boolean war.

System.Byte Uint8 Array

Array

System.Char Object Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger

Array auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthélt.
Sie kdnnen die Formel
Createlnstance(,mscorlib”,,,System.
String”,charArray).ToString();
verwenden, um ein Array in einen
.NET-Datentyp zu konvertieren, den
VEE automatisch konvertieren kann.

System.Date Object Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger

auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthalt.
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Array

System.Decimal Object Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger

Array auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthalt.
Sie kdnnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden,
um jedes Array-Member in einen
.NET-Datentyp zu konvertieren,
den VEE automatisch konvertieren
kann, z. B. ToInt32(). Wenn der
Wert nicht in einen Typ Int32 passt,
tritt ein Fehler 751 auf, der eine
Ausnahmebedingung aufgrund
von Systemiiberlauf
(System.OverflowException) angibt.
Die Struktur System.Decimal selbst
bietet auch eine Reihe von
Konvertierungsmethoden.

Double Array Real64 Array

System.Enum Object Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger

Array auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthélt.

System.Int16 Int16 Array

Array

System.Int32 Int32 Array

Array

System.Int64 Object Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger

auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthélt.

Sie kénnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden, um
ihnin einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. ToInt32().
Wenn der Wert nicht in einen Typ
Int32 passt, tritt ein Fehler 751

auf, der eine Ausnahmebedingung
aufgrund von Systemiberlauf

(System.OverflowException) angibt.
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System.SByte
Array

Object

Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger
auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthalt.

Sie kdnnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden, um
ihnin einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. Tolnt32().

System.Single
Array

Real32 Array

System.String
Array

Text Array

VEE konvertiert String automatisch
in Text. Wenn Sie die vielen
niitzlichen Funktionen der Klasse
System.String nutzen mochten,
konnen Sie mit asClrType() Text
wieder zuriick in System.String
konvertieren.

System.UInt16
Array

Object

Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger
auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthalt.

Sie kdnnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden, um
ihnin einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. ToInt32().

SystemUInt32
Array

Object

Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger
auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthalt.

Sie konnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden, um
ihnin einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. ToInt32().
Wenn der Wert nicht in einen Typ
Int32 passt, tritt ein Fehler 751

auf, der eine Ausnahmebedingung
aufgrund von Systemiiberlauf
(System.OverflowException) angibt.
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System.UInt64 Object Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger
Array auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthalt.

Sie kdnnen eine Methode
System.Convert.To* verwenden, um
ihnin einen .NET-Datentyp zu
konvertieren, den VEE automatisch
konvertieren kann, z. B. ToInt32().
Wenn der Wert nicht in einen Typ
Int32 Systemiiberlauf
(System.OverflowException) angibt.

System.Object Object Wenn das VEE-Objekt einen Zeiger
Array auf ein .NET-Objekt vom Typ
System.Array enthélt.

Tabelle 34 VEE-Arraydatentypen in .NET-Datentypen
in VEE 7.0 konvertieren

Konvertieren des | Konvertieren in den
VEE-Datentyps .NET-Datentyp* Anmerkungen

Int16 Array System.Int16 Array Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

Int32 Array System.Int32 Array Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

Real32 Array System.Single Array | Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

Real64 Array System.Double Verwenden Sie asClrType(), um
Array in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().
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Text Array System.String Array | Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

Uint8 Array System.Byte Array Verwenden Sie asClrType(), um
in andere .NET/CLR-Typen zu
konvertieren. Siehe
Dokumentation zu asClrType().

< Typ*> Array System.Boolean Verwenden Sie asVariantBool()
Array auf jedem VEE-Datentyp, der in
einen Datentyp Int16 (UInt8,
Int16, Int32, Real32, Real64, Text)
umgewandelt werden kann. Sie
kénnen auch das generischere
asClrType() verwenden, z. B.
asClrType
veescalar,
System.Boolean).

Date/Time Array | System.DateTime Date/Time von VEE ist eigentlich
Array vom Typ Real64. Verwenden Sie
asClrType(veeDateTime,
System.DateTime). Siehe
examples\dotnet\
DateTime.vee.
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Tabelle 35 .NET-Datentypmodifizierer

.NET-Datentyp-

modifizierer VEE-Typ Anmerkungen

ref, out, ByRef Entweder skalar Verwenden Sie das VEE-
oder Array des Schlisselwort ByRef. Wenn
von der das Schliisselwort ByRef nicht
Zuordnungstabelle verwendet wird, tritt eine
oben angegebenen Ausnahmebedingung bei der
Typs. .NET-Operation auf. Der

ibergebene Parameter wird
jedoch nicht gedndert. Dies ist
wahrscheinlich nicht das, was
der .NET-Klassendesigner
beabsichtigte.

Instanzmethode aufrufen

Beim Aufrufen einer Instanzmethode miissen Sie zuerst das
.NET-Objekt deklarieren und erstellen. Es empfiehlt sich,
tber Function & Object Browser und die Schaltflache Create
Instance zuerst die Konstruktor-Formelschablone zu erstellen.
Abbildung 173 zeigt ein Beispiel.

In Abbildung 170 wird fileInfo als Objekt vom Typ Sys-
tem.IO.Filelnfo initialisiert. Sie konnen das Ausgangs-Pin
fileInfo mit dem Eingangs-Pin nachfolgender Formelobjekte
verbinden, die diese Objektinstanz ben6tigen. Beachten

Sie auch, dass die Formelobjekte CreateInstance und file-
Info.LastAccessTime automatisch von VEE erzeugt werden.
Sie miissen sie lediglich miteinander verbinden und alle
eventuell benoétigten zusatzlichen Parameter angeben.
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—| Test |

=l Set filelnfo = Createlnstance mscarlib®, "Systern. 0 Filelnfo", fileMarme); =

|c:rtemph{.brt

Result

fleMame ISetﬂIeInfn:CreateInstancef'mscnrlih","Svstem.IO.FileInfn“,ﬂIeName); T—”Elnmw

|

Farmula 1=

filelnfa

filalnfo.LastAccessTime Result

Abbildung 170 Ein .NET-Objekt erstellen und auf
sein Instanz-Member zugreifen

Eine freigegebene/statische Methode aufrufen

Wenn Sie ein .NET-Member aufrufen und das Member freigege-
ben/statisch ist, wird das Wort STATIC im Beschreibungsfeld in
Function & Object Browser angezeigt. Statische Methoden wer-
den direkt auf einer .NET-Klasse aufgerufen, nicht auf einem
Objekt. Auf diese Weise miissen Sie nicht zuerst ein .NET-Objekt
erstellen. Abbildung 171 zeigt ein Beispiel.

= System.IO.FiIeTE}{iSts{pathj; =

{ path Systerm |0 File Exists(path); Result||

Abbildung 171 Statische Methode ohne importierten Namespace

Wenn Sie den Namespace System.IO importiert haben, sieht die
obige Formelschablone wie in Abbildung 172 aus:

= System.IO File.Exists (path); =

{ path File Exists(path); Result||

Abbildung 172 Statische Methode mit importiertem Namespace
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.NET-Programmiertipps

VEE Benutzerhandbuch

¢ Wenn Sie eine .NET-Methode aufrufen, die einen bestimmten

numerischen Datentyp benoétigt, bei dem der Parameter aus
einem Eingangs-Pin stammt (z. B. ,A“), konnen Sie oft die
Ausnahmebedingung ,Method Not Found“ vermeiden, indem
Sie einfach auf das Eingangs-Pin A doppelklicken und den
erforderlichen Typ einstellen. Dies ist einfacher als das Auf-
rufen der integrierten Funktion asClrType oder der
.NET-Funktionen System.Convert.To*.

Die fiir Instanz-Member generierte Formelschablone beginnt
mit einem Kleinbuchstaben. Statische Member haben einen
vollstindig qualifizierten Namen (Namespace plus Klassen-
name), sofern der entsprechende Namespace nicht impor-
tiert wurde.

Wenn Sie ein .NET-Member aufrufen und das Member sta-
tisch ist, wird das Wort STATIC im Beschreibungsfeld ange-
zeigt. Statische Methoden werden direkt auf einer .NET-
Klasse aufgerufen, nicht auf einer Instanz eines Objekts.
Daher miissen Sie nicht zuerst ein .NET-Objekt erstellen.

Enumerationen in .NET unterscheiden sich von Enumera-
tionen in COM. Sie sind stark typisiert. Es gibt zwei Typen
von Enumerationen in .NET. Die eine wird als Enumeration
von Konstanten behandelt, die andere als Bitfelder. Nur
der zweite Enumerationstyp ist fiir bitweise Operationen
gedacht. In VEE wird fiir beide Typen von Enumerationen
der zugrunde liegende Integralwert im Beschreibungsfeld
von Function & Object Browser angezeigt. Sie konnen bitOr,
bitAnd usw. am zweiten Enumerationstyp verwenden, wie
dies den VEE-Beispielen (examples\dotnet\FileAttribu-
tes.vee) zu entnehmen ist.

Es gibt eine neue Schaltfliche Copy to Clipboard in Function &
Object Browser. Uber diese Schaltfliche konnen Sie einen
Formeltext in die Zwischenablage kopieren und spéter belie-
big in ein Formelobjekt einfiigen. Dies ist insbesondere hilf-
reich, wenn Sie mehrere Formelanweisungen in einem For-
melobjekt haben mochten.
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Ubung 7-1: .NET zur Wahl von Dateien verwenden

Erstellen Sie ein .NET-Objekt vom Typ Systems.Windows.Form-
sOpenFileDialog. Verwenden Sie dieses Objekt, um eine Gruppe
von Dateien nach der Dateierweiterung zu filtern und die Datei-
namen in einem Dialogfeld anzuzeigen. Das vollstindige Bei-
spiel ist in examples\dotnet\OpenFileDialog.vee zu
finden.

1 Wahlen Sie im Menii Device den Befehl .NET Assembly
References.

2 Aktivieren Sie auf der Registerkarte .NET das Kontroll-
kistchen System.Windows.Forms. Wahlen Sie OK.

3 Offnen Sie Function & Object Browser und wiihlen Sie
.NET/CLR Objects.

4 Wihlen Sie den Namespace System.Windows . Forms.

5 Wahlen Sie den Typ OpenFileDialog und das Member
Constructor. Klicken Sie auf Create Instance.

314 VEE Benutzerhandbuch



.NET mit VEE verwenden 7

Function ject Brow
Type: Assembly: Members:
Operatars f em.Windows Forms =
Built-in Functions i AddExtension
MATLAR Functions & CheckFileExists
Laocal User Functions Namespace: & CheckPathExists
Imported User Functions ) & Container
Remote User Functions System. Resources - & DefaultExt
Compiled Functions f em.Windows Forms &' Dereferencelinks
Activex Ohjects System Windows. Forms.Co & FileMarme
MNETICLR Objects SysternWindows Forms. Desi = & FileMames
YEE Ohjects Tene: E& Filter
Instruments R E& Filterlndes
al; ModelabelEditEventHand| « E& |nitialDirectory
¢ Motifylcan EE Muliselect
4‘1; MumericUpDown B ReadOnlyChecked
% OpacityConverter 5! RestoreDirectory
kits OpenFileDialog B ShowHelp
=F Orientation & ShowReadOnly
“# OSFeature EE Site
il; OwwnerDrawPropertyBag & Title LI
COMSTRUCTOR Set openFileDialog = CreatelnstanceSystem Windows Forms",
"System Windows. Forms. OpenFileDialog" )

Create Instance Create Set Farmula Copy to Cliphoard Close Help

Abbildung 173 Function & Object Browser — Erstellen einer Instanz

6 Deklarieren Sie eine globale Variable namens
openFileDialog und setzen Sie ihren Typ auf Object.

7 Da Sie openFileDialog als globale Variable deklariert haben,
16schen Sie das Ausgangs-Pin openFileDialog aus dem For-
melobjekt Createlnstance.

VEE Benutzerhandbuch 315



1

316

.NET mit VEE verwenden

8 Andern Sie den Titel des Formelobjekts Createlnstance(.,Sys-
tem.Windows.Forms”, ., System.Windows.Forms.OpenFileDialog”) in
Open File Dialog. Fiihren Sie im Objekt die folgenden Schritte
aus:

Geben Sie das Verzeichnis an, in dem das Programm das
Dialogfeld 6ffnet.

Stellen Sie die Eigenschaft Multiselect von Open File Dialog
auf True ein. (Tipp: Sie benotigen asVariantBool oder
asClrType, um System.Boolean abzurufen.) Dadurch
kénnen Sie mehrere Dateien aus dem Feld Open File Dialog
wahlen.

Stellen Sie den Filter fiir die Dateierweiterung ein, in
diesem Fall DLL-Dateien.

Rufen Sie die Methoden openFileDialog und ShowDialog
auf und zeigen Sie das Dialogfeld an.

Rufen Sie die Eigenschaft FileNames von openFileDialog
auf und rufen Sie die Liste der gewahlten DLL-Dateien ab.
Diese Liste wird im Objekt Logging Alphanumeric
angezeigt.
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Das Programm sollte jetzt aussehen wie in Abbildung 174.

I Craate the openFilaDialog object
sl opanFilaDialag = Crastelnslanca™Systern. Windows Farms", "Systern Windows Forms.OpanFileDialag" ),

N Setup the initial directony
opanFileDialog InitialDirectory = "¢,

Il Allow mulb-selechon of files

ppenfileDialog Muliselet = asvVanantBool(1);
Resuft —,

I Sel up the filler

openFileDialog Filter = "DLLs (*dilj|™dii*;

I Show the dislog
opanFileDialog ShowDialoge,

Il Gat the selected file names
openFileDialog FileMarmes;

Mame: [ operFileDialeg C:'WINNT ay=sten) SHELL.DLL
e WWINNT sy sten' FMSYSTEN. DLL
Scope: [ owoba =] 2 \WINNTY ayatem\MSYIDED, DLL
Tyge: I—_I C:\WINNT\ayatam'0LECLI.DLL
' DhjEll:1 = C:YWINNT, ay=tem' OLESVR.DLL

Sub Type: | Ay | __Ce\WINNT system) LZEXPAND . DLL

Abbildung 174 Das Programm ,,openFileDialog”

Ubung 7-2: .NET zum Ausfiihren von DateTime-Operationen verwenden

Verwenden Sie Instanz- und statische Member des .NET-Typs
DateTime. Der .NET-Typ DateTime bietet mehr Funktionalitit
als die DateTime-Funktionen von VEE. In dieser Ubung wird
der Typ DateTime verwendet, um das aktuelle Datum, die aktu-
elle Uhrzeit, den aktuellen Wochentag und das aktuelle Jahr
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abzurufen und um abzufragen, ob es sich um ein Schaltjahr han-
delt. Das vollstindige Beispiel ist in examples\dotnet\
DateTime.vee zu finden.

1 Wahlen Sie Device = .NET Assembly References.

2 Aktivieren Sie auf der Registerkarte .NET das Kontroll-
késtchen mscorlib. Wihlen Sie OK.

3 Aktivieren Sie im Dialogfeld Import .NET Namespaces das
Kontrollkdstchen System. Wahlen Sie OK.

4 Offnen Sie Function & Object Browser und wihlen Sie .NET/CLR
Objects.

b5 Markieren Sie den Namespace System.

6 Markieren Sie den Typ DateTime und die statische Eigen-
schaft Now. Klicken Sie auf die Schaltflache Create Get For-
mula. Da dies ein statisches Member ist, miissen Sie nicht
zuerst eine Instanz des DateTime-Objekts erstellen oder
abrufen.

7 Wiederholen Sie Schritt 4 und 5. Markieren Sie den Typ
DateTime. Es gibt mehrere Versionen der ToString-Metho-
den. Markieren Sie die einfachste Version, die keine Para-
meter benoétigt. Klicken Sie auf die Schaltflache Create Call.

8 Verbinden Sie das Ergebnis-Pin des Formelobjekts Date-
Time.Now mit dem Eingangs-Pin dateTime des Formelobjekts
dateTime.ToString().

9 Figen Sie ein Objekt Alphanumeric hinzu und verbinden
Sie es mit dem Ausgangs-Pin des Formelobjekts
dateTime.ToString().

10 Wiederholen Sie Schritt 4 und 5. Markieren Sie den Typ
DateTime und die Eigenschaft DayOfWeek. Klicken Sie auf
die Schaltfliche Create Get Formula. Die Eigenschaft DayOf-
Week gibt ein weiteres .NET-Objekt vom Typ System.DayOf-
Week zuriick. Da jedes .NET-Objekt eine ToString()-Methode
hat, konnen Sie es verwenden, um den Wochentag zu forma-
tieren und auszugeben. Bearbeiten Sie die soeben erstellte
Formel mit VEE und hingen Sie vor dem Semikolon
.ToString() an.
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Ergebnis-Pin des Formelobjekts Date-
Eingangs-Pin dateTime des Formelobjekts

dateTime.DayOfWeek.
12 Fiigen Sie ein Objekt Alphanumeric hinzu und verbinden

Sie es mit dem Ausgangs-Pin des Formelobjekts
dateTime.DayOfWeek.

|

DateTime.Naw, =

DrateTirme. Mow;

=]

|

dateTime.DayOfiteek;

= = AlphaN_umeriI: = ||

—1 dateTime

dateTime. DayOfeek ToStringd;

Result p—"1 TUESUE"_I,I"

|

dateTime.TnS_tring{fDrmat};

| 4]

— dateTime

dateTime. TaString(;

= Alphallumeric =]
Result f———1 1/20/2004 3:45:36 AM |

Abbildung 175 Schritt 10 von Ubung 7-2

13 Wiederholen Sie Schritt 4 und 5. Markieren Sie den Typ
DateTime und die Eigenschaft Year. Klicken Sie auf die Schalt-

flache Create Get Formula.

14 Verbinden Sie das Ergebnis-Pin des Formelobjekts Date-
Time.Now mit dem Eingangs-Pin dateTime des Formelobjekts

dateTime.Year.

15 Fiigen Sie ein Objekt Alphanumeric hinzu und verbinden Sie
es mit dem Ausgangs-Pin des Formelobjekts dateTime.Year.
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16 Wiederholen Sie Schritt 4 und 5. Markieren Sie den Typ
DateTime und die statische Methode IsLeapYear. Klicken Sie
auf die Schaltflache Create Call. Da dies ein statisches Member
ist, missen Sie nicht eine Instanz des DateTime-Objekts
erstellen oder abrufen.

17 Verbinden Sie das Ergebnis-Pin des Formelobjekts
dateTime.Year mit dem Eingangs-Pin year des Formelobjekts
dateTime.IsLeapYear.

18 Fiigen Sie ein Objekt Alphanumeric hinzu und verbinden
Sie es mit dem Ausgangs-Pin des Formelobjekts
dateTime.lsLeapYear.
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Die abgeschlossene Ubung ist in Abbildung 176 dargestellt.

DrateTime. Mow; Basult

— dateTime

dateTime.DayOtWeek ToString); Basult Tuesday |

4 dateTime | [13tETIMe ToSHINgD, Result 1/20/2004 10-17:41 AM |
— dateTime dateTime. Year, Result 2004 |

DateTime lsLeapyeardear), Result 1 |

year |

Abbildung 176 Ubung 7-2 abgeschlossen
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Ubung 7-3: .NET zum Abrufen von Dateiinformationen verwenden

Der .NET-Namespace System.IO bietet eine breite Palette von
Funktionen fiir das Arbeiten mit dem Dateisystem. Diese Funk-
tionalitit kann jetzt noch einfacher genutzt werden. In dieser
I"Jbung fragen Sie eine Datei nach ihrer Erstellungszeit, dem
Zeitpunkt des letzten Zugriffs und der Linge ab. Das vollstin-
dige Beispiel ist in examples\dotnet\FileInfo.vee zu
finden.

1 Waibhlen Sie Device — .NET Assembly References.

2 Aktivieren Sie auf der Registerkarte .NET das Kontroll-
késtchen mscorlib. Wihlen Sie OK.

3 Wenn das Dialogfeld Import .NET Namespaces angezeigt wird,
konnen Sie den Namespace System aktivieren oder einfach
Cancel wihlen. In dieser ["Jbung verwenden Sie, im Gegensatz
zum vollstindigen Beispiel, keine statischen oder
Enumerationsmember.

4 Offnen Sie Function & Object Browser und wihlen Sie
.NET/CLR Objects.

5 Markieren Sie den Namespace System.10.

6 Markieren Sie den Typ Filelnfo und das Member Constructor.
Klicken Sie auf die Schaltflache Create Instance. Sehen Sie
sich die generierte Formelschablone an. Ein Ausgangs-Pin
namens filelnfo wird von VEE erzeugt und auf ein neu
erstelltes Objekt Filelnfo gesetzt.

7 Waibhlen Sie Data = Dialog Box = File Name Selection. Verbinden
Sie das Ausgangs-Pin FileName mit dem Eingangs-Pin fileName
des Formelobjekts Create Instance. Stellen Sie das Objekt File
Name Selection als Symbol dar.

8 Wiederholen Sie Schritt 4 und 5. Markieren Sie den Typ File-
Info. Markieren Sie die Eigenschaft CreationTime. Klicken Sie
auf die Schaltfliche Create Get Formula. Da die Eigenschaft
CreationTime ein .NET-Objekt vom Typ DateTime zuriickgibt,
verwenden Sie die zugehorige Methode ToString(), um den
Erstellungszeitpunkt zu formatieren und auszugeben. Hin-
gen Sie .ToString () an die von VEE generierte Formel an.
Sie miissen diese Zeichenfolge vor dem Semikolon anfiigen.

VEE Benutzerhandbuch



.NET mit VEE verwenden 7

9 Verbinden Sie das Ausgangs-Pin fileInfo aus dem Formel-
objekt Createlnstance mit dem Eingangs-Pin fileInfo des For-
melobjekts filelnfo.CreationTime.

10 Fiigen Sie ein Objekt Alphanumeric hinzu und verbinden
Sie es mit dem Ausgangs-Pin des Formelobjekts
fileinfo.CreationTime.

11 Wiederholen Sie Schritt 8 und 9, um das Formelobjekt fiir
die Eigenschalft filelnfo.LastAccessTime zu erstellen und zu
verbinden.

12 Fiigen Sie ein Objekt Alphanumeric hinzu und verbinden
Sie es mit dem Ausgangs-Pin des Formelobjekts
fileinfo.LastAccess.

13 Wiederholen Sie Schritt 8 und 9, um das Formelobjekt fiir
die Eigenschaft fileInfo.Length zu erstellen und zu verbinden.

14 Figen Sie ein Objekt Alphanumeric hinzu und verbinden Sie
es mit dem Ausgangs-Pin des Formelobjekts fileinfo.Length.

Die abgeschlossene fJbung sollte jetzt aussehen wie in
Abbildung 177.

—| Set filelnfo = Createlnstance{'mscoarlih”, "System. IO Filelnfo”, fileMame); | F| |
- fleName | [Setfileinfo= Createlnstance'mscorlib”, "System |0 Fileinfa”, fileMame), filelnfo
File Mame Selection | Result T
=l filelnfo. CreationTime; =
lainfo.CreaianTime Tastngo = AlphaMumeric =
Ilelnfo.CreationTime. ToString(;
— Tileinfo 4 Result by 9/22/2003 1:29:45 PM
—-| filelnfo.LastAccessTime,;
ieinfo Laste Time ToBting0 Alphatlumeric
ileinfo LastaccessTime ToString(;
[~ filelnfo 4 1/20/2004 10:48:15 AM

|

— filelnfo

filelnfo.Length; =
= Alphalumner
filelnfo.Length ToString); IEIRIATIEE =
Result — 1926
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Abbildung 177 Ubung 7-3 abgeschlossen
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.NET- und IVI-Treiber

324

Was ist IVI? IVI ist ein neuer Geréatetreiberstandard, der von der
IVI Foundation entwickelt wird. Die IVI Foundation ist ein Kon-
sortium, das zur Entwicklung von Spezifikationen fiir die Pro-
grammierung von Testgeriten gegriindet wurde. Diese Spezifi-
kationen bieten eine Reihe von Vorteilen, hauptsachlich jedoch
vereinfachen sie die Austauschbarkeit von Geriten. Weitere
Informationen zur IVI Foundation finden Sie unter
http://www.ivifoundation.org/.

Was sind die Vorteile eines IVI-COM-Treibers? Angenommen,
zwei Hardwarehersteller bieten einen IVI-COM-Treiber fiir
jeden ihrer DMMs. Um den IVI-Standard zu erfiillen, miissen die
Basistreiber austauschbar sein. Wenn Sie also mit dem DMM
des einen Herstellers und dem zugehorigen Treiber beginnen,
koénnen Sie zum DMM und Treiber des anderen Herstellers
wechseln, ohne Anderungen an Ihrem Programm vornehmen zu
miissen. Ihr Code ist ohne jegliche Eingriffe wiederverwendbar.

Installieren Sie die IVI-COM-Treiber nach Bedarf. Treiber fiir
Ihre Geréate finden Sie unter http://www.agilent.com/find/adn.
Wenn Sie ein ADN-Mitglied sind, wahlen Sie im Menii =Drivers
by Driver Type = IVI-COM Drivers and Components die Option Down-
loads. Andernfalls ist diese Site eine Quelle fiir Agilent-Treiber,
Evaluierungssoftware, Dokumentation und Faktenpapiere. Um
sich fiir diesen kostenlosen Service anzumelden, fiillen Sie das
Online-Registrierungsformular fiir neue Benutzer aus.

Sobald die IVI-COM-Treiber auf Ihrem System registriert sind,
stehen sie (wie jede andere COM-Komponente) zur Verfigung
und werden (wie die meisten COM-Komponenten) auf der Regis-
terkarte COM in Device = .NET Assembly References in VEE
aufgelistet.

Wie stellen VEE und .NET IVI-COM-Treiber zur Verfiigung? Uber
die COM-Interop-Funktion von .NET werden die IVI-COM-Trei-
ber in VEE verfiigbhar. Wenn keine primére Interop-Assembly fiir
eine gewihlte COM-DLL verfigbar ist, versucht VEE, eine Inte-
rop-Assembly zu generieren (oder mehrere, wenn die COM-DLL
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auf andere Typenbibliotheken verweist). Nachdem auf die
Interop-Assembly verwiesen wurde, kann der IVI-COM-Treiber
wie jedes andere .NET-Objekt aufgerufen werden.

Weitere Informationen zu IVI-COM finden Sie unter
www.agilent.com/find/adn. Melden Sie sich an, rufen Sie
die Knowledge Library auf, und wahlen Sie IVI-COM Infor-
mation. Dort finden Sie viele Faktenpapiere.
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Assemblies

Installieren einer neuen Assembly

Assemblies sind die Grundbausteine des .NET Framework. Sie
haben die Form einer ausfithrbaren Datei (.exe) oder einer
Dynamic Link Library (.dll).

Assemblies konnen im globalen Assembly-Cache (GAC) instal-
liert werden. Sie benétigen dazu die entsprechenden Berechti-
gungen und miissen sehr sorgfiltig vorgehen, da der GAC eine
systemweite Ressource ist. Die im GAC installierten Assemblies
werden von allen Anwendungen auf Threm Computer gesehen.
(Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie in MSDN.)
Sobald die freigegebene Assembly aktualisiert ist, konnen Sie
darauf verweisen, indem Sie auf die Schaltflache Browse klicken
und den Speicherort der Assembly suchen, bevor sie in den
GAC installiert wurde.

Die meisten Assemblies sind nicht im GAC installiert. Diese
werden als private Assemblies bezeichnet. Eine private Assem-
bly sollte sich im VEE-Programm befinden, das darauf verweist.
Bei der ersten Verwendung des Dialogfeldes .NET Assembly
zum Suchen und Auswéihlen einer privaten Assembly kopiert
VEE diese in dasselbe Verzeichnis wie Ihr aktuelles VEE-Pro-
gramm, sofern sie sich dort noch nicht befindet. Dieser Kopier-
vorgang macht auch das Verteilen Thres VEE-Programms ein-
facher und wird als xcopy-Einsatz bezeichnet.

Aktualisieren einer Assembly
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Wenn Sie in Ihrem VEE-Programm bereits auf die freigegebene
Assembly verwiesen haben, miissen Sie File/New aufrufen oder
VEE erneut starten, bevor die neue Version der freigegebenen
Assembly geladen wird. Handelt es sich nicht um eine freigege-
bene, sondern um eine private Assembly, miissen Sie File/New
aufrufen oder VEE erneut starten, nachdem Sie die neue Ver-
sion der privaten Assembly manuell in Ihr aktuelles VEE-Pro-
grammverzeichnis kopiert haben. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Abschnitt ,Die VEE-Laufzeitversion weitergeben*
auf Seite 327.
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Die VEE-Laufzeitversion weitergeben

VEE Benutzerhandbuch

Wenn Ihr VEE-Programm auf freigegebene Assemblies (die im
GAC installiert sind) verweist, miissen Sie diese Assemblies im
GAC des Zielsystems installieren. Ist die freigegebene Assembly
eine Microsoft .NET Framework-Assembly, sollte sie bei der
Installation des Microsoft .NET Framework-Redist-Pakets
installiert worden sein.

Das .NET Framework-Redist-Paket muss vor der VEE-Laufzeitversion
installiert sein.

VEE speichert alle privaten Assemblies, auf die verwiesen wird,
mit dem VEE-Programm. Wenn Thr VEE-Programm nur auf pri-
vate Assemblies verweist, kdnnen Sie einfach das gesamte
VEE-Programmverzeichnis auf das Zielsystem kopieren. Dies
ist viel einfacher als die Weitergabe von VEE-Programmen, die
auf COM-Typbibliotheken verweisen, bei der Sie alle COM-Typ-
bibliotheken auf dem Zielsystem registrieren miissen.
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VEE- und .NET-Sicherheit

rvee.exe - Application Error

@ The application Failed ko initialize properly (D:c0000142), Click on OF ko terminate the application,

Durch die Verwendung des .NET Framework in VEE ergibt sich
ein Sicherheitsproblem. Wenn das folgende Dialogfeld angezeigt
wird, miissen Sie diese Anpassungen an Ihrem .NET Frame-
work-Sicherheitsprofil vornehmen:

328

1 Wechseln Sie zu Ihrem Systemlaufwerk.

2 Wechseln Sie in das Verzeichnis \[winnt oder windows]\
Microsoft. NET\Framework\v1.1.4322.

3 Fihren Sie an der Eingabeaufforderung den folgenden
Befehl aus:

Caspol -machine —addgroup ,,All_Code“ —url File://[ VEEInstal-
lationsverzeichnis]/* FullTrust

Dabei ist VEEInstallDir Ihr VEE-Installationsverzeichnis

auf einem Netzlaufwerk. (Caspol wird mit dem .NET Frame-
work-Redist-Paket ausgeliefert und wird bei der Installation von
VEE installiert.) Sie konnen hierzu auch auf den .NET Frame-
work-Konfigurationsassistenten zurtickgreifen. Sie miissen tiber
Administratorberechtigungen verfiigen, um diese beiden Tools
ausfiihren zu kénnen.

Wenn Ihr VEE-Programm dariiber hinaus auf .NET-Assemblies
verweist, muss VEE oft Assemblies generieren und/oder an
einem zugreifbaren Speicherort ablegen. Wenn Sie beispiels-
weise ein VEE-Programm (mit .NET-Verweisen) tiber E-Mail
oder iiber ein Netzwerk 6ffnen, ohne es lokal zu speichern,
erhalten Sie u.U. eine entsprechende Warnmeldung.
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Assembly

.NET mit VEE verwenden 7

Die im Folgenden aufgefithrten Begriffe und Bezeichnungen
werden im gesamten Kapitel verwendet. Schlagen Sie deshalb
diese Microsoft-Definitionen nach, wihrend Sie das Kapitel
lesen, oder wenden Sie sich ihnen jetzt zu.

Komponenten sind in Assemblies gepackt. Assemblies sind die
wiederverwendbaren, versionierbaren, selbstbeschreibenden
Baublécke von .NET-Anwendungen. Die einfachste Assembly ist
ein einzelnes ausfiihrbares Programm, das alle erforderlichen
Informationen zum Einsatz und zur Versionierung enthalt. Eine
Assembly ist der Grundbaustein des .NET Framework. Sie hat
die Form einer ausfithrbaren Datei (.exe) oder einer Dynamic
Link Library (.dIl).

Primare Interop-Assembly (PIA)

Namespace

VEE Benutzerhandbuch

Eine priméire Interop-Assembly ist eine eindeutige, vom Herstel-
ler bereitgestellte Assembly, die Typdefinitionen (als Metadatei)
von Typen enthilt, die mit COM implementiert sind. Es kann
nur eine priméare Interop-Assembly geben, die mit einem star-
ken Namen vom Publisher der COM-Typbibliothek unterzeich-
net sein muss.

NET Framework-Typen verwenden ein Benennungsschema mit
Punktmatrix, das eine Hierarchie angibt. Diese Technik grup-
piert zugehorige Typen in Namespaces, so dass sie leichter
durchsucht werden kénnen und leichter auf sie verwiesen wer-
den kann. Der erste Teil des vollstindigen Namens (bis zum
Punkt ganz rechts) ist der Namespace-Name(*). Der letzte Teil
des Namens ist der Typname. Ein Beispiel: System.Collec-
tions.ArrayList steht fiir den Typ ArrayList, der zum Name-
space System.Collections gehort. Die Typen in System.Collec-
tions konnen zur Manipulation von Objektauflistungen verwen-
det werden.
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Verweis

Klasse

*Verschachtelte Klassen bilden eine Ausnahme zu dieser allge-
meinen Regel. Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte der
MSDN-Dokumentation.

Zur Verwendung einer Assembly miissen Sie einen Verweis dar-
auf hinzufiigen.

Wenn Sie mit objektorientierter Programmierung vertraut sind,
wissen Sie, dass eine Klasse die Operationen, die ein Objekt
durchfithren kann (Methoden, Ereignisse oder Eigenschaften)
und einen Wert definiert, der den Status des Objekts (Felder)
enthilt. Obwohl eine Klasse in der Regel sowohl Definition als
auch Implementierung umfasst, kann sie eine oder mehrere
Member ohne Implementierung enthalten.

Eine Instanz einer Klasse ist ein Objekt. Sie greifen auf die
Funktionalitit eines Objekts zu, indem Sie seine Methoden auf-
rufen und auf seine Eigenschaften, Ereignisse und Felder
zugreifen.

Freigegebene oder statische Member

Freigegebene Member sind Eigenschaften, Prozeduren und Fel-
der, die von allen Instanzen einer Klasse gemeinsam genutzt
werden. Einige Programmiersprachen bezeichnen solche Ele-
mente als statische Member.

Freigegebene Felder und Eigenschaften sind niitzlich, wenn Sie
Informationen haben, die Teil einer Klasse, jedoch nicht fiir eine
bestimmte Instanz einer Klasse spezifisch sind. Normale Felder
und Eigenschaften existieren fiir jede Instanz einer Klasse von-
einander unabhangig. Die Anderung des Werts eines Feldes
oder einer Eigenschaft, das/die einer Instanz zugeordnet ist,
wirkt sich nicht auf die Felder oder Eigenschaften anderer
Instanzen der Klasse aus. Wenn Sie dagegen den Wert eines frei-
gegebenen Felds oder einer freigegebenen Eigenschaft fiir eine
Instanz einer Klasse modifizieren, &ndern Sie den Wert fiir alle
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Instanzen der Klasse. Auf diese Weise verhalten sich freigege-
bene Felder und Eigenschaften wie globale Variablen, die nur
von Instanzen einer Klasse aufgerufen werden koénnen.

Instanzmember

Ein Instanzmember ist an eine bestimmte Instanz einer Klasse
gebunden. Anderungen seiner Werte wirken sich nur auf das
zugeordnete Objekt aus.
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Checkliste fiir das Kapitel

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Wenden Sie sich ggf. den Themen dieses Kapitels erneut
zu, bevor Sie mit dem nichsten Kapitel fortfahren.

¢ Die grundlegende .NET-Terminologie beherrschen.
¢ Einen Namespace in VEE importieren.

* Eine PIA definieren.

¢ Die VEE-Laufzeitversion weitergeben

¢ Die .NET-Sicherheit fiir VEE anpassen
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8  Programme fiir den PC integrieren

Integrieren von Programmen in anderen Sprachen

Dieses Kapitel enthdilt Informationen zu folgenden Themen:
* Das Objekt Execute Program

* Verwenden der Betriebssystemsbefehle von VEE aus

¢ Portierbar machen von VEE-Programmen tiber verschiedene
Plattformen hinweg

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 30 Minuten
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Uberblick

Dieses Kapitel behandelt die bequemsten Méglichkeiten zur
Integration von kompilierten Programmen und Betriebssystem-
befehlen mit VEE. Einer der entscheidenden Vorteile von VEE
ist die Moglichkeit zur Integration mit anderen Anwendungen
und Programmen. Dariiber hinaus konnen Sie mit ActiveX auch
Komponenten aus anderen Programmen verwenden. (Weitere
Informationen hierzu finden Sie in Kapitel, ,Berichte mit
ActiveX bequem erstellen®.)

In VEE gibt das Objekt Execute Program Programme und Para-
meter an und verwendet Betriebssystembefehle. Es gibt ein
Objekt Execute Program fiir den PC. Dieses Kapitel enthélt eine
Ubung mit dem Objekt Execute Program fiir PC.
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Die Arbeitsweise des Objekts ,,Execute Program”

336

Zusatzlich zur ActiveX-Automatisierung gibt es drei weitere
Moglichkeiten, Programme in anderen Sprachen von VEE aus
auszufiithren:

1

Mit dem Objekt Execute Program ein anderes Programm,
eine andere Anwendung oder einen Betriebssystembefehl
aufderhalb von VEE ausfithren. Diese Methode ist besonders
vielseitig und benutzerfreundlich.

Kompilierte Funktionen in anderen Sprachen mit VEE ver-
binden (,linken*), entweder tiber gemeinsame Bibliotheken
in UNIX-Betriebssystemen oder Dynamic Link Libraries auf
dem PC. Diese Methode ist zwar etwas komplizierter, bietet
jedoch deutliche Vorteile bei der Geschwindigkeit. Weitere
Informationen zu Dynamic Link Libraries finden Sie im
Abschnitt ,Dynamic Link Libraries verwenden“ auf

Seite 475.

Das Objekt Execute Program befindet sich im Menii I/0. Es
gibt ein Objekt fiir den PC wie in Abbildung 178 dargestellt.
Beachten Sie, dass das Objekt Execute Program keine Trans-
aktions-E/A zur Kommunikation mit Programmen verwendet;
fiigen Sie daher keine Dateneingangs- und -ausgangs-Pins zur
Ubergabe von Daten an das kompilierte Programm hinzu.

Mit dem Objekt ,.Execute Program” arbeiten

Abbildung 178 zeigt das Objekt Execute Program auf dem PC.

=] Execute Program (PC) =

Run Style: Marmal

Wiait for prog exit: es

. Exit code |1
Progwith params.  |cprog -param?
Woarking directory: ||::‘Lprc|gs'|lcprc|gs
Abbildung 178 Das Objekt ,.Execute Program” (PC)
VEE Benutzerhandbuch
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Mit dem Objekt Execute Program konnen Sie folgenden Ele-
mente aus VEE heraus ausfiihren:

¢ Kompilierte Programme, die in anderen Sprachen geschrie-
ben wurden

e * _BAT- oder *.COM-Dateien
¢ MS-DOS-Systembefehle, z. B. dir

¢ Beliebige Dokumente oder URLs mit einer bekannten Erwei-
terung. Die Aktion ,open“ wird in den Dateien aufgerufen.
Wenn keine Aktion ,open“ vorhanden ist, wird mit der Datei
die Standardaktion aufgerufen. Ein Beispiel fiir eine URL ist
http://www.agilent.com/find/vee.

Das Objekt Execute Program enthélt die folgenden Elemente:

Tabelle 36 Felder des Objekts Execute Program

Name Beschreibung

Run Style Legt die FenstergroRe fest. Normal steht fiir ein
Standardfenster, Minimized fiir ein Symbol, und
Maximized fir ein Fenster in VollbildgréRe. Working
directory gibt das Arbeitsverzeichnis an, das die
Dateien zu dem Programm enthélt.

Wait for prog exit ~ Gibt an, wann das Sequenz-Pin auslésen soll.

» Wenn diese Angabe auf Yes gesetzt ist, wird das
Sequenz-Pin erst ausgeldst, wenn die Ausfiihrung
des Programms abgeschlossen ist.

+ Istdie Angabe auf No gesetzt, 1ost das Sequenz-Pin aus,
bevor die Ausfiihrung des angegebenen Programms
abgeschlossen ist. Wenn beim Starten von Dokumenten
oder URLs das Dokument oder die Web-Site in eine
bereits aktive Anwendung geladen wird, wartet VEE
nicht, bis die Anwendung beendet wird.
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Tabelle 36 Felder des Objekts Execute Program

Name Beschreibung

Prog with params  (Programm mit Parametern) Dieses Feld enthalt

die gleichen Befehle, die Sie in auch bei einer

DOS-Eingabeaufforderung eingeben. Geben Sie zur

Ausfiihrung eines Programms in C beispielsweise

den Namen der ausfiihrbaren Datei

— myprog.exe ein.

(Sie konnen die Erweiterung . exe weglassen.)

» Wenn das Programm Parameter hat, werden diese nach
dem Namen der ausfiihrbaren Datei und einem
Bindestrich angegeben.Beispiel:
myprog -param1 -param2.

+ Zur Ausfithrung eines DOS-Systembefehls starten Sie
zunachst den DOS-Befehlsinterpreter mit der Option / c.
Fir Windows 95 und Windows 98 geben Sie
beispielsweise den Befehl command.com /c
<Systembefehl> ein.

» Fir Windows NT 4.0, Windows 2000 und Windows XP
geben Sie den Befehl cmd /¢ <Systembefehl> ein.

Diese Option weist den Befehlsinterpreter an, die

Zeichenfolge nach der Angabe / c als Systembefehl

einzulesen.
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Einen Systembefehl verwenden

Zum Aufrufen eines kompilierten Programms in einer anderen
Sprache konnen Sie den Namen der ausfithrbaren Datei und
alle erforderlichen Parameter am Objekt Execute Program
eingeben.

Zur Ausfiihrung eines MS-DOS-Systembefehls miissen Sie aller-
dings zunichst den DOS-Befehlsinterpreter starten. In dieser
Ubung starten Sie den DOS-Befehlsinterpreter und fithren
einen MS-DOS-Systembefehl aus.

Ubung 8-1: Einen Systembefehl verwenden

VEE Benutzerhandbuch

1 Wahlen Sie /0 = Execute Program. Klicken Sie in das Feld
Prog with params, um eine Einfiigemarke anzuzeigen, und
geben Sie den folgenden Befehl ein:

command.com /¢ dir >> c:\bob

Ersetzen Sie unter Windows NT 4.0, Windows 2000 oder Windows XP den
Befehl command.com durch cmd. Wenn Sie ein anderes als Laufwerk c:
verwenden mdchten, ersetzen Sie den in diesen Anleitungen angegebe-
nen Laufwerksbuchstaben entsprechend. Unter NT miissen Sie eventuell
ein anderes Verzeichnis eingeben, fiir das Sie die Schreibberechtigung
haben.

Eventuell miissen Sie den vollstindigen Pfad der ausfiihr-
baren Datei command.com angeben. Der Befehl startet den
DOS-Befehlsinterpreter, der wiederum den Systembefehl
zum Anzeigen des aktuellen Verzeichnisses ausfithrt und
die Ausgabe (>) vom Computerbildschirm in die Datei hob
umleitet.

Behalten Sie flir Wait for prog exit die Option Yes bei.
Behalten Sie fiir Run Style den Eintrag Normal bei und
geben Sie unter Working Directory c: \ fiir das Arbeitsver-
zeichnis ein.

2 Wahlen Sie I/0 = From = File und platzieren Sie dieses
Objekt unter Execute Program. Verbinden Sie das Sequen-
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zausgangs-Pin von Execute Program mit dem Sequenzeingangs-
Pin des Objekts From File.

Klicken Sie neben From File: auf die Schaltflache myFile,
um das Dialogfeld Read data from what file? anzuzeigen.
Geben Sie ¢:\bob ein und klicken Sie auf OK. (Die Datei hob
wird erstellt.)

3 Doppelklicken Sie in die Transaktionszeile, um das Dialog-
feld 170 Transaction aufzurufen.

a Andern Sie REAL64 FORMAT in STRING FORMAT.

b Andern Sie SCALAR in ARRAY 1D.

¢ Klicken Sie auf die Schaltfliche SIZE: (10), um sie
auf TO END zu setzen (*), und klicken Sie auf OK. Die
Transaktionszeile sollte jetzt den folgenden Eintrag
enthalten: READ TEXT x STR ARRAY:*. Diese Transaktion
liest den Inhalt der Datei bob.

4 Wihlen Sie Display = Logging AlphaNumeric und verbinden
Sie das Dateneingangs-Pin mit dem Datenausgangs-Pin des
Objekts From File.

5 Fiihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 179.

—_ Execute Program (PC) [
Run Style: Mormal ¥
Wait for prog exit: Yag
Exit code 8

Prog with params: |c0mmand.c0m o dir == ¢\bob

Working directany:  [e

- Logging AlphaNurmeric =
—— Volume in driwve C has no lahel B
— Frarm File :‘
|A| Wolume Serial HNumber is 07CF-0EOF
From File: cthob | Directory of C:Y
SUHDLOG DAT 7,798 05-14-99 1
READ TE! ) ARRAY" wll IFRU'NLEIG THT 2,665 11-15-99
< Double-Click ta Add Transaction = COMMAND  COI 93,890 04-23-93 1
TIIND O <DIR= 11-15-99 1
DELL <DIR> 11-15-99 1

— LOGO 5YS 128,078 09-07-39
T [ H,LI_I

Abbildung 179 Dateiliste in einem Verzeichnis
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Schreiben von einfach portierbaren Programmen

Wenn Sie Programme in anderen Sprachen integrieren méch-
ten, schreiben Sie die VEE-Programme so, dass sie leicht iiber
verschiedene Plattformen hinweg portiert werden konnen. VEE
umfasst Systeminformationsobjekte in Function & Object Browser
= System Information (siehe Abbildung 180). Diese Objekte kon-
nen auch als Funktionen verwendet werden.

Function

Type: Categony: Functions:

Operators =All= = haseMame
Activer Automation commandLing

MATLAB Functions Array dirdame
Local User Functions Bessel errorinfo
Imported User Functions Bitwise getEny
Remaote User Functions Caloulus getHostname
Compiled Functions Complex Parts help

Active Objects
YEE Ohjects
Instruments

Data Filtering
Generate

Tt atrix

Panel

Powwer

Prabability & Statistics
Real Parts

Signal Processing

String
m Information

Tirme L Nata ﬂ

whichS
whichPlatform
whichWergion

installDirg

Create Formula | Cregle Eet Formulz |

Returns the directory this version of VEE is installed in

Close

Help

Abbildung 180 Systeminformationsfunktionen

Die zur Verbesserung der Portierbarkeit von Programmen
verwendeten allgemeinen Systeminformationsfunktionen im
Function & Object Browser sind:
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Tabelle 37 Systeminformationsfunktionen

Funktionsname Beschreibung

installDir Gibt den Namen des VEE-Installationsverzeichnisses an.

which0S Gibt das Betriebssystem an und sendet eine der folgenden
Zeichenfolgen: Windows_98, Windows_2000,
Windows_NT, Windows XP.

Das Programm kann beim Integrieren von Programmen aus
anderen Sprachen entsprechend diesen Ergebnissen
verzweigen. Sehen Sie sich beispielsweise mit
manuald9.vee im Verzeichnis examples\manual ein
Programm an, das whichQS() verwendet, um
sicherzustellen, dass es den richtigen Bibliothekstyp
importiert. Auf einem PC wiirde es eine Dynamic Link
Library importieren.

whichplatform Legt das Hardwaresystem fest, auf dem VEE ausgefiihrt
wird, und gibt anschlieRend eine Zeichenfolge zuriick, die
diese Plattform kennzeichnet.

whichVersion Gibt die VEE-Version an, was hilfreich fiir Wartung und
Debugging ist.

VEE Benutzerhandbuch



Checkliste fiir das Kapitel

VEE Benutzerhandbuch

Programme fiir den PC integrieren 8

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Sehen Sie sich die entsprechenden Themen bei Bedarf
noch einmal an, bevor Sie mit dem nachsten Kapitel fortfahren.

Den Zweck des Objekts Execute Program beschreiben.

Einen Uberblick tiber die Konfigurationseinstellungen am
Objekt Execute Program geben.

Den allgemeinen Prozess beschreiben, mit dem das Objekt
Execute Program Daten von einem Programm an eine
PC-Plattform sendet und umgekehrt.

Betriebssystembefehlen aus VEE heraus ausfiihren.

Ein Programm erstellen, das die Objekte whichOS(), which-
Platform() oder whichVersion() verwendet, sodass es unter
verschiedenen Betriebssystemen verwendet werden kann.
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Agilent VEE-Funktionen verwenden

Dieses Kapitel enthdilt Informationen zu folgenden Themen:
¢ Eine Benutzerfunktion definieren
¢ Funktionen erstellen, aufrufen und bearbeiten

¢ Funktionsbibliotheken erstellen, zusammenfiihren,
importieren und l6schen

¢ Funktionen in grof3en Programmen finden

¢ Vorhandene VEE-Programme mit Testprogrammen
zusammenfithren

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 1 Stunde
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Dieses Kapitel beschiftigt sich mit VEE UserFunctions, kompi-
lierte Funktionen und Funktionen auf entfernten Computern.
Funktionen sind wiederverwendbare, modulare Codeelemente,
mit denen Sie die fiir die Testentwicklung erforderliche Zeit
erheblich verkiirzen konnen. Durch die Wiederverwendung von
Funktionen, die bereits in anderen Programmen erstellt wur-
den, kénnen Sie von bereits erledigten Arbeiten profitieren, die
Codegrofie Threr Programme reduzieren und die Pflege Ihrer
Testprogramme erleichtern. Sie kénnen Funktionen auch in
Gruppen als Bibliotheken verwenden, die Sie erstellen und in
neue Programme einbinden kénnen. Sie konnen Funktionen
programm- und herstelleriibergreifend nutzen.

347



9  Agilent VEE-Funktionen verwenden

Mit Funktionen arbeiten

Wie viele andere Programmiersprachen verwendet VEE Funk-
tionen zum Erstellen von Unterprogrammen, die bestimmte
Aufgaben ausfiihren. Die Ubungen in diesem Kapitel beschrei-
ben das Erstellen, Aufrufen und Andern von benutzerdefinier-
ten VEE-Funktionen. Auf3erdem lernen Sie, wie Sie Funktions-
bibliotheken erstellen, die Sie in der Entwicklungsphase oder
zur Laufzeit in Programme einbinden kénnen.

Eine Agilent VEE-Funktion definieren

348

In VEE gibt es drei Arten von tgenutzerdefinierten Funktionen.
Nachfolgend finden Sie einen Uberblick {iber die verschiedenen
Funktionstypen:

1 UserFunctions

e Zum Erstellen einer UserFunction wahlen Sie Device =
UserFunction, oder klicken Sie auf Edit = Create UserFunc-
tion, wihrend verschiedene Objekte gewahlt sind.

e Zum Aufrufen einer UserFunction von verschiedenen Stel-
len in einem Programm aus verwenden Sie das Objekt Call
myFunction (Device = Call) oder einen Ausdruck in einem
Objekt (beispielsweise in einem Formelobjekt). Sie konnen
auch mit dem UserFunction-Objektmenii und der Wahl
von Befehlen wie Generate = Call von der UserFunction
aus Aufrufobjekte im Hauptprogramm generieren.

« Zum Andern einer UserFunction klicken Sie auf Edit =
Edit UserFunction... und wihlen die entsprechende User-
Function in dem angezeigten Listenfeld.

 Zum Ubertragen von UserFunctions aus einem Programm
in ein anderes kombinieren Sie die UserFunctions bei der
Programmentwicklung oder importieren sie zur Laufzeit
(Device = Import Library).

2 Kompilierte Funktionen

e Zum Erstellen einer kompilierten Funktion arbeiten Sie
auflerhalb von VEE mit einer kompilierten Sprache.
Anschlie3end legen Sie die Funktionen in einer Bibliothek
wie beispielsweise einer DLL ab.

VEE Benutzerhandbuch
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e Zum Verbinden (,Link“) einer kompilierten Funktion mit
einem Programm verwenden Sie das Objekt Import
Library, tiber das die Bibliothek zur Laufzeit in VEE ein-
bunden wird. (Eine ausfiihrlichere Beschreibung finden
Sie in Kapitel 12, ,Optimizing Agilent VEE Programs®).

e Zum Aufrufen einer kompilierten Funktion verwenden Sie
das Objekt Call myFunction oder einen Ausdruck in einem
VEE-Objekt.

3 Funktionen auf entfernten Computern

¢ Funktionen auf entfernten Computern dhneln UserFunc-
tions, werden jedoch auf einem entfernten, an Ihr Netz-
werk angeschlossenen Host-Computer ausgefiihrt.

Die Unterschiede zwischen UserQObjects und UserFunctions

VEE Benutzerhandbuch

In den vorigen Kapiteln haben Sie bereits UserObjects erstellt
und verwendet. Der Grund fiir die Existenz von sowohl UserOb-
jects als auch UserFunctions in VEE liegt darin, dass die beiden
Komponenten unterschiedliche Merkmale aufweisen und daher
fiir verschiedene Zwecke eingesetzt werden konnen. Die Unter-
schiede zwischen einem UserObject und einer UserFunction
sind:

Ein UserObject (in DeviceDevice = UserObject) ist ein von Thnen
definiertes Objekt, das genau wie jedes andere Objekt in VEE
verwendet werden kann. Sie programmieren ein UserObject wie
ein Unterprogramm; es bleibt jedoch grafisch auf der Anzeige
erhalten. Wenn Sie es an einer anderen Stelle im Programm ver-
wenden mochten, miissen Sie es klonen und alle Kopien verwal-
ten. Wenn Sie ein UserObject oft klonen, wird das Programm
dadurch grofRer und erfordert eine lingere Ladezeit. Wenn Sie
einem UserObject eine Funktion hinzufiigen, missen Sie diese
Funktion auch allen geklonten Kopien hinzufiigen, wenn diese
Objekte weiterhin identisch sein sollen.

Von einer UserFunction (in Device = UserFunction) ist dagegen
nur eine einzige Instanz im Speicher vorhanden. Eine User-
Function wird nur dann im Arbeitsbereich in einem eigenen
Fenster grafisch dargestellt, wenn Sie dies ausdriicklich ange-
ben. Andernfalls wird sie gespeichert und tiber das Objekt Call
oder ein anderes Objekt, das Ausdriicke akzeptiert, aufgerufen.
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Anderungen an einer UserFunction werden von allen Instanzen
in dem Programm, die diese UserFunction aufrufen, iibernom-
men. Sie kénnen auch Bibliotheken von UserFunctions erstellen
und so den Code zuséatzlich wiederverwenden.

Ubung 9-1: Operationen mit UserFunctions

In dieser Ubung wird beschrieben, wie Sie eine UserFunction
mit dem Namen ArrayStats erstellen, die ein Array akzeptiert,
zu diesem Array den Maximalwert, den Minimalwert, den
Durchschnittswert und die Standardabweichung berechnet
und die Ergebnisse an eigenen Ausgangs-Pins anlegt.

Erstellen einer UserFunction

1 Wahlen Sie Device = Formula, 16schen Sie das Standard-

Eingangs-Pin und dndern Sie den Ausdruck in
ramp (1024,1,1024).

Dadurch wird ein Array aus 1024 Elementen mit Werten
von 1 bis 1024 erstellt.

Wahlen Sie Device = UserFunction. Benennen Sie das Objekt
um in ArrayStats.

a Filgen Sie einen Dateneingangsanschluss fiir das Array

hinzu.

Figen Sie vier Datenausgangsanschliisse fiir die Ergeb-
nisse hinzu.

Benennen Sie die Ausgangsanschliisse um: Max, Min,
Mean und Sdev. Wahlen Sie im Function & Object Browser
in der Kategorie Probability & Statistics die Eintrige max,
min, mean und sdev.

Platzieren Sie sie in ArrayStats und verbinden Sie ihre
Dateneinginge mit A und ihre Datenausginge mit den ent-
sprechenden Ausgangsanschliissen. Verkleinern Sie das
Fenster ArrayStats, um sowohl das Hauptfenster als auch
das Fenster ArrayStats anzuzeigen. Siehe Abbildung 181.

VEE Benutzerhandbuch



VEE Benutzerhandbuch

Agilent VEE-Funktionen verwenden 9

—'\ Formula \ 4|
ramp(1024,1,1024)
Resull |
[LE
= axi =
=| (I [ Min
% | mingg | Resutt -
A=
=] mean i =
—| sdeviy) =
x | fevio IMT
| Sdev |
Tl

Abbildung 181 Hauptfenster und Fenster , ArrayStats”

3 Minimieren Sie ArrayStats. Das Symbol wird am unteren
Rand des Arbeitsbereichs angezeigt.

4 Klicken Sie auf Device = Call, 6ffnen Sie das Objektmenti
und klicken Sie auf Select Function, wie in Abbildung 182
gezeigt. Klicken Sie anschlieRend auf OK. Beachten Sie, dass
VEE das Objekt automatisch umbenennt und die richtigen

Pins hinzufigt.

Formula

fFamn(1024.1.1024)
esu
Select Function

Type:

~ Call Finction
Function Name mportsd User Functons
Remote User Functon
Funch
[ Function Complled Funcions
——

Category:

Functions

ArrayStats(s)

Cancel

Abbildung 182 Die Pins fiir Call myFunction konfigurieren
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5 Verbinden Sie den Ausgang von Formula mit dem Eingang
von Call ArrayStats. Wahlen Sie Display = AlphaNumeric,
klonen Sie dieses Objekt drei Mal und verbinden Sie die
Anzeigen mit den Ausgangs-Pins von Call ArrayStats.
Benennen Sie die Anzeigen um.

6 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie
in Abbildung 183. Speichern Sie das Programm als
array_stats.vee.

—| Ma =
_.| Farmula ‘ ,| —‘| Call ArrayStats | 5 |T 1024
]
rarmp(1024,1,1024) S DB M‘a: —l o ‘ i
Result [-—1 A
| ArrayStats e j—' 1
Sdev
= Mean |«
912.5
—| stdDev. |
2957

Abbildung 183 Aufruf der User Function ArrayStats

Zur Verwendung von ArrayStats an einer anderen Stelle im Pro-
gramm klicken Sie auf Device = Call, 6ffnen das Fenster Select
Function tiber das Objektmenii und wahlen ArrayStats. VEE
benennt in diesem Fall das Objekt Call ArrayStats automa-
tisch um und fiigt die erforderlichen Ein- und Ausgangsan-
schliisse hinzu.

Wihlen Sie im UserFunction-Objektmenii Generate — Call, um
das Objekt Call ArrayStats zu 6ffnen. (Vergewissern Sie sich,
dass bei dieser Aktion die UserFunction nicht auf den gesamten
Arbeitsbereich erweitert wurde.)
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Andern einer UserFunction

VEE Benutzerhandbuch

In dieser Ubung dndern Sie ArrayStats so, dass es einen Daten-
satz mit vier Feldern liefert, die die Array-Statistik angeben.

1
2

Loschen Sie die vier AlphaNumeric-Anzeigen.

Wihlen Sie Edit = Edit UserFunction... und anschlieRend
ArrayStats im Listenfeld Edit UserFunction. Alle UserFunc-
tions in dem Programm werden angezeigt.

Offnen Sie das ArrayStats-Objektmenii, klicken Sie size an
und vergréf3ern Sie das Bearbeitungsfenster. Wenn Sie die
Grofde eines Objekts &ndern miissen, klicken und ziehen Sie
eine beliebige Ecke des Objekts.

Loschen Sie die vier Linien zu den Ausgangsanschliissen.
(Driicken Sie die Tastenkombination Strg+Umschalttaste
und klicken Sie auf die Linie, die Sie 16schen mdéchten.)

Wihlen Sie Data = Build Data = Record und platzieren Sie
das Objekt rechts im Fenster ArrayStats.

a Flgen Sie zwei Dateneingangsanschliisse hinzu.

b Beschriften Sie die vier Anschliisse nach den statistischen
Funktionen: Max, Min, Mean und Sdev.

¢ Verbinden Sie die vier Ausginge der Formula-Objekte mit
den Eingingen von Build Record.

d Benennen Sie den Ausgangsanschluss Max in X um, indem
Sie auf Max doppelklicken, den neuen Namen eingeben
und auf OK klicken.

e Loschen Sie die weiteren Datenausgangsanschliisse von
ArrayStats.

f Verbinden Sie den Ausgang von Build Record mit dem
Ausgangsanschluss X des User Function-Bearbeitungs-
fensters. Das Programm sollte jetzt aussehen wie in Abbil-
dung 184. Klicken Sie anschlieRend auf die Schaltfliche
SMinimieren“.
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— m a-x(x) a

® | [maxd Result

— mlﬁ(x) F -
= Build Recard =

¥ | |mingg Result
- max
'—L Output Shape:
- min

R - meant) r Record ||
x mean(x) Result iI—' mean

sdey

Scalar

sdev(x)

H sdev(x) Result

Abbildung 184 Die UserFunction ArrayStats dndern

6 Offnen Sie das Call ArrayStats-Objektmenii und klicken Sie
auf Configure Pinout. Dadurch wird die Anzahl der Pins ent-
sprechend den letzten Anderungen angepasst.

Zum Aktualisieren der Anzahl von Pins miissen Sie das Objekt 6ffnen und
auf Configure Pinout klicken, wann immer Sie die Anzahl von Eingidngen
und/oder Ausgéngen in einer UserFunction dndern. Sie kénnen die Ein-
und Ausgangs-Pins des Call-Objekts auch manuell aktualisieren; die Ver-
wendung von Configure Pinout ist jedoch erheblich einfacher. Sie kdnnen
mit Find alle Call-Objekte und Ausdriicke finden, die eine UserFunction
aufrufen. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,,Funktionen in
groRen Programmen finden” auf Seite 373.

Zeigen Sie jetzt einen Datensatz mit dem Objekt Record Con-
stant an. Verwenden Sie den Steuereingang Default Value zum
Akzeptieren eines Datensatzes von ArrayStats. VEE konfigu-
riert das Objekt Record Constant automatisch fiir das Speichern
des ankommenden Datensatzes.
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7 Wihlen Sie Data = Constant = Record und platzieren Sie die-
ses Objekt rechts von dem Objekt Call Function.

a Offnen Sie das Reord-Objektmenii und klicken Sie auf Add
Terminal = Control Input....Wihlen Sie im angezeigten Lis-
tenfeld das Element Default Value. Sie kdnnen das Meni
Properties 6ffnen, um die Anschliisse anzuzeigen (Show
Terminals).

b Verbinden Sie jetzt den Datenausgang von Call Function
mit dem Steuereingangs-Pin am Record-Objekt. Steuer-
linien werden durch gestrichelte Linien gekennzeichnet,
um sie von Datenlinien zu unterscheiden.

8 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 185.

Field name Yalue

Function Name min | [1
ramp(1024,1,1024) Result | — DefaultValue mean | 125 Record
ArrayStats —
sdeyv

Abbildung 185 Ausgabe an einen Datensatz
nach dem Andern von ArrayStats

Eine UserFunction iiber einen Ausdruck aufrufen

In dieser Ubung lernen Sie, wie Sie ArrayStats von einem Aus-
druck im Formula-Objekt aus aufrufen.

1 Waihlen Sie Device = Formula und ersetzen Sie die Standard-
formel durch ArrayStats(A). Klicken Sie im Call ArrayStats-
Objektment auf Replace.

Die Statusleiste am unteren Rand der VEE-Anzeige fordert
Sie auf, das Ersatzobjekt zu wahlen. Klicken Sie auf das For-
mula-Objekt, das die ArrayStats-Funktion aufruft. VEE
ersetzt das Call ArrayStats-Objekt automatisch durch das
neue Formula-Objekt und behélt die Datenlinien bei.
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Das Formula-Objekt arbeitet mit der Eingabe am Anschluss A
und sendet sie an die UserFunction ArrayStats. ArrayStats
liefert den Datensatz der Statistik an seinen Anschluss X. Der
erste Ausgangswert von der UserFunction (X) wird an das For-
mula-Objekt zuriickgegeben und an seinen Result-Ausgang
geliefert.

2 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 186.

=| Retord =

Field name Walue

_ max_| [T0z4
=] Formula =] mn |f
ramp(1024,1,1024) Result }— & | [naystats(y) Result \— — —1 | o | E125 '

= sdev |[295.7

= Farmula =]

Abbildung 186 Die User Function ArrayStats aufrufen

Beachten Sie, dass die Funktionalitit von ArrayStats im
Objekt Formula exakt dieselbe ist wie zuvor im Objekt Call
ArrayStats. Dieses Beispiel verwendet ein Formula-Objekt;
Sie konnen jedoch ArrayStats von jedem beliebigen Eingabe-
feld aus aufrufen, das Ausdriicke akzeptiert, z. B. im Objekt
To File.

m Wenn Sie eine UserFunction von einem Ausdruck aus aufrufen, liefert
die UserFunction nur einen einzigen Ausgang (das oberste Datenaus-
gangs-Pin). Wenn Sie alle Ausgénge benétigen oder sie nicht in einem

Record abgelegt werden konnen, verwenden Sie das Objekt Call Function.
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m Wenn Sie eine UserFunction von einem Ausdruck aus aufrufen, werden
Eingangsanschliisse als Funktionsparameter verwendet, um die Funktion

weiterzugeben. Auch wenn keine Daten an die Funktion iibergeben wer-
den, miissen Sie leere Klammern nach dem Funktionsnamen eingeben.
Andernfalls geht VEE davon aus, dass Sie sich auf eine globale Variable
oder einen Eingangsanschluss beziehen. Wenn die UserFunction mit dem
Namen MyFunction beispielsweise keine Eingangsparameter hat, miissen
Sie MyFunction() in einem Ausdruck angeben. Das Call-Objekt erfordert
hingegen keine Klammern, da VEE weiR, dass Sie sich auf eine Funktion
beziehen.

Den Aufruf einer UserFunction generieren

Wenn Sie ein Call-Objekt im Hauptprogramm von einer User-
Function aus generieren und platzieren mochten, kénnen Sie im
UserFunction-Objektmenii den Befehl Generate verwenden. Das
Untermenii Generate enthilt die meisten gangigen Objekte, die
eine UserFunction aufrufen. Wenn Sie ein aufrufendes Objekt
wihlen, kann es mit der richtigen Konfiguration mit Namen und
Pins in dem aufrufenden Fenster platziert werden.

In dieser Ubung lernen Sie, wie Sie das Objekt ArrayStats im
Hauptprogramm von der UserFunction ArrayStats aus
generieren.

1 Doppelklicken Sie in dem in Abbildung 186 gezeigten Beispiel
auf das Formelobjekt ArrayStats, um es zu l6schen. (Sie kon-
nen auch im Objektmenii den Befehl ,Delete” wihlen.)

2 Wibhlen Sie in der UserFunction ArrayStats das Objektmenii
und anschliefRend Generate — Formula Call. Abbildung 187
zeigt das Untermenii Generate in einem UserFunction-
Objektmenti.
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B UserFunction

Hestare
Move
Size
Minimize
b amimize
Cut

Copy

Clone
Help

Froperties
Deszcription

Add Terminal »
[elete Termital L

M ake UserObject

Save Secured Yensnr..
Find...

Frint...

Locate

Generate Call
Calls FEormula Call

Called By 1 Then/Elze Call
Create Panel ﬁﬁ;oetpa:r:l
[elete Fanel =

Cloze

Abbildung 187 Das Meni ,,Generate” in einer UserFunction

3 Platzieren Sie das Objekt im Hauptprogramm. Beachten Sie,
dass VEE das neue Objekt automatisch ArrayStats(A) benennt
und den Ausdruck ArrayStats(A) zum Aufruf der UserFunc-
tion ArrayStats einbindet.

4 Verbinden Sie den Ausgang des Formula-Objekts mit ArrayS-
tats(A) und den Ausgang von ArrayStats(A) mit Record.

5 Fiihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 188.

Offnen Sie ein UserFunction-Objektmenii und wihlen Sie das
Meni Generate, um die anderen Objekte anzuzeigen, die in
einem Programm zum Aufrufen einer UserFunction platziert
werden konnen. Hierzu gehoren die Objekte Call, Formula Call
(in diesem Beispiel verwendet), If/Then/Else Call, ShowPanel
und HidePanel.
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= Record =]

Field name Walue

max |froza

ArrayStats(8) = min | [1

rampi1024,1,1024) Result ——— A Frraystats(ﬁ) Result i — — —1 mean | [512.5 1

sdey | [295.7

Abbildung 188 Den Aufruf des Objekts ArrayStats(A)

von einer UserFunction aus generieren

UserFunctions und der Program Explorer

UserFunctions und UserObjects gestalten VEE-Programme
modularer und machen sie leichter verstindlich. Der Program
Explorer ist ein hilfreiches Tool zum Navigieren durch komplexe
Programme. Die Hierarchie des Programms in Abbildung 189
wird beispielsweise im Program Explorer angezeigt. Klicken Sie
zum Anzeigen des Program Explorer auf View = Program Explo-
rer, oder klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfliche
Program Explorer.

=

Program Explorer

Abbildung 189 Die Schaltflache ,Program Explorer” in der Symbolleiste
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Abbildung 190 zeigt den verwendeten Program Explorer.

Frogram Explarer B Wain

OpenFileDialog vee
Main
(1 Glkals

~ Logging Aphahumeric |

Declare openFileDialog |

= Fomula I

set openFileDialog = Createlnstance("System Windows Forms" "5t
openFileDialog InitialDirectony = "¢ winnt"

openflieDialog Multiselect= asvariantBool(1);

openFileDialog Filter="DLLs {*dIff*.dIl" Fesul |~
openFileDialog ShowDialogl):
openfileDialog FileNames:

d | M

Abbildung 190 Den Program Explorer mit UserFunctions verwenden
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Bibliotheken mit Agilent VEE UserFunctions verwenden

Sie konnen von vorhandenen VEE-Testprogrammen profitieren,
indem Sie UserFunctions wiederverwenden. Wenn Sie ein Pro-
gramm speichern, werden die UserFunctions automatisch eben-
falls gespeichert. Eine UserFunction kann ein VEE-Programm
oder eine Bibliothek aus logisch zusammengeho6rigen UserFunc-
tions enthalten.

Es gibt zwei Moglichkeiten, vorhandene UserFunctions in ein
neues Programm zu bringen:

Legen Sie eine Kopie der Original-UserFunctions mit dem
Befehl File = Merge Library... im aktuellen Programm ab (wobei
Sie die separate Kopie jeder UserFunction beibehalten). Diese
zusammengefiigten UserFunctions konnen geidndert werden;
wenden Sie den Befehl File = Merge Library... also an, wenn Sie
vorhaben, die UserFunctions zu dndern.

- ODER -

Rufen Sie die Original-UserFunctions mit dem Objekt Device =
Import Library auf; dieses Objekt greift auf die Originalfunktionen
in einer anderen Datei zu, ohne eine Kopie davon zu erstellen.
Diese UserFunctions werden zur Laufzeit importiert. Dadurch
wird die Ladezeit besser verteilt sowie Platten- und Speicher-
platz gespart. Importierte UserFunctions kénnen angezeigt wer-
den (etwa zur Fehlerbehebung), aber nicht gedndert. Sie kdnnen
jedoch die entsprechenden Originaldateien &ndern. Importierte
UserFunctions kénnen auch programmgesteuert tiber das
Objekt Device — Delete Library gel6scht werden.

Verwenden Sie daher merge UserFunctions, wenn Sie eine
neue Kopie der Funktion zum Andern eines eigenstindigen
Programms bendétigen, oder import UserFunctions, wenn Sie
eine einzelne Quelle fiir die Funktion verwenden oder Platz
sparen moéchten.
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Ubung 9-2: Eine Bibliothek von
UserFunctions erstellen und zusammenfiihren

In dieser Ubung erstellen Sie ein Berichtsgeneratorprogramm,
das eine VEE-Bibliothek von UserFunctions enthilt. Anschlie-
Bend erstellen Sie ein neues Programm, das die Bibliothek der
UserFunctions zusammenfiihrt.

Erstellen einer Bibliothek von UserFunctions

1 Erstellen Sie das Programm der obersten Ebene (ohne
die Details der UserFunctions zu programmieren).

a Erstellen Sie vier UserFunctions: BuildRecAry mit einem
Ausgangs-Pin, ReportHeader, ReportBody mit einem Ein-
gangs-Pin und ReportDisplay. Stellen Sie alle UserFunc-
tions als Symbol dar.

b Erstellen Sie im Hauptprogramm vier Objekte Device =
Call, konfiguriert und verbunden wie in Abbildung 191
gezeigt. Speichern Sie das Programm als Report.vee.

B VEE Pro - Fig8_10.vee [_[O[x]
File Edit Wiew Debug Flow Device |/0 Dats Dizplay window Help

DEEE riErR S I BRAEO M| FRmA RS

B Main H[=
—| Call ReportHeader [«
Function Name
ReportHeader
—| Call BuildRecAry =] —| Call ReportBody -
Function Name Function Name
X | A
[ BuildRecAry — J [ ReporBody
= Call ReportDisplay =
Function Mame
ReportDisplay

= ReportDis: . =1 =13 = R epartiod =1 =1 B3| R epartHea: =1 =13 | | 2 Bl

File saved

VEE B[ FROE | O] | WEEIF 2

Abbildung 191 Report.vee von der obersten Ebene
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Das Call-Objekt erfordert keine Klammern beim Verweis auf eine User-
Function. Wenn Sie die Funktion von einem Formula-Objekt aus aufrufen,
missen Sie die Klammern angeben, ob die Funktion Parameter verwendet
oder nicht.

Die vier UserFunctions bilden eine Bibliothek. Sie konnen
sie auflisten, indem Sie auf Edit = Edit UserFunction... klicken.
Klicken Sie auf Cancel, um das Listenfeld zu schliefRen.

2 Programmieren Sie die vier UserFunctions wie in den folgen-
den Abbildungen gezeigt.

Abbildung 192 zeigt die UserFunction BuildRecAry. Sie enthilt
ein Formula-Objekt mit dem triadischen Ausdruckstest if
A<=5. Wenn der Ausdruck TRUE ergibt, lautet die Ausgabe
des Objekts ,,PASS™. Andernfalls gibt das Objekt , FAIL™ aus.
(Beachten Sie, dass die Klammern erforderlich sind.)

- FDrEount "

— InTC-)Z r
5

=l Formula

PassFail

[«

A (A==5 7 "PASS" "FAIL"

Result

Abbildung 192
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- Build Recard =
1 }
T Valug
L Cutput Shape
= random(low, high) =]
random(0,1) EEEH Limit Record
- Sealar

Callectar|

Die UserFunction ,,BuildRecAry”
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Abbildung 193 zeigt die UserFunction ReportHeader.

& RepaortHeader

= ToFile =

To File: report td |

W Clear File At PreRun & Open

WRITE TEXT "LIMIT TEST"
YWRITE TEXT "===
YWRITE TEXT now DATE:DMY TIME:HM:H12 EOL
WRITE TENT "=============="E0L

WRITE TEXT "alue  Limit  Result" EOL

= Double-Click to Add Transaction =

Abbildung 193 Die UserFunction , ReportHeader”

Abbildung 194 zeigt die UserFunction ReportBody. Beachten
Sie das Array aus Datensétzen A[B]. Wenn sich der Wert von
B von 0 nach 1 nach 2 dndert, konnen Sie das jeweilige Feld
in diesem Record einschliefRlich Value, Limit und PassFail {iber
die Notation <Datensatz>.<Feld> aufrufen. Beachten Sie,
dass die Ausgabe von For Count mit Null beginnt. Beachten
Sie auferdem, dass fiir die erste Transaktion EOL off gilt.

Der vertikale Balken in Hochkommas, , steht fiir eine
konstante Zeichenfolge fiir einen vertikalen Balken. FW:5
steht fiir die Breite 5 eines Zeichenfolgefelds, RJ steht fiir
rechtsbiindig.
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i ReportBody

- ToFile =

To File: repart e |

W Clear File At PreRun & Open
WRITE TEXT AB] Malue, "|", AIB].Limit, "|" REALE4 Fl::4

WRITE TEXT AB].PassFail 3TR Fw4 RJEOL
= Double-Click to Add Transaction =

— | Far EUUnt F
3

Abbildung 194 Die UserFunction ,, ReportBody”

Abbildung 195 zeigt die UserFunction ReportDisplay in der
Detailansicht. Beachten Sie, dass sie ein Zeichenfolgen-Array
bis zum Ende der Datei einliest; dies ist durch das Sternchen
(™) nach der Formatangabe STR ARRAY gekennzeichnet.
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Fram File Ir| -

From File:

READ TE

LIMIT TEST
report b | N

24/Feb /2000 n:55 AM

Talue Limit Reszult
0.7105]5.0000] PASS
§0.5135]5.0000| PASS
- 0.3040]5.0000| Pass

[E2H,

Abbildung 195 Die ReportDisplay-Detailansicht

Abbildung 196 zeigt die Fensteransicht der UserFunction
ReportDisplay, wobei im Fenster Properties Show Panel on
Execute gewahlt ist. Im Feld Properties wurde das Element
Pop-up Panel Title ebenfalls in ReportDisplay geindert. Wahlen
Sie zum Erstellen des Fensters die Objekte Confirm (OK) und
Logging AlphaNumeric und klicken Sie auf Edit = Add to Panel.
Beachten Sie, dass in der Anzeige Logging AlphaNumeric die
Wahl der Option Show Title Bar aufgehoben wurde. Beachten
Sie auf3erdem, dass die Schaltflache Confirm (OK) umbenannt
wurde in DONE. Die Schaltflache Confirm (OK) ist enthalten,
um die Anzeige auf dem Bildschirm zu halten, bis der Benutzer
sie vollstandig gelesen hat.

3 Fiithren Sie das Programm aus. Das Fenster ReportDisplay
sollte eingeblendet werden und Werte wie in Abbildung 196
anzeigen. Klicken Sie auf DONE, um die Ausfiihrung abzu-
schlieRen. Speichern Sie das Programm anschliefRend als
Report.vee.
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ReparDisplay

LIMIT TEST

Z24/Feb /2000 7:01 AI

Talue Limit Reszult
0.6017]5.0000] PA3S
0.6071]5.0000] PASS
0.1662|5.0000] PAZS

Abbildung 196 Die Fensteransicht ReportDisplay

Ein weiteres Programm erstellen und in die Bibliothek einfiigen

VEE Benutzerhandbuch

In dieser Ubung erstellen Sie ein neues Programm und fiigen die
Bibliothek in dieses Programm ein. Es wird eine Bibliothek von
Funktionen zum Generieren von Berichten erstellt. Das neue
Programm enthilt ein Note Pad-Objekt, das die einzelnen Funk-
tionen in der Bibliothek erldutert. Der Name des Programms
lautet RepGen.

Sie konnen RepGen wiederverwenden, indem Sie neue User-
Functions zur Berichtsgenerierung erstellen, sie in das Pro-
gramm einfiigen und das Objekt Note Pad aktualisieren, um die
Anderungen zu protokollieren. AnschlieRend kénnen Sie den
Befehl Merge Library... verwenden, um alle Funktionen von
RepGen zu nutzen.

1 Wiahlen Sie File = New.

2 Klicken Sie auf File = Merge Library.... Wahlen Sie im
Listenfeld Merge Library die Datei Report.vee. (Wenn Sie
in einem anderen Verzeichnis arbeiten, geben Sie den voll-
stindigen Pfadnamen an.)

Wihlen Sie Edit = Edit UserFunction (oder sehen Sie im Pro-
gram Explorer nach), um sicherzustellen, dass die Bibliothek
von Reportvee an das neue Programm tibertragen wurde.
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Wenn Sie den Befehl Merge Library... verwenden, konnen Sie
zusammengefiigte Funktionen genau wie lokale Funktionen
verwenden.

3 Wihlen Sie Display = Note Pad und geben Sie wie in Abbil-
dung 197 Beschreibungen fiir die UserFunction ein. Spei-
chern Sie das Programm anschliefRend als RepGen.vee.

m Sie kénnen ein ,,Programm” aus UserFunctions zum Erstellen einer Biblio-
thek speichern, auch wenn kein tatsachliches VEE-Programm vorliegt, das

die Funktionen aufruft.

- RepGen Library Functions =

BuildReciry: Simulatesz test data and stores it in an array
of records.

ReportHeader: Sends a report header to the specified file
consisting of a test name, a time stamp, and table headings

for three columns of test data.

FeportBody: Sends a test walue, test limit, and pass/fail
indicator for three tests to the specified file.

ReportDisplay: Displays the report from the specified file.

Abbildung 197 Die UserFunctions-Bibliothek RepGen.vee

Ubung 9-3: Bibliotheken importieren und léschen

Wenn Sie eine Bibliothek von UserFunctions erstellt haben,
mochten Sie sie wahrscheinlich nicht in jedes Programm ein-
binden. Sie kdnnen daher die Bibliothek zur Laufzeit einbinden,
einige der Funktionen verwenden und anschlief3end die Biblio-
thek 16schen, um Speicherplatz zu sparen. Die Objekte Import
Library und Delete Library wurden fir diese Situation
konzipiert.
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In dieser I"Jbung importieren Sie Funktionen aus dem Pro-
gramm RepGen. AnschliefRend rufen Sie die Funktion Build-
RecAry auf, um einige Testdaten zu simulieren und anzuzeigen,
und 16schen die Bibliothek wieder, um Speicherplatz und Aus-
lagerungsspeicher (Swap Space) freizugeben.

1 Waihlen Sie File = New.

2 Wahlen Sie Device = Import Library und platzieren Sie dieses
Objekt im Hauptprogramm. Geben Sie im Objekt Import
Library die folgenden Werte ein:

Tabelle 38 Die Felder des Dialogfelds Import Library

Feld

Beschreibung

Library Type (Typ
der Bibliothek)

Library Name
(Name der
Bibliothek)

File name
(Dateiname)

In der Dropdown-Liste im Feld Library Type kénnen Sie
zwischen einer UserFunction, einer kompilierten Funktion
(Compiled Function) oder einer Funktion auf einem
entfernten Computer (Remote Function) wahlen. In diesem
Fall mdchten Sie mit einer UserFunction-Bibliothek
arbeiten; behalten Sie daher den Standardwert bei.

Der Library Name zeigt myLib als Standardwert an. Dieser
Name dient dem VEE-Programm zur Unterscheidung der
verschiedenen importierten Bibliotheken. Das Objekt Delete
Library verwendet diesen Namen zur Identifikation der zu
Iéschenden Bibliothek. Sie konnen den Standardnamen
beibehalten.

Uber die Schaltflache zu File Name wird standardmaRig ein
Dialogfeld fur das Verzeichnis der Benutzerprogramme
angezeigt. Geben Sie die Datei an, die die Bibliothek der
Funktionen enthélt.

Klicken Sie dazu auf den Standardnamen myFile, um das
Listenfeld Import library from what file? aufzurufen. Wahlen
Sie RepGen.vee (aus ,,Ubung 9-2: Eine Bibliothek von
UserFunctions erstellen und zusammenfiihren” auf

Seite 362). Diese Datei befindet sich in dem Verzeichnis,
das Sie bei der Installation fiir Programme angegeben
haben.
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3

Offnen Sie das Objektmenii und wihlen Sie anschlieRend
Load Lib, wenn Sie die Bibliothek sofort und nicht erst zur
Laufzeit importieren mochten. Dieser Befehl ist der Entwick-
lungsphase sehr niitzlich. (Im nichsten Schritt werden Sie
feststellen, dass bei der Wahl von Select Function im Objekt
Call die Funktionen mit der Bibliotheks-Identifikation zuerst
gekennzeichnet sind, z. B. myLib.BuildRecAry.)

Verwenden Sie zum Anzeigen der Bibliothek der importier-
ten Funktionen den Program Explorer.

Sie die Bibliothek importiert haben, kénnen Sie die UserFunction nur

Da
m anzeigen und Unterbrechungspunkte dafiir festlegen. Sie kdnnen die User

Function nicht &ndern. Verwenden Sie den Befehl Merge Library..., um
einem bearbeitbaren Programm eine UserFunction hinzuzufiigen.

Wihlen Sie Device = Call und platzieren Sie dieses Objekt
unter dem Objekt Import Library. Verbinden Sie das
Sequenzausgangs-Pin von Import Library mit dem Sequen-
zeingangs-Pin am Objekt Call.

Offnen Sie das Call Function-Objektmenii und klicken Sie
auf Select Function, um eine Liste der mit dem Befehl Load
Lib importierten Funktionen anzuzeigen. Wahlen Sie
myLib.BuildRecAry (siehe Abbildung 198).
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Select Function
Type: Category: Functions:

Local User Functions =All= BuildRecAny

Imported User Functions FeportBady

Remate User Functions ReporDisplay
Compiled Functions ReportHeader
rmyLib BuildRecAny )

oK | | Ereate Setrormiia) cancel | Help |

Abbildung 198 Eine Funktion aus einer importierten Bibliothek wahlen

VEE fligt die Funktion automatisch im Feld Function Name
ein und fiigt den erforderlichen Ausgangsanschluss hinzu.
Sie kdnnten zu diesem Zweck auch myLib.BuildRecAry im
Feld Function Name eingeben. Verwenden Sie Select Func-
tion, wenn Sie die Namen der Funktionen in der Bibliothek
auflisten mochten.

6 Wahlen Sie eine AlphaNumeric-Anzeige, vergréfRern Sie sie
und verbinden Sie sie mit dem Datenausgang von Call.

7 Wihlen Sie Device = Delete Library und platzieren Sie dieses
Objekt unter dem Objekt Call. Verbinden Sie die Sequenz-
Pins, sodass die Bibliothek nach dem Aufruf der Funktion
BuildRecAry geloscht wird. Sie kénnen den Standardwert fir
Library Name beibehalten, da dies der gleiche Name ist, den
Sie mit dem Objekt Import Library verwendet hatten.

8 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 199. Speichern Sie das Programm als libraries.vee.

VEE Benutzerhandbuch 3N
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=| Impoﬂ-l_ibrary =]
Library Type | UserFunction =]
LibrargMame |  mylib
File Mame RepGenyvee 0:4{0.4508, 5, "PASS"}

= Alphahumeric =

= Call myLib. BuildRechAry = 1:40.3521, 5, "PASS"}
Function Mame
[ triyLib.BuildR ecAry

A |

2.{57.04m, 5, "PASS")

= Delete Library =

, : 3 {0BO7T, 5,"PASS
Lihrary Mame | mvLib

Abbildung 199 Aufrufen einer Funktion aus einer Bibliothek

Beachten Sie folgende Punkte bei den Namen zusammen-
gefligter oder importierter Funktionen:

¢ Wenn eine zusammengefiigte Funktion den gleichen Namen
hat wie eine lokale Funktion, zeigt VEE einen Fehler an.

¢ Eine importierte Funktion darf zwar den gleichen Namen
haben wie eine lokale Funktion; wenn jedoch nur der Funk-
tionsname verwendet wird, wird die lokale Funktion aufge-
rufen. Sie konnen die importierte Funktion mit der Syntax
MyLib_func() explizit aufrufen, wie im Objekt Call in Abbil-
dung 199.

* Wenn zwei importierte Bibliotheken identische Funktions-
namen enthalten, ist das Ergebnis nicht bestimmt. Beachten
Sie, dass das Objekt Call den Namen der Bibliothek
myLib.BuildRecAry verwendet, somit ist eine Verwechslung
ausgeschlossen. Auch wenn es eine andere lokale oder impor-
tierte Funktion mit diesem Namen gibt, ist BuildRecAry
durch die Angabe von Namen und Position eindeutig.
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Funktionen in groRen Programmen finden

VEE bietet im Menii eine Funktion Find Edit zum Suchen von
Objekten und Text in groBen Programmen. Offnen Sie beispiels-
weise das Programm Solitaire.vee im Verzeichnis Examples\
Games. Wechseln Sie zur Detailansicht und klicken Sie auf Edit =
Find..., um das in Abbildung 200 dargestellte Dialogfeld anzuzei-

gen.
Find:
Search in: | Entire Prograrm Al

General | Advanced

I Match case Show occurrences that

I™ Find all matches on each ohject

Find |
=i |
Help |

4% Contain search text
¥ Search nested UserOhjects < Exaetly match search tex
< Begin with search text

< End with search text

Abbildung 200 Das Dialogfeld ,Find”

Geben Sie makeamove (eine UserFunction im Programm Soli-
taire.vee) wie in der Abbildung gezeigt ein und klicken Sie auf
Find. VEE findet automatisch die UserFunction mit dem Namen
makeamove und zeigt den Teil des Programms an, von dem aus
sie aufgerufen wurde (siehe Abbildung 201).

Find

Found.

|M |Fina: makeamve"

OELG

|Search in: Entire Program Ay

rnakeAhoveFanel
makeAbovePanel

Ohject Title Ohject Type Text Found
Call makeAMaove
makeAhove
makeAhovePanel

Call makeAWove

makeAhave
rmakeAtoveFanel
Call makeAWove

UserFunction
UserFunction
Call

Abbildung 201 Das Dialogfeld ,Find Results”

VEE Benutzerhandbuch
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Sie konnen mit Find ein beliebiges Objekt oder einen Text wie
beispielsweise Variablen, Titel, Einstellungen von Objekten etc.
finden. Doppelklicken Sie auf eine beliebige Linie im Fenster
Find Results, um ein Objekt zu suchen.

m Sie kénnen Find auch verwenden, indem Sie den Mauszeiger auf ein
Objekt im Program Explorer positionieren und mit der rechten Maustaste
klicken. Dadurch wird der Umfang der Suche auf die bestimmte User-
Function bzw. das UserQbject eingegrenzt.
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Agilent VEE-Programme zusammenfiigen

Die einfachste Moglichkeit, vorhandene Programme weiterzu-
verwenden, ist das Zusammenfiigen eines ilteren Programms
mit dem aktuellen Test. Sie konnen Programme weiterverwen-
den, indem Sie sie zusammenfiigen und entsprechend Ihren
Anforderungen anpassen.

Der Befehl File = Merge... fiigt den Inhalt eines Programms oder
einer Gruppe gespeicherter Objekte in den Arbeitsbereich ein,
wobei der vorhandene Inhalt des Arbeitsbereichs erhalten
bleibt. StandardméaRig zeigt File = Merge... ein Verzeichnis von
Programmen an, die zusammen mit VEE ausgeliefert werden.
Hierzu gehoren allgemeine Programme wie beispielsweise die
Anzeige eines Balkendiagramms und ein Tastenblock fiir die
Benutzereingabe (z. B. fiir Kennungen).

Ubung 9-4: Ein Programm zur Anzeige
von Balkendiagrammen zusammenfiigen

VEE Benutzerhandbuch

In dieser Ubung fiigen Sie ein bestehendes Program mit einem
neuen Programm zusammen. Das Beispiel verwendet ein Pro-
gramm aus dem Verzeichnis VEE Lib; Sie kénnen jedoch jedes
beliebige Programm verwenden. Sie erstellen mit der Funktion
ramp() ein Array aus fiinf Werten von 1 bis 5. Anstatt das Array
mit einer der internen Anzeigen von VEE darzustellen, fiigen
Sie das Programm BarChart in das aktuell erstellte Programm
ein.
1 Wahlen Sie im Menii Device den Befehl Formula und platzie-
ren Sie dieses Objekt im linken Arbeitsbereich.

2 Loschen Sie den Dateneingangsanschluss.

3 Andern Sie die Standardformel in ramp(5,1,5).
Der erste Parameter ist die gewilinschte Anzahl der Elemente
im ramp-Array. Der zweite Parameter gibt die erste Zahl an,
der dritte Parameter die letzte. Da die Formel jetzt den ramp-

Aufruf enthalt, kobnnen Sie weitere Informationen zu dieser
Funktion anzeigen, indem Sie im Formula-Objektmenii den
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Befehl Help wéhlen. (Oder rufen Sie Help = Contents & Index
auf und verwenden Sie die Suchfunktion auf den Register-
karten Index oder Suchen.)

4 Klicken Sie auf File = Merge..., um das Dialogfeld Merge File
aufzurufen. Wahlen Sie BarChartvee und platzieren Sie das
Objekt rechts von dem Objekt Formula. Verbinden Sie die bei-
den Objekte.

5 Fiihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 202.

= Bar Char Display =]

rampis,1,5) Result [i-——1

- Tracel

«on I TN I AN T A A T I

Abbildung 202 Ein Balkendiagramm-Programm zusammenfiigen

Beachten Sie, dass die Anzeige des Balkendiagramms ein ein-
dimensionales Array erfordert und die Werte als vertikale Bal-
ken darstellt. Sie verwendet die erforderliche Anzahl von Bal-
ken zum Anzeigen der Werte in dem Array. Offnen Sie die
Detailansicht der Anzeige, um zu sehen, wie das Programm
erstellt wird. Sie konnen Beispiele in der Bibliothek anzeigen,
um weitere Anregungen zu Programmen zu erhalten.

Der Befehl File = Merge wird zum Zusammenfiigen von UserObjects und
Objekten verwendet. Der Befehl File = Merge Library wird zum Zusam-
menfiigen von UserFunctions verwendet.
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Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Sehen Sie sich die entsprechenden Themen bei Bedarf
noch einmal an, bevor Sie mit dem nachsten Kapitel fortfahren.

Eine UserFunction definieren und mit einer kompilierten
Funktion und einer Funktion auf einem entfernten Computer
vergleichen.

Eine UserFunction erstellen, aufrufen und bearbeiten.

UserFunction-Bibliotheken erstellen, zusammenfiigen,
importieren und l6schen.

Die Find-Funktion in einem der Spielprogramme verwenden.

Ein vollstandiges VEE-Programm mit dem aktuellen Pro-
gramm zusammenfligen.
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Tests sequenzieren

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

* Das Objekt Sequencer
¢ Konfigurieren eines Tests fiir den Sequencer

¢ Erstellen einer Reihenfolge fiir die Testausfiihrung ent-
sprechend den Ergebnissen zur Ausfiihrungszeit

¢ Aufrufen der vom Sequencer protokollierten Daten

e Moglichkeiten zum ["Jbergeben von Daten an oder von
Sequencer-Tests

¢ Ausfiihren einer Analyse mit protokollierten Daten vom
Sequencer

¢ Speichern von Sequencer-Testdaten

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 2 Stunden
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In diesem Kapitel lernen Sie die Grundfunktionen zur Ver-
wendung des Objekts Sequencer kennen. Das Sequencer-Objekt
kann eine Reihe von Sequenz-Transaktionen ausfiihren, die
wiederum eine UserFunction, eine kompilierte Funktion oder
eine Fernfunktion ausfithren konnen. Normalerweise wird der
Sequencer zur Ausfithrung einer Reihe von Tests verwendet.

Einige der Vorteile des Sequencer sind:
¢ Einfache Entwicklung eines Testplans

* Breites Spektrum von Verzweigungsfunktionen zwischen
Tests

¢ Wichtige Komponente zum Aufbau einer angepassten
Testausfithrung

¢ Moglichkeit zum Aufruf von Tests in VEE und anderen
Sprachen

¢ Automatische Protokollierung der Testergebnisse

Der Sequencer ist eine der leistungsstarksten Funktionen von VEE.
Weitere Informationen zum Sequencer finden Sie in der Online-Hilfe.

Die erste fJbung zeigt, wie Sie einen Test fiir das Sequencer-
Objekt konfigurieren, einen Test im Ausfiihrungsfluss hinzu-
fliigen, einfligen oder 16schen und auf die Testdaten zugreifen
koénnen, die vom Sequencer protokolliert wurden. Die fJbung
simuliert die Testergebnisse mit der Funktion random().

In der zweiten fJbung lernen Sie, wie Sie Daten strukturieren,
die mit globalen Variablen an Tests libergeben wurden, wie

Sie UserFunctions iiber den Sequencer aufrufen und wie Sie
Sequencer-Dateien in Dateien protokollieren. Als letztes analy-
sieren Sie Teile der Daten.
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m Informationen zur Verwendung eines Statusfensters zur Aktualisierung
einer Testsequenz finden Sie im Abschnitt ,Ubung 11-5: Ein Statusanzeige

erstellen” auf Seite 455.

m Zusatzlich zu den Ubungen in diesem Kapitel kénnen Sie weitere prakti-
sche Erfahrungen mit dem Sequencer sammeln mit der Ubung in , Tests

sequenzieren” auf Seite 561 in Anhang, ,, Tests sequenzieren”.
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Das Sequencer-Objekt verwenden

VEE Benutzerhandbuch

Das Sequencer-Objekt fithrt Tests in einer angegebenen Reihen-
folge entsprechend den Ergebnissen zur Ausfithrungszeit aus.
Die einzelnen Tests konnen VEE UserFunctions, kompilierte
Funktionen, Fernfunktion oder andere Ausdriicke sein, die
einzelne Ergebnisse zuriickgeben. Dieses Ergebnis wird mit
der Testspezifikation verglichen, um festzustellen, ob der Test
erfolgreich war oder nicht. Der Sequencer verwendet dann ein
Kennzeichen ,erfolgreich“ oder ,fehlgeschlagen“, um zu ermit-
teln, welcher Test als nichstes ausgefiihrt werden soll.

Es gibt sechs verschiedene Optionen zum Verzweigen zum
nachsten Test. Diese Optionen umfassen die Ausfithrung des
nachsten Tests, die Wiederholung des letzten Tests oder den
Riicksprung zu einem fritheren Test. Ubung 10-1 erliutert diese
Verzweigungsoptionen ausfiihrlich. Der Sequencer kann den
Benutzer auch zu einer Eingabe auffordern, um zu entscheiden,
welche Aktion ausgefithrt werden soll.

Nach der Ausfithrung der angegebenen Tests protokolliert der
Sequencer die Testdaten automatisch an einen Ausgangsan-
schluss. Von dieser Stelle aus konnen Daten analysiert, ange-
zeigt oder zur spiteren ["Jberprﬁfung in einer Datei gespeichert
werden.
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Eine Reihenfolge fiir die Ausfiithrung eines Tests erstellen

In dieser Ubung simulieren Sie Testergebnisse mit der Funktion
random(), erstellen eine Reihenfolge fiir die Ausfithrung der

Tests, erfahren mehr iiber die Anderung dieser Reihenfolge und
rufen spezifische Daten aus den protokollierten Ergebnissen ab.

Ubung 10-1: Einen Test konfigurieren

m Das Beispiel erlautert, wie Sie die Funktion random() mit einem bestimm-
ten Bereich erwarteter Testergebnisse implementieren; Sie konnen das-

selbe Prinzip jedoch auch beim Konfigurieren anderer Tests anwenden.

1 Wahlen Sie Device = Sequencer und platzieren Sie dieses
Objekt oben links im Arbeitsbereich.

2 Wihlen Sie Display = AlphaNumeric, platzieren Sie diese
Anzeige unter dem Sequencer, verbreitern Sie sie und verbin-
den Sie den Ausgangsanschluss Log des Sequencer mit dem
Dateneingang von AlphaNumeric.

3 Doppelklicken Sie auf die Transaktionsleiste Sequencer, um
das Dialogfeld Sequence Transaction zu 6ffnen. Stellen Sie
die Felder wie folgt ein:

m Denken Sie beim Bearbeiten der Felder daran, auf neue Felder zu klicken,

um sie zu dndern, oder, dass Sie mit der Tabulatortaste von Feld zu
Feld wechseln kénnen. Verwenden Sie die Kombination Umschalt -

Tabulatortaste, um den Eingabefokus in umgekehrter Reihenfolge

zu setzen. Driicken Sie die Eingabetaste nur, wenn Sie mit dem Bear-
beiten des Dialogfelds fertig sind.
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Tabelle 39 Sequenz-Transaktionsfelder

Feldbezeichnung Beschreibung

TEST: Der Standardname lautet test1; Sie kénnen diesen Namen
verwenden. Dies ist nur die Beschriftung fir den Test im
Sequencer, nicht der Name der Funktion selbst.

SPEC NOMINAL:  Gibt den erwarteten Testwert an. Der Standardwert ist .5.
Andern Sie diesen Wertin . 25, und andern Sie die
Obergrenze im Feld RANGE (ganz rechts) von 1in . 5.

FUNCTION: Der Standardeintrag testFunc(a) enthilt eine Funktion zur
Ausfiihrung des Testes. Ersetzen Sie in diesem Fall das
Standardfeld durch die Funktion random(). Random() gibt
einen Real64-Wert zwischen 0 und 1 zuriick, der das
Testergebnis simuliert. Dieses Ergebnis wird mit der
Spezifikation des Tests verglichen.

Das Objekt random(low,high) befindet sich in der Kategorie
Probability & Statistics im Fenster Function & Object
Browser. Denken Sie daran, dass Sie diese mathematische
Funktion von einem beliebigen Ausdrucksfeld aus mit
einem Formula-0bjekt aufrufen kénnen. Wenn Sie die
Parameter low und high nicht wie in diesem Beispiel
gezeigt angeben, verwendet die Funktion die
Standardparameter 0 und 1.

Sie kdonnen die weiteren Standardwerte beibehalten. Diese
Konfiguration liefert in ca. der Halfte aller Fille das Ergebnis
PASS (erfolgreich). Das Dialogfeld sollte ungefahr aussehen
wie in Abbildung 203.
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Seuence Transaction

esT | festt [ EnBLED ]
SPEC NOMINAL:  [35 [ rance: =] o = =
FUNCTION:  fandom (] | LOGGING ENABLED |

FPass | [THENCONTINUELZ]

FFAL | [THEN CONTINUE ]

DESCRIFTION: |
0K | Cancell

Abbildung 203 Das Dialogfeld Sequence Transaction

Klicken Sie auf 0K, um das Dialogfeld zu schlieRen. Sie sehen
die Transaktion

test1 0 <= (.25) <= .5

in der ersten Transaktionsleiste. Dies bedeutet, dass testl
erfolgreich ist, wenn der zuriickgegebene Wert im Bereich
zwischen 0 und .5 (je einschliefilich) liegt. Das erwartete
Ergebnis liegt bei ca. .25.

4 Fihren Sie das Programm aus. Es sollten den Namen des
Tests anzeigen, das Testergebnis und das Kennzeichen
Pass/Fail (erfolgreich/fehlgeschlagen) (1 fiir PASS, 0 fiir FAIL);
siehe Abbildung 204.
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-
- Sequencer =

test! 0 == ] Return |1
= Double-Click to Add Transaction =
Log j
= AlphaMumeric =

Ly {{"test1", 0.4457, 1]}

Abbildung 204 Einen Test konfigurieren

Vor der Fortsetzung sehen Sie sich Tabelle 203 an, um sich
einen Uberblick iiber die verschiedenen Auswahlméglichkeiten
im Dialogfeld Sequence Transaction zu verschaffen. Offnen Sie
das Dialogfeld erneut, indem Sie auf die Transaktionsleiste dop-
pelklicken. Offnen Sie die verschiedenen Meniis und lesen Sie
uber die verschiedenen Moglichkeiten nach.
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Tabelle 40 Das Dialogfeld Sequence Transaction

Sequenz-
Transaktionsfeld

Beschreibung

TEST:

ENABLED

SPEC
NOMINAL:

Eindeutiger Name fiir den Verweis auf den Test im
Sequencer. Die Standardnamen beginnen mit test1
und werden mit jedem Test hochgezéhlt. Die Auswabhl
von TEST: bedeutet, dass ein Testergebnis mit den
Spezifikationen verglichen wird, und es erfolgt
entsprechend der Konfiguration eine Verzweigung
auf den nachsten Test.

Die Schaltflache TEST : schaltet um auf EXEC:. Wenn Sie
das Feld TEST : auf EXEC: umschalten, wird der Test
ohne Vergleich zwischen einem Testergebnis und den
Spezifikationen ausgefiihrt. Sie kénnten beispielsweise
EXEC : wahlen, wenn die UserFunction globale Variablen
einrichtet. Mi der Auswahl EXEC : wird auRerdem die
Protokollierung fiir den Test ausgeschaltet.

Legt fest, wann ein Test ausgefiihrt werden soll.

Dieses Menii enthalt vier Auswahlmaglichkeiten:

+ ENABLED fiihrt den Test unter allen Umstanden aus.

» ENABLED IF: fiihrt den Test aus, wenn der angegebene
Ausdruck TRUE ist. Der Test kann beispielsweise
aktiviert sein, wenn der Eingangs-Pin A den Wert
1 (A ==1) enthalt. Sie konnen ENABLED IF: zur
Testtiberwachung verwenden. Auf diese Weise kann
beispielsweise ein bestimmter Test immer nach zehn
Durchlaufen gestartet werden.

» DISABLED ist das Gegenteil von ENABLED .

» DISABLED IF: ist das Gegenteil von ENABLED IF :.

Der von dem Test erwartete Wert.

388
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Tabelle 40 Das Dialogfeld Sequence Transaction

Sequenz-
Transaktionsfeld Beschreibung

RANGE: Gibt den Bereich der Testwerte an. Dieses Menii enthélt
vier Auswahlméglichkeiten:

* BRANGE gibt den Bereich der Testwerte an, die eine
Bedingung PASS kennzeichnen. Sie kénnen auRerdem
unter den Gblichen Vergleichen wahlen:
>, >=,<, <=, ==, | =

* LIMIT verwendet nur einen einzigen Wert fiir den
Vergleich von Testdaten.

» TOLERANCE gibt den Bereich der ,erfolgreichen” Werte
durch Addieren oder Subtrahieren der angegebenen
Toleranz zu bzw. von dem Wert SPEC NOMINAL an.

» %TOLERANCE gibt den Bereich der ,.erfolgreichen”
Werte durch Addieren oder Subtrahieren einer
prozentualen Toleranz des Werts SPEC NOMINAL zu
bzw. von der normalen Spezifikation an.

FUNCTION: Gibt den auszufiihrenden Test an. Sie kénnen
UserFunctions, kompilierte Funktionen oder Fernfunktionen
aufrufen, oder Sie konnen einen Ausdruck eintragen, der
ausgewertet werden soll. Das Ergebnis der aufgerufenen
Funktion (bzw. des ausgewerteten Ausdrucks) wird mit den
Spezifikationen verglichen.

Wenn eine UserFunction mehr als einen Wert zuriickgibt,
geht VEE davon aus, dass der oberste Ausgabe-Pin das zu
testende Ergebnis enthalt.

Funktionen kdnnen auch kombiniert und verschachtelt
werden: Beispiel:(random(0,myfunc()+3,100)*2).
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Tabelle 40 Das Dialogfeld Sequence Transaction

Sequenz-
Transaktionsfeld Beschreibung

LOGGING Protokolliert Testdaten. Zum Angeben von

ENABLED Protokollierungsoptionen 6ffnen Sie das Sequencer-
Objektmendi, wahlen Properties, klicken auf den Ordner
Logging und treffen Ihre Auswahl in der Liste.
StandardméaRig sind Name, Result und Pass gewahlt.
AuRerdem steht ein Feld zur Verfiigung, in dem Sie
zwischen Log to Output Pin Only (Nur an Ausgangs-Pin
protokollieren) und Log Each Transaction To: (Jede
Transaktion protokollieren an:) wahlen konnen. Wenn
die Protokollierung aktiviert ist, protokolliert jeder Test
einen Record.

Schaltet um auf LOGGING DISABLED.

IF PASS Legt die Verzweigungsanleitungen fest. Wenn der Test
erfolgreich war, springt VEE in diese Zeile, um die
Verzweigungsanweisungen auszufiihren. IF PASS weist
VEE an, entsprechend der Auswahl im Dropdown-Menii
zu verzweigen.

Diese Schaltflache schaltet auRerdem um zu IF PASS
CALL:.

IF PASS CALL : weist VEE an, die angegebene Funktion
aufzurufen und anschlieRend zur Verzweigungs-
Meniiauswahl zu springen.

(Schlagen Sie auch unter THEN CONTINUE, dem nachsten
Element in dieser Tabelle, nach.)
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Tabelle 40 Das Dialogfeld Sequence Transaction

Sequenz-
Transaktionsfeld Beschreibung

THEN CONTINUE  Legt die Testverzweigung fest. Das Dropdown-Menii
THEN CONTINUE (fur IF PASS und IF FAIL) enthélt sechs
Verzweigungsoptionen:

» THEN CONTINUE fiihrt den nachsten im Sequencer
konfigurierten Test aus.

» THEN RETURN : weist VEE an, die Ausfiihrung von Tests
zu stoppen und den angegebenen Ausdruck
am Return-Ausgangs-Pin des Sequencer anzulegen.

+ THEN GOTO : springt zu dem in diesem Feld
angegebenen Test.

» THEN REPEAT wiederholt den aktuellen Test bis zu der
im MAX TIMES : Feld angegebenen Anzahl. Wenn die
Bedingung PASS/FAIL auch nach der maximalen
Anzahl von Wiederholungen weiterhin erfillt ist, fahrt
VEE mit dem néchsten Test fort.

» THEN ERROR: stoppt die Ausfiihrung durch Generieren
einer Fehlerbedingung mit der angegebenen
Fehlernummer. Ein Fehler kann mit dem Ausgangs-Pin
Error des Sequencer erfasst werden. Keiner der anderen
Ausgangs-Pins sendet Daten.

» THEN EVALUATE : ruft die angegebene User Function
auf, die eine Zeichenfolge zuriickgeben muss, die
wiederum eine Verzweigungs-Meniioption angeben
muss. Giiltige Zeichenfolgeergebnisse von der
UserFunction sind: ,,Continue”, ,Return <expr>", ,,Goto
<name>", ,Repeat <expr>“, ,Error <expr>", wobei
<expr> ein beliebiger giltiger VEE-Ausdruck und
<name> der Name eines Tests in einer Sequenz ist.
Diese Option gibt Ihnen die Mdglichkeit, den Benutzer zu
fragen, welche Aktion als nachste ausgefihrt werden
soll.
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Tabelle 40 Das Dialogfeld Sequence Transaction

Sequenz-
Transaktionsfeld Beschreibung

IF FAIL Verzweigungsanleitungen. Wenn der Test fehlgeschlagen
ist, springt VEE in diese Zeile, um die
Verzweigungsanweisungen auszufiihren. IF FAIL schaltet
um auf IF FAIL CALL:. Die Optionen sind die gleichen wie
fir IF PASS.

DESCRIPTION: Textkommentare zu dem Test. Diese Kommentare werden in
der Sequencer-Transaktionsleiste angezeigt. Sie konnen
zusammen mit dem Test-Record gespeichert werden;
verwenden Sie hierzu den Ordner Logging im Fenster
Properties.

Einen Test hinzufiigen, einfiigen oder loschen

In diesem Abschnitt fiigen Sie dem Sequencer-Objekt eine wei-
tere Test- Transaktion hinzu. Sie kénnen dieselbe random()-
Funktion zum Simulieren eines Testergebnisses verwenden,;
dieses Mal vergleichen Sie jedoch das Testergebnis mit einem
Grenzwert statt mit einem Wertebereich.

1 Doppelklicken Sie unter der ersten Transaktionsleiste
Sequencer, um das Dialogfeld Sequence Transaction zu 6ff-
nen. Fillen Sie die Felder wie folgt aus:

Tabelle 41 Das Dialogfeld Sequencer Transaction

Element Beschreibung

test2 Verwenden Sie den Standardwert.
SPEC NOMINAL:  Andern Sie die Einstellung von . zu . 25.

RANGE: Wahlen Sie im Dropdown-Meni LIMIT:. Wahlen Sie < fiir
den Operator. Andern Sie 1zu . 5 fiir den Grenzwert.

FUNCTION Andern Sie das Feld von testFunc(a) in random().

Behalten Sie die weiteren Standardwerte bei und klicken Sie
auf 0K, um zum Sequencer zuriickzukehren.
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Sie koénnen auch eine Transaktion nach der hervorgehobenen hinzufiigen,
indem Sie im Objektmeni Add Trans... wahlen.

Der Sequencer-Testplan sollte jetzt die folgende zweite Trans-
aktion enthalten: test2 (.25) <.5. Figen Sie jetzt eine Transaktion
zwischen diesen beiden Tests ein.

2 Vergewissern Sie sich, dass die zweite Transaktionsleiste her-
vorgehoben ist. Offnen Sie anschliefend das Objektmenti und
wahlen Sie Insert Trans. Fiillen Sie die Felder wie folgt aus:

Tabelle 42 Eine Transaktion einfiigen

Feld Beschreibung
TEST: Andern Sie das Namensfeld in Insert.
FUNCTION Andern Sie die Angabe in random().

Klicken Sie auf 0K. In der zweiten Transaktionsleiste wird
jetzt Insert 0 <= (.b) <=1 angezeigt. Fiithren Sie das Programm
aus, um die drei Records aus den drei Tests anzuzeigen.
(Eventuell miissen Sie die Anzeige vergrof3ern, um alle drei
Eintrage zu sehen.)

3 Loschen Sie jetzt Insert, indem Sie auf die Transaktionsleiste
Insert klicken, mit dem Mauszeiger auf die Transaktionsleiste
Insert zeigen und Strg+K driicken.

Sie kdnnen auch auf die Ziel-Transaktionsleiste klicken und im Objektmenii
Cut Trans wahlen. AuRerdem kénnen Sie eine zuvor ausgeschnittene
Transaktion einfiigen, indem Sie im Objektmenii Paste Trans wahlen (oder
die Tastenkombination St rg+Y driicken). Auf dhnliche Weise kénnen Sie
eine Transaktion mit der Auswahl Copy Trans kopieren.
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4 Fihren Sie das Programm aus und notieren Sie die beiden
Records aus den beiden Tests. Speichern Sie das Programm
als seql.vee. Das Programm sollte jetzt aussehen wie in Abbil-
dung 205.

=] Sequencer =)

test! 0==(25)==4 Return 1
test2 = 5
= Double-Click to Add Transaction =

Log j

— Alphatiumeric =

{{"test1", 0.7833, O}, {"test2", 0.5026, 0}}

Abbildung 205 Ein einfaches Sequencer-Beispiel

Die Klammern kennzeichnen einen Datentyp Record. Der
Sequencer gibt einen Record of Records aus, wie in der Anzeige
AlphaNumeric dargestellt. Dies bedeutet, dass Sie den Sequen-
cer in einer Schleife ausfiihren und die gleiche Testsequenz
mehrmals ausfithren kdnnen, wobei Sie mehrmals ein Array
aus Records of Records erhalten.

Auf die protokollierten Testdaten zugreifen

394

Der Sequencer gibt einen Record of Records (Datensatz aus
Datenséatzen). Jeder Test verwendet den Testnamen als seinen
Feldnamen im Sequencer-Record. Die Felder in den einzelnen
Tests werden entsprechend der Konfiguration fiir die Protokol-
lierung benannt. Uber die Standardkonfiguration mit den Fel-
dern Name, Result und Pass konnen Sie auf das Ergebnis in
testl mit der Notation Log.Test1.Result zugreifen (siehe Abbil-
dung 206).
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Log.Testl.Result

Pass
Result v
Name ///’ ‘//,
Log | Testl Test?

Abbildung 206 Ein oder mehrere protokollierte Records

Der Zugriff auf die Testergebnisse erfolgt auf die folgende Weise.
1 Offnen Sie seql.vee.

2 Wihlen Sie Device = Formula und platzieren Sie das
Objekt unter der Anzeige. Andern Sie den Ausdruck in
Log.Test1.Result. (Denken Sie daran, dass in VEE nicht zwi-
schen Grof3- und Kleinbuchstaben unterschieden wird.

Andern Sie den Namen des Eingangsanschlusses von A zu
Log. (Sie kénnen auch den Standardnamen A beibehalten;

die Formel lautet dann A.Test1.Result.) Verbinden Sie den Aus-
gangsanschluss Log des Sequencer mit dem Eingangs-
anschluss Log von Formula.

3 Wahlen Sie Display = AlphaNumeric und verbinden Sie das
Objekt mit dem Formula-Ausgang.

4 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte auf das Feld Result
in Testl zugreifen. Speichern Sie das Programm als seq2.vee.
Das Programm sollte jetzt aussehen wie in Abbildung 207.
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Sequencer =

test] D=={28)==.5 Return |1
test: A
= Double-Click to Add Transaction =

Log T

AIphaN-umeric =
—1 {{"test1", } {"test2", 0.1423, 11}
= Formula =
Log Test! Result IphaNurneric | 4|
—1 Log Result —1

Abbildung 207 Auf protokollierte Daten zugreifen

Jeder Test erstellt bei der Ausfiihrung im Sequencer einen Record (Daten-
satz) mit dem Namen des Tests. Dieser Record kann in spateren Tests ver-
wendet werden. Sie kénnen beispielsweise test2 aktivieren, wenn test1
erfolgreich war (ENABLED IF: test1.pass == 1). Wenn Sie die Testdaten in
einem Ausdrucksfeld aufrufen miissen, wahrend der Test noch aktiv ist,
werden die Testdaten in dem temporaren Record thistest gespeichert.

5 Andern Sie die Formel, sodass sie Log.test1 lautet, und fiih-
ren Sie das Programm erneut aus. Es sollte den vollstindigen
Record fiir testl abrufen; dies wird durch die Klammern um
die drei Werte in der Anzeige gekennzeichnet.

6 Durch die Anderung der Formel konnen Sie auf result, pass,
name und andere Felder in den Records test1l und test2
zugreifen. Wahlen Sie im Fenster Properties das Register
Logging und fiigen Sie den protokollierten Records die Felder
Nominal und Time Stamp hinzu. Greifen Sie auf diese neuen
Felder mit dem Formula-Objekt zu.
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Daten im Sequencer weitergeben

In dieser Ubung erstellen Sie eine UserFunction und rufen

Sie aus drei verschiedenen Tests auf. Im ersten Teil geben Sie
Daten an die UserFunctions Uber einen Eingangsanschluss am
Sequencer weiter. Im zweiten Teil &ndern Sie das Programm,
sodass es eine globale Variable statt eines Eingangsanschlusses
verwendet. Dadurch haben Sie die Moglichkeit, eine Funktion
im EXEC-Modus statt im TEST-Modus aufzurufen. Im dritten
Teil lernen Sie, wie Sie eine Wellenformausgabe mit einer Maske
testen.

Ubung 10-2: Daten mit einem Eingangsanschluss weitergeben

VEE Benutzerhandbuch

Fiithren Sie zunichst die Schritte zum Erstellen der UserFunc-
tion Rand aus, die einen Messprozess simulieren wird. Rand()
fiigt dem Ausgang des Objekts random(low,high) einen Ein-
gangsparameter hinzu und legt dieses Ergebnis am Ausgangs-
anschluss ab. Rand() wird aus drei verschiedenen Tests
aufgerufen.

1 Wibhlen Sie Device = UserFunction. Andern Sie den Namen
von UserFunctionl in Rand.

2 Rufen Sie die Funktion random(low,high) ab, 16schen Sie
die Eingangsanschliisse, 16schen Sie die Parameter und
platzieren Sie das Objekt in Rand. (Ohne Parameter lauten
die Standardwerte O und 1.) Platzieren Sie ein Objekt A+B
rechts von random(low,high). Verbinden Sie den Ausgang von
random(low,high) mit dem linken oberen Eingang des
Objekts A+B.

3 Figen Sie Rand einen Dateneingangsanschluss hinzu. Ver-
binden Sie den Eingangsanschluss A mit dem linken unteren
Eingangsanschluss des Objekts A+B.

4 Figen Sie Rand einen Datenausgangsanschluss hinzu. Ver-
binden Sie den Ausgang des Objekts A+B mit dem Ausgangs-
anschluss von Rand.
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Die UserFunction Rand sollte jetzt aussehen wie in Abbil-
dung 208.

B Rand

= random(l-ow,high) =]

random Result 1
A
1 B

AT =

[;J' B Result S

Abbildung 208 Die UserFunction Rand

5 Speichern Sie das Programm als seqdatl.vee. Schlief3en Sie
das Fenster Rand, indem Sie in der rechten oberen Ecke
des Fensters auf die Schaltflache x klicken.

Durch das SchlieRRen des Fensters wird die UserFunction nicht entfernt.
Sie konnen dies tberpriifen, indem Sie auf Edit = Edit UserFunction
klicken — Rand wird in einer Liste der zu andernden UserFunctions auf-
gefiihrt. Sie konnen die Funktion Rand auch minimiert anzeigen; das ent-
sprechende Symbol erscheint am unteren Rand der VEE-Anzeige.

Richten Sie jetzt im Sequencer die drei Tests zum Aufruf von
Rand mit einem Sequencer-Eingangs-Pin so ein, dass die Ein-
gangsparameter fir Rand geliefert werden.

6 Waihlen Sie Device = Sequencer und platzieren Sie dieses
Objekt im Hauptprogramm. Filigen Sie dem Sequencer einen
Eingangsanschluss hinzu. Klicken Sie auf die Transaktions-
leiste, um das Dialogfeld Sequence Transaction zu 6ffnen.
Andern Sie das Feld FUNCTION von testFunc(a) in rand(a).
Dadurch wird die UserFunction Rand() aufgerufen und der
Wert an den Eingangsanschluss A des Sequencer gesendet.
Klicken Sie auf 0K, um zur offenen Ansicht des Sequencer
zuruckzukehren.
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m Sie konnen auch den Namen eines Sequencer-Eingangsanschlusses ver-
wenden, z. B. A, um Daten an ein beliebiges Ausdrucksfeld im Fenster
Sequence Transaction weiterzugeben. Sie kdnnen beispielsweise iiber A
Daten an RANGE: und SPEC NOMINAL: weitergeben.

Vergewissern Sie sich, dass die Transaktion hervorgehoben
ist, zeigen Sie auf die Transaktionsleiste, driicken Sie
Strg+K, um den Test auszuschneiden, und driicken Sie
dann drei Mal Strg+Y, um den Test wieder im Sequencer
einzufiigen. (Sie konnen zum Ausschneiden und Einfiigen
auch die Objektmeniis verwenden.)

Die Standardnamen der Tests lauten test1x2, test1x1 und
testl. Offnen Sie die drei Dialogfelder Sequence Transaction,
und dndern Sie die drei Namen in testl, test2 und test3 zur
Verdeutlichung.

1 Waihlen Sie Data = Continuous = Real64 Slider und platzieren
Sie dieses Objekt links vom Sequencer. Andern Sie den
Namen auf die Eingabeaufforderung Select Num:, verkleinern
Sie das Objekt und verbinden Sie es mit dem Eingangsan-
schluss des Sequencer.

Sie kdnnen die Grofle eines Objekts beim Positionieren
andern, indem Sie auf das Objekt klicken und seine Ecken
mit der linken Maustaste ziehen.

2 Wihlen Sie eine AlphaNumeric-Anzeige, platzieren Sie sie
unter dem Sequencer, verbreitern Sie sie und verbinden Sie
sie mit dem Ausgangsanschluss Log am Sequencer.

3 Speichern Sie das Programm als seqdatl. Wahlen Sie im
Real64 Slider-Objekt eine Zahl und fithren Sie seqdatl aus. Es
sollte aussehen wie in Abbildung 209.
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—| selectum: |

i

0.284 j _| Sequencer ‘ -'|

Raturm |
0.a

A testd 0 == (5) =1
0.6 = Double-Click to Add Transaction = Log |

0.4

= Alphahumeric -

[{"test1", 02887, 1), {"test2", 0.2929, 1}, {"test3", 0.6619, 1}}

E|Rand 210 x|

VEE B | RO | B0 =R

Abbildung 209 Daten mit einem Eingangsanschluss weitergeben

Je grof3er die Anzahl der Tests wird, desto mehr Eingangs-Pins
sind fir die Weitergabe von Daten mit einem Eingangsanschluss
erforderlich. Sie konnen die Anzahl der Eingangs-Pins reduzie-
ren, indem Sie Records an Eingangsanschliisse weitergeben und
einzelne Felder in den Records fiir die verschiedenen Tests ver-
wenden. Sie konnen auch eine separate UserFunction verwen-
den, um globale Variablen einzurichten, die dann von anderen
UserFunctions oder einem Ausdrucksfeld im Programm aufge-
rufen werden konnen. Die nichste Ubung verdeutlicht dies.

Daten mit einer globalen Variablen weitergeben

400

In der ﬂbung wird das Programm seqdatl durch Hinzufiigen
einer globalen Variablen geiandert, die den Parameter a an die
UserFunction Rand weitergibt.

1 Loschen Sie das Real64 Slider-Objekt Select Num. Léschen
Sie den Eingangsanschluss A am Sequencer.

2 Heben Sie die testl-Transaktionsleiste hervor, 6ffnen Sie das
Objektmenti und klicken Sie auf Insert Trans.... Wenn das Feld
Sequence Transaction angezeigt wird, klicken Sie auf TEST,
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um die Auswahl auf EXEC umzuschalten, und dndern Sie den
Namen in Setup.

3 Sie verwenden den EXEC-Modus, da die User Function nur
eine globale Variable einrichtet und kein Ergebnis ausgibt,
das mit einer Spezifikation getestet werden muss.

4 Andern Sie das Feld FUNCTION in global () und Kklicken Sie
auf OK, um das Dialogfeld zu schlief3en.

5 Als nichstes erstellen Sie die UserFunction global().

6 Wihlen Sie Device = UserFunction. Andern Sie den Namen
UserFunction1 in global.

Wihlen Sie Data = Continuous = Real64 Slider und platzie-
ren Sie dieses Objekt in der UserFunction. Andern Sie den
Namen in Select Num: und verkleinern Sie das Objekt in
der vertikalen Richtung.

Wiahlen Sie Data = Variable = Set Variable und platzieren
Sie das Objekt rechts vom Real64 Slider.

Andern Sie den Namen der globalen Variablen von globalA
in a. Verbinden Sie den Real64 Slider mit dem Objekt Set
Variable.

Fiigen Sie zum Anzeigen der Funktion auf dem Bildschirm eine
Einblend-Fensteransicht hinzu, in der der Benutzer eine Num-
mer wihlen kann. Figen Sie eine Confirm-Schaltfliche (OK)
hinzu, sodass das Fenster so lange in der Anzeige erhalten
bleibt, bis der Benutzer eine Auswahl getroffen hat. (Sie kobnnen
diese Aufgaben auch mit einem ,Real Input“-Dialogfeld inner-
halb der UserFunction global() ausfithren.)

7 Wihlen Sie Flow = Confirm (0K) und platzieren Sie dieses
Objekt tiber dem Objekt Real64 Slider. Verbinden Sie den
Datenausgangs-Pin OK mit dem Sequenzeingangs-Pin von
Real64 Slider.
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Wenn Sie die Schaltflache OK unter dem Objekt Set Variable platzieren,
bewirkt dies einen logischen Fehler. Dies liegt daran, dass VEE den alten
Wert am Slider an das Objekt Set Variable sendet und wartet, bis die
Schaltflache OK angeklickt wird. Alle im Einblendfenster neu eingege-
benen Werte werden ignoriert. Wenn OK iber dem Real64 Slider verbun-
den wird, wartet VEE mit dem Setzen der globalen Variablen, bis 0K
gedriickt wurde und verwendet somit den neuen Slider-Wert. Sie kdnnen
Show Data Flow einschalten, um die Reihenfolge der Ausfiihrung
anzuzeigen.

8 Wahlen Sie Display = Note Pad und entfernen Sie die Vor-
lageninformationen. Platzieren Sie das Objekt rechts von
der Schaltfliche OK Geben Sie die folgende Benutzer-Ein-
gabeaufforderung in Note Pad ein:

Please select a number for this run of tests
1, 2, and 3.

9 Wihlen Sie das "Note Pad"-Objekt, den Real64 Slider und die
Schaltfliache OK, indem Sie Strg gedruckt halten und auf
diese Objekte klicken. Alle diese Objekte werden jetzt mit
einem Schatten versehen, um anzuzeigen, dass sie markiert
sind. Klicken Sie auf Edit = Add To Panel. (Denken Sie daran,
dass das Menti Edit auch tber einen Klick mit der rechten
Maustaste auf eine leeren Stelle der VEE-Anzeige oder in der
Detailansicht eines UserObject bzw. einer UserFunction ver-
fiigbar ist.) Verkleinern Sie in der Fensteransicht das Fenster,
und positionieren Sie das Note Pad oben, den Real64 Slider
in der Mitte und die Schaltflache OK unten.

Wenn Sie die Objekte in der Fensteransicht neu positionieren, hat dies
keine Auswirkung auf das Layout der Objekte in der Detailansicht.

Offnen Sie das Fenster UserFunction Properties. Setzen Sie
im Ordner General unter Pop-up Panel die Eigenschaft Show-
PanelonExecute auf True. Abbildung 210 zeigt die UserFunc-
tion in der Detailansicht, und Abbildung 211 zeigt die
Fensteransicht.
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1=

Mate Pad

e H
Pleaze select a number for

this run of tests 1, 2,
and 3.

=] Seta =)

Mame

MT

10

Abbildung 210 Die UserFunction ,,Global” (Detailansicht)

[ Global

Mote Pad

Pleazse select a nmumber for
this run of tests 1, 2,
and 3.

—| selectNum:
| 0677 =

—
0.8
0.6 J
0.4
0.z

—
OKl

Abbildung 211 Die UserFunction ,Global” (Fensteransicht)
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10 Speichern Sie das Programm als seqdat2 und fiihren Sie es
aus. Wenn das Einblendmenii angezeigt wird, wiahlen Sie
einen Wert und driicken Sie OK. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 212.

m Das Einblendfenster erscheint standardmaRig in der Mitte der Anzeige.
Zum Verschieben klicken und ziehen Sie die Titelleiste.

= Sequencer =

Return 1

test! 0 == (&) «=1
testz 0 == (&) <=1

test3 0 == (&) ==1 j Log j

- Alphahlumeric =

{{"test1", 1.284, O}, {"est2", 0.8432, 1, {"test3", 1.34, 0}}

Abbildung 212 Daten iiber eine globale Variable weitergeben

Eine Wellenformausgabe mit einer Maske vergleichen

In dieser fJbung erstellen Sie eine UserFunction mit dem Namen
noisyWv und rufen sie von einer einzelnen Transaktionszeile im
Sequencer aus auf. Der Benutzer kann die Amplitude der Welle
von 0 bis 1 variieren. Diese Funktion simuliert ein Testergebnis,
das eine gestorte Wellenform zuriickgibt. Sie verwenden das
Objekt Coord im Menii Data = Constant zum Erstellen einer
geraden Linienmaske bei 0.6, die der Sequencer zum Testen der
gestorten Wellenform verwendet.

1 Erstellen Sie die UserFunction mit dem Namen noisyWv wie
in Abbildung 213 in der Detailansicht gezeigt.
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for the noisy waveform.

Pleaze select the amplitude -
-

Amplitude 1
Time Span | 20m

Mum Points 286

Amplitude

Abbildung 213 Die UserFunction ,noisyWv"” (Detailansicht)

2 Driicken Sie Strg und klicken Sie auf die Schaltflache OK,
den Real64 Slider und Note Pad, um diese Objekte zum
Erstellen einer Fensteransicht zu markieren. Wahlen Sie
Edit — Add To Panel.

Wenn die Fensteransicht angezeigt wird, ordnen Sie die
Objekte wie gewiinscht neu an und passen Sie die Gréf3e
des Fensters entsprechend an.

Offnen Sie das Objektmenii, klicken Sie auf Properties und kli-
cken Sie unter Pop-up Panel neben Show Panel on Execute.
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Die Fensteransicht sollte aussehen wie in Abbildung 214.

B EIE noi

= Mote Pad |
Pleaze select the amplitude o
-

for the noisy waveform.

—| Reald4 Slider
=
7 —
0.8 :(
0.6
0.4-
0.2
o 2

R

Abbildung 214 Das UserObject ,,noisyWv” (Panel)

3 Wahlen Sie Device = Sequencer und platzieren Sie dieses
Objekt links in der Mitte des Hauptfensters. Fiigen Sie einen
Dateneingangsanschluss hinzu und nennen Sie ihn mask.

4 Klicken Sie auf die Transaktionsleﬂiste, um das Dialogfeld
Sequence Transaction zu 6ffnen. Andern Sie die Felder wie
folgt:

Tabelle 43 Das Dialogfeld Sequence Transaction

Feld Beschreibung
FUNCTION Geben Sie noisyWv () ein.
RANGE: Klicken Sie und wahlen Sie im Menii den Eintrag LIMIT.

Behalten Sie <= bei, und geben Sie ma sk als Namen des
Anschlusses LIMIT ein. Alle weitere Standardwerte sind
in Ordnung; klicken Sie daher auf OK.
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test1 ruft ein Ergebnis von noisyWv() ab und vergleicht es
mit dem Grenzwert am Eingangsanschluss mask. Wenn die
gestorte Welle an allen Stellen kleiner oder gleich der Maske
ist, gilt der Test als erfolgreich. Andernfalls gilt er als
fehlgeschlagen.

5 Wihlen Sie Data = Constant = Coord und platzieren Sie das
Objekt tiber dem Sequencer. Verbinden Sie seinen Ausgang
mit dem Eingangsanschluss mask des Sequencer.

Offnen Sie das Coord-Objektmenii, klicken Sie auf Properties
und stellen Sie die Felder wie folgt ein:

Tabelle 44 Eigenschaften des Objekts Coord

Eigenschaft Beschreibung
DataShape Wabhlen Sie ., 1D Array”.
ArraySize Geben Sie 2 ein (Sie brauchen nur zwei Koordinatenpaare

zur Angabe einer geraden Linie.)

6 Im Coord- Objekt sehen Sie jetzt zwei Indizes fur Koordina-
tenpaare. Doppelklicken Sie auf den ersten Index, 0000: um
eine Einfiigemarke anzuzeigen. Geben Sie die Koordinaten
durch Kommata getrennt ein; VEE fligt die Klammern auto-
matisch hinzu. Geben Sie 0, 0.6 Tab 20m, 0.6 ein und
klicken Sie anschlieRend auf3erhalb des Objekts auf den
Arbeitsbereich. Die Eintrage lauten wie folgt:

¢ Die x-Achse (Zeitachse) fiir den Noise Generator in
noisyWv() reicht von 0 bis 20 Millisekunden; daher
die beiden x- Werte 0 und 20m.

¢ Die beiden y-Werte sind jeweils 0.6, da Sie eine Maske
mit einer geraden Linie erstellen wollen.

Sie konnen eine beliebige Masken-Wellenform erstellen, indem Sie
die entsprechende Anzahl von Koordinatenpaaren konfigurieren und
ausfillen.
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Der Vergleichsmechanismus des Sequencer arbeitet genau
wie das Objekt Comparator, das den Datentyp Coord zum
Testen von Wellenformen akzeptiert. Sie sollten natiirlich die
beiden Wellenform-Datentypen vergleichen. Driicken Sie Tab,
um zwischen den Koordinatenpaaren zu wechseln. Wenn Sie
fertig sind, klicken Sie auf den Arbeitsbereich.

7 Wihlen Sie eine AlphaNumeric-Anzeige, verbreitern Sie sie,
und verbinden Sie sie mit dem Ausgang Log des Sequencer.

8 Speichern Sie das Programm als seqdat3 und fithren Sie es
aus. Es sollte aussehen wie in Abbildung 215.

| coord |4
B000: @,
0001 (0.

0.6) -
02, 0.6) T

-
- Seguencer =

) == mask
= Dauble-Click to Add Transaction =

Log T

= Alphahumeric =]

Feturn o
mask

{"test1", <Waveform Array 10D, 01}

Abbildung 215 Eine Wellenform mit einer Maske vergleichen

Die fJbungen zum Weitergeben von Daten mit dem Sequencer
sind damit abgeschlossen. In der nichsten fJbung lernen Sie,
wie Sie Daten aus verschiedenen Iterationen des Sequencer auf-
rufen und analysieren.
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Daten aus dem Sequencer analysieren

VEE Benutzerhandbuch

Wie bereits erwdahnt, werden die Sequencer-Daten als Record
aus Records ausgegeben. In vielen Fillen jedoch kann der
Sequencer eine Testserie mehrmals durchlaufen. Dadurch wird
ein Array von Records generiert. Jeder Record stellt einen
Durchlauf des Sequencer dar und enthélt weitere Records fiir
die einzelnen Tests in einem Durchlauf. Sie kénnen sich dies
vorstellen wie einen Quader aus einzelnen kleineren Quadern
im Speicher (siehe Abbildung 216).

Log[*].Test]l.Result

Pass

Result vy /

Name

Log[B]1 | Test! Test2

Logl1l]

NANANAN

LoglZ2]

NANANAN

Logl(3]

Abbildung 216 Ein protokolliertes Array aus Records von Records

Das Array von Records wird als Log (Protokoll) bezeichnet, da
dies der Name ist, der dem Ausgangs-Pin des Sequencer zuge-
ordnet wurde. Flir den Zugriff auf die Daten einen bestimmten
Durchlaufs verwenden Sie die Array-Indizierung mit der Klam-
mernotation.

¢ Log[0] ist der erste Durchlauf am Sequencer, Log[1] ist der
zweite Durchlauf, usw.

¢ Der Haupt-Record fiir jeden Durchlauf hat zwei Felder, Test1
und Test2.

¢ Innerhalb des Records Test1 gibt es drei Felder: Name, Result
und Pass. Dasselbe gilt fiir den Record Test2.

409



10 Tests sequenzieren

¢ Log.Test1.Result liefert somit ein Array aus vier Werten,;

jeder dieser Werte steht fiir einen der vier Durchliufe.
Log[0].Test1.Result gibt einen Skalarwert aus, Result von
Test1 im ersten Durchlauf (Log[0]).

Das protokollierte Array aus Records vereinfacht das Analysie-
ren und Untersuchen der Daten. Sie konnten sich beispiels-
weise dafiir interessieren, wie viele Tests in einem bestimmten
Durchlauf erfolgreich waren. Oder Sie wollen das Durch-
schnittsergebnis von Test2 tiber alle Durchldufe wissen. Oder
Sie wollen alle Daten von Testl im vierten Durchlauf anzeigen.
Alle diese Abfragen sind mit dieser Datenstruktur moglich. In
der nichsten Ubung werden einige Analyseoperationen mit
Daten durchgefiihrt.

Ubung 10-3: Mehrere Durchléufe von
Daten aus dem Sequencer analysieren

410

1 Loschen Sie den Inhalt der Anzeige und 6ffnen Sie das Pro-

gramm seqdati.vee.

Andern Sie das Programm seqdatl.vee, sodass es den Sequen-
cer drei Mal durchlduft. Fithren Sie anschlieffend die Analy-
seoperationen mit den Daten durch.

Wihlen Sie Flow = Repeat = For Count und platzieren Sie die-
ses Objekt iiber dem Objekt Real64 Slider. Andern Sie die
Anzahl der Iterationen in 3 und verbinden Sie den Daten-
ausgangs-Pin mit dem Sequenzeingangs-Pin des Sequencer.

Loschen Sie die Datenlinie zwischen dem Sequencer Log-Pin
und der Anzeige. Wahlen Sie Data = Collector und platzieren
Sie dieses Objekt rechts vom Sequencer. Verbinden Sie seinen
linken oberen Dateneingangs-Pin mit dem Sequencer Log-Pin
und seinen Pin XEQ (links unten) mit dem Sequenzaus-
gangs-Pin am Objekt For Count. Verbinden Sie den Datenaus-
gangs-Pin des Collector mit dem Dateneingangs-Pin der
AlphaNumeric-Anzeige. Vergrofern Sie die Anzeige vertikal,
damit genligend Platz fiir das Array mit drei Elementen zur
Verfligung steht.
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Der Sequencer durchlauft jetzt testl und test2 drei Mal und
erfasst die Daten in einem Array mit drei Elementen, von
denen jedes einen Record aus Records fiir jeden Durchlauf
enthalt. (Sehen Sie sich hierzu die Quaderdarstellung in
Abbildung 216 an.)

Fithren Sie das Programm an dieser Stelle aus, um die
Anzeige der Sequencer-Daten zu sehen.

Verwenden Sie jetzt das Formula-Objekt zum Extrahieren
eines Teils der zu analysierenden Daten. Diese Ubung ver-
wendet die Ergebnisse von test1 fiir alle drei Durchldufe als
Beispiel und findet den Mittelwert aus diesem Array.

Wahlen Sie Device = Formula und platzieren Sie das Objekt
unter der Anzeige. Verbinden Sie den Eingangs-Pin von For-
mula mit dem Ausgang des Collector. Andern Sie das Einga-
befeld Formula wie folgt: a [*] . test1l.result. Verbinden
Sie ein Objekt mean (x) mit Formula und eine AlphaNume-
ric-Anzeige mit mean(x).

Das a bezieht sich auf das Array am Eingangsanschluss A.
Test1.result ruft das richtige Feld auf. Alle Durchlaufe werden
in einem Array angezeigt. (A[0].test1.result bezieht sich bei-
spielsweise nur auf den ersten Durchlauf.)

Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 217.
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—|For Count] «

s

—| Selecthum: |«

| 0.284 =

—

—| Sequencer

[E

testl 0 == (&) == 1
test2 0 == (5 == 1

biz A test3 0 == (5) <=1
0.6 = Double-Click to Add Transaction =

Return |

Log |

CD”BCIDFD

—| AlphaMumeric

=

0 {{"testt", 0.7297, 13, {"test2", 0.4031, 1}, {"estd", 0.2887, 11}

Ti{{"test1”, 0.2029, 1}, "test2’, 0.BE19, 1}, {"test3", 0.8156, 1}}

2 {{"test1”, 0.8652, 1}, "test2’, 0.8857, 1}, {"test3", 0.8911, 1}}

—| Formula

= = meanty)

A Ia["].tesﬂ.result Result |

=]

¥ | Jmeans |Result'

—|Alphatumeric | «

0.6259

Abbildung 217 Mehrerer Durchlaufe von Sequencer-Daten analysieren

Diese fJbung greift nur auf ein einzelnes Array zu; das Prinzip
ist jedoch beim Extrahieren weiterer Daten-Arrays aus dem
Sequencer-Ausgang das gleiche. Sie konnen leicht &ndern, wel-
che Felder gespeichert werden, indem Sie den Logging folder
(Protokoll-Ordner) im Dialogfeld Sequencer Properties 6ffnen.
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Protokollierte Daten speichern und abrufen

Diese Ubung zeigt die Verwendung der Objekte To/From File
und To/From DataSet.

Ubung 10-4: Die Objekte ,,To/From File"
mit protokollierten Daten verwenden

VEE Benutzerhandbuch

1 Offnen Sie die Datei seqdat2 und 16schen Sie die Datenlinie

zu der Anzeige.

Wihlen Sie Flow = Repeat = For Count und platzieren Sie die-
ses Objekt links vom Sequencer. Andern Sie die Anzahl in For
Count in 3 und verbinden Sie seinen Datenausgangs-Pin mit
dem Sequenzeingangs-Pin des Sequencer.

Vergrofdern Sie den Arbeitsbereich vertikal und platzieren
Sie die AlphaNumeric-Anzeige im unteren Bereich. Wahlen
Sie Data = Collector und platzieren Sie dieses Objekt im lin-
ken Arbeitsbereich. Verbinden Sie den Sequencer Log-Pin mit
dem Dateneingangs-Pin des Collector. Verbinden Sie den
Sequenzausgangs-Pin des Objekts For Count mit dem Collec-
tor XEQ-Pin.

Der Collector erstellt ein Array aus Records von Record aus
dem Sequencer. Durch Verwenden der Transaktion WRITE
CONTAINER im Objekt To File konnen Sie sehr leicht einen
beliebigen VEE-Daten-Container in eine Datei schreiben.

Wihlen Sie 1/0 = To = File und platzieren Sie dieses Objekt
rechts vom Collector. Wahlen Sie 1/0 = From = File und plat-
zieren Sie dieses Objekt unter dem Objekt To File. Fiigen Sie
dem Objekt To File einen Eingangsanschluss hinzu und ver-
bunden Sie den Collector-Ausgang damit. Verbinden Sie den
Sequenzausgangs-Pin von To File mit dem Sequenzeingangs-
Pin von From File. Verbinden Sie den Datenausgang von
From File mit der Anzeige.

Markieren Sie Clear File At PreRun & Open in To File und konfigu-
rieren Sie eine Transaktion WRITE CONTAINER a. Konfigu-
rieren Sie eine Transaktion im Objekt From File wie die fol-
gende: READ CONTAINER x.
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M4

Sie konnen die Standard-Datendatei zum Speichern
verwenden.

5 Fiihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 218.

—| Sequ;ncer =

—_— FUrEUUnI a
3 | et 0 == (8) = 1

g test2 0= (5 =1

testa 0 == (5) =1 >| Loy T
Collectar l

= ToFile =

Return 1

To File: myFile |

V¥ Clear File At PraRun & Qpen

A WRITE CONTAIMER a
= Double-Click to Add Transaction =

=] Fram File =

From File: %

READ COMTAIMNER x

H b\‘
= Double-Click to Add Transaction =

—| AlphaNumetic =]
0:{"test!®, 0.8121, 1}, {test2”, 0,517, 13 "est3", 1.068, 03} -
1:{{"test1", 1.477, O}, {"test2", 1.497, 0, {"test3", 1.214, 0}}

=

2 {{"tast!”, 0.9858, 1}, {'testa", 1.57, 0}, {"tes13", 1.421, O}

Abbildung 218 Protokollierte Daten mit ,, To/From File” speichern

Die Objekte ,,To/From DataSet” mit protokollierten Daten verwenden

Da Sie Testdaten als Records speichern, verwenden Sie eventu-
ell lieber die Objekte To/From DataSet. In diesem Fall brauchen
Sie keinen Collector, da Sie jeden Durchlauf des Sequencer an
das Ende des DataSet anhingen.

Andern Sie das letzte Programm, sodass es aussieht wie in
Abbildung 219. Die Objekte To/From DataSet befinden sich im
Menii I/0O. Beachten Sie die Sequenzlinie, die zum From DataSet
fithrt. Die Sequenzlinie wird verwendet, weil vor dem Auslosen
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des From DataSet gewartet werden soll, bis alle drei Durchlaufe
an das DataSet angehingt wurden.

Ein Grund zur Verwendung der Objekte To/From DataSet zum
Erfassen von Daten statt der Objekte To/From File liegt darin,
dass Sie die Daten mit der Funktion Search Specifier im Objekt
From DataSet in niitzliche Informationen umwandeln kénnen.

m Denken Sie daran, das Feld Get records in From DataSet von One to All zu
andern.

- Sequencer =

Return 1

test! 0 == (.5) == 1
test? 0 == (.5) =1

test3 0 == (&) ==1 || Log j
— FDrEnunt a
3 ]

= To Data Set =

To DataSet: miyFile
t _myfite |

W Clear File At PreRun

- From Data Set =

Fram DataSet %

Getrecords: All

Rec
Search Specifier: (eq: Rec A=10)

]

= Alphahlumeric =
D:{{"test1”, 1.538, 0}, {"test2”, 1.691, 0}, {"test3", 1.684, 0}}
1-{{"testl”, 1.305, 0}, {"test2", 1.086, 0}, {"test3", 0.9602, 11}

2 i{"est!", 0.9913, 1} f'testz”, 1.534, 03, {"test3”, 0.7177, 11

Abbildung 219 Speichern von protokollierten
Daten mit , To/From DataSet”
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Kapitel-Checkliste

416

Ermitteln Sie anhand der folgenden Checkliste, ob Sie einzelne
Themen noch einmal ansehen sollten, bevor Sie mit dem néichs-
ten Kapitel fortfahren.

Das Konzept des Sequencer-Objekts beschreiben.
Einen Test fiir den Sequencer konfigurieren.

Operationen fiir einen Sequencer-Test hinzufiigen, einfiigen
und l6schen.

Die vom Sequencer protokollierten Daten aufrufen.

Sequencer-Eingangsanschliisse zur Datenweitergabe an Tests
verwenden.

Globale Variablen zur Datenweitergabe an Tests verwenden.
Eine Wellenformausgabe mit einer Maske vergleichen.

Mehrere Durchliaufe von Daten aus dem Sequencer
analysieren.

Daten mit den Objekten To/From File speichern.
Daten mit den Objekten To/From DataSet speichern.
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Benutzerschnittstellen verwenden

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

* Benutzerschnittstellen erstellen

¢ Menis fur einen Benutzer verwenden

e Bitmaps fiir eine bessere Verstindlichkeit importieren
¢ Testprogramme sichern

¢ Funktionen von Benutzerschnittstellen

¢ ActiveX-Steuerelementen zur Erweiterung des Funktions-
umfangs von VEE verwenden

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 2 Stunden
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In diesem Kapitel lernen Sie, wie Sie Benutzerschnittstellen
erstellen, indem Sie beispielsweise Meniis verwenden, die
Programmoberfliche anpassen, Warnsignale hinzufiigen und
Bitmaps importieren. Dieses Kapitel erweitert die Ijbungen

in den vorangegangenen Kapiteln, in denen Sie Benutzerschnitt-
stellen und Einblendfenster erstellt hatten.

Einige Vorteile bei der Verwendung von Funktionen der VEE-
Benutzerschnittstelle sind:

¢ Optimale Benutzerfreundlichkeit
¢ Verbesserte Programmleistung
¢ Sicherheit gegen unberechtigte Anderungen

¢ Gute Ubersichtlichkeit durch visuelle Hilfsmittel

419



11 Benutzerschnittstellen verwenden

Wichtige Uberlegungen zum Thema Benutzerschnittstellen

420

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick {iber die Erstellung von
Benutzerschnittstellen in VEE.

Eine Benutzerschnittstelle erstellen

VEE umfasst ein breites Spektrum von Steuerelementen, Dia-
logfeldern, Anzeiger- und Anzeigeelementen, die Sie bei der
Erstellung von Benutzerschnittstellen verwenden kénnen.
Steuerelemente sind beispielsweise Schaltflachen, Umschalter,
Kontrollkastchen, Dropdown-Listenfelder und Listenfelder.
Anzeigerelemente sind beispielsweise ,Tankanzeigen“, Thermo-
meter, Flallmarkierungen, VU-Meter und farbige Alarmanzeigen.

Zusatzlich zu den Benutzerschnittstellen-Elementen in VEE
konnen Sie auch Elemente aus anderen Quellen einbinden. Es
stehen Tausende von Benutzerschnittstellen-Elementen zur Ver-
fiigung, die Sie aus dem World Wide Web laden kénnen. Zudem
erhalten Sie iber ActiveX-Steuerelemente Zugriff auf weitere
Benutzerschnittstellen-Elemente. (Manche dieser Elemente ste-
hen kostenlos zur Verfiigung, fiir andere miissen Sie eine
Gebiihr entrichten.)

Ob Sie die Objekte fir Benutzerschnittstellen aus VEE oder
andere Elemente verwenden, der Prozess zum Erstellen einer
Benutzerschnittstelle ist immer der gleiche.

Wenn Sie Benutzerschnittstelle fiir ein VEE-Programm erstel-
len, dann erstellen Sie eine Fensteransicht des jeweiligen
Programmes.

1 Wahlen Sie in der Fensteransicht das bzw. die gewiinschten
Objekte, indem Sie die Taste Strg gedriickt halten und auf
die einzelnen Objekt klicken, um sie zu markieren.

2 Wihlen Sie Edit = Add To Panel. Die Anzeige wechselt in
die Fensteransicht (normalerweise blau angezeigt); diese
Ansicht umfasst die Objekte, die Sie in der Detailansicht
markiert haben.
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Sie haben jetzt eine Ansicht des VEE-Programmes, die Sie so
anpassen kénnen, dass Sie nur die Komponenten anzeigt, die
der Benutzer sehen muss.

Wechseln zwischen der Fensteransicht und der Detailansicht

Zum Wechseln zwischen der Fensteransicht und der Detail-
ansicht eines VEE-Programms klicken Sie auf das Fenster oder
auf das Detailsymbol in der Titelleiste des Fensters, wie in
Abbildung 220 gezeigt.

m Sie miissen eine Fensteransicht des Programms erstellen, damit die
Schaltflache zum Wechseln in die Fensteransicht in einer Fenster-Titel-

leiste angezeigt wird.

Normalerweise entwickeln Sie das Programm in der Detail-
ansicht und erstellen anschlief3end eine Fensteransicht fur die
Benutzerschnittstelle. Die Fensteransicht fiir die Schaltflache
kann in der Titelleiste eines UserObject-Fensters, eines User-
Function-Fenster oder des Hauptfensters angezeigt werden.

) ETY

Die Schaltflache Die Schaltfliche
fur die Fensteransicht flir die Detailansicht

Abbildung 220 Schaltflachen fir die Fenster- und
die Detailansicht in der Titelleiste
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Eine Benutzerschnittstelle anpassen

In der Fensteransicht eines VEE-Programms kénnen Sie die
Grofde von Objekten dndern, Objekte neu anordnen und die Art
der Anzeige von Objekten dndern, ohne dass sich dies auf die
Detailansicht dieser Objekte auswirkt. Sie kOnnen beispiels-
weise die Titelleiste und die Skalen aus der Fensteransicht
einer ,Waveform (Time)“-Anzeige entfernen, ohne dass sich

die Detailansicht dieser ,Waveform (Time)“-Anzeige dadurch
andert. Wenn Sie jedoch ein Objekt in der Detailansicht 16schen,
wird es auch aus der Fensteransicht entfernt.

In der Fensteransicht konnen Sie verschiedene Farben und
Schriftarten wahlen, um bestimmte Komponenten von anderen
abzuheben. AufRerdem kénnen Sie zur Verdeutlichung skalier-
bare Bitmap-Dateien einfligen. Sie konnen die Fensteransicht
auch fiir den Benutzer dokumentieren, indem Sie die Titelleis-
ten liber die Objekte Note Pad und Label bearbeiten, und Sie
koéonnen in den Objektmeniis den Befehl Description verwenden.

VEE Benutzerhandbuch
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Abbildung 221 zeigt einige der in VEE verfiigbaren
Anzeigerelemente.

Create Labels, choose colors and fonts ‘l

tanks, thermometers, fill bars

1 A [ [ 00—
| -0.2 0.z -
o -06 06 1
1 W«,‘ g A
B | 50 .
. [T 1= 1 L
1 [0 w40 G0 80 [ 100 40—
= 1 I O T I R Y B
a0 —
1 20
o
$) [t
| 50 50 | 50

Abbildung 221 Eine Auswahl der VEE-Anzeigerelementen
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In diesem Abschnitt werden die Benutzerschnittstelleobjekte
und die in VEE verfiigbaren Optionen vorgestellt. Sie konnen
diesen Abschnitt durchblattern, um sich einen Uberblick darii-
ber zu verschaffen, welche Elemente Sie beim Erstellen von
Benutzerschnittstellen fiir Programme verwenden und wie Sie
diese Elemente anpassen konnen. Fiihren Sie anschlief3end die
I"Jbungen durch, um zu sehen, wie Benutzerschnittstellen fiir
einige typische Aufgaben erstellt werden.

Farben, Schriftarten und Anzeigerelemente

Farben und Schriftarten

Sie kdonnen die Farben und Schriftarten tiber geeignete Aus-
wabhlen in File = Default Preferences oder tiber das im jeweiligen
Objektmenti erreichbare Properties-Fenster konfigurieren. Die
Auswahl der Farben und Schriftarten hiangt von dem Betriebs-
system und den installierten Schriftarten ab.

Farbige Alarmmeldungen

Wihlen Sie farbige Alarmobjekte tiber Display = Indicator. Far-
bige Alarmobjekte konnen in der Form von Quadraten oder
Kreisen dargestellt werden. Dariiber hinaus kann jedes Alarm-
objekt fiir drei verschiedene Alarmstufen farblich gekennzeich-
net sein, wobei jeder Stufe zusatzlich eine eigene Textmeldun-
gen zugewiesen sein kann. Alarme werden haufig zum Simu-
lieren einer ,LED“ verwendet oder, um Benutzer {iber eine
Situation zu informieren, die einen Eingriff erfordert.

Tankanzeigen, Thermometer, Fiillanzeigen, Messelemente

Diese Objekte werden im Untermenii Display = Indicator
gewahlt. Ihre Farben und Beschriftungen kénnen angepasst
werden. Diese Anzeigerelemente konnen auf eine horizontale
oder eine vertikale Darstellung eingestellt werden, und sind
fiir die Anzeige dreier Abstufungen ausgelegt, die Sie tiber den
Befehl Properties im jeweiligen Objektmenii konfigurieren
koénnen.
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Klicken Sie in der Fensteransicht auf eine leere Stelle und
setzen Sie im Properties-Fenster die Eigenschaft PanelBack-
groundPicture, wenn Sie ein Bitmap in die Fensteransicht
importieren méchten. VEE kann Dateien in den Formaten
*.jpeqg, *.png, * .wmf, *.GIF und *.bmp als Hintergrundbild
fiir das Hauptfenster oder die Fenster UserObject und User-
Function importieren.

Andere VEE-Objekte werden durch ein Hintergrund-Bitmap
nicht verdeckt. (Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt ,Ubung 11-2: Bitmaps fiir den Fensterhintergrund
importieren“ auf Seite 445.) Bilder konnen skaliert, nebenein-
ander angeordnet, zurechtgeschnitten oder zentriert werden.

Abbildung 222 zeigt ein Hintergrundbild, bei dem das Options-
feld Tiled (Nebeneinander anordnen) gewihlt ist.

Click OK to begin

“Beitter Tests Faster” “Better Tests Faster”

Abbildung 222 Hintergrundbild, nebeneinander angeordnet
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Uber das Menii Display kénnen Sie auRerdem das Objekt
Picture wihlen, mit dessen Hilfe Sie eine Bitmap-Datei in
einem Programm platzieren konnen. Abbildung 223 zeigt

ein Bild, das mit Display = Picture eingebunden und anschlie-
Bend in VEE zurechtgeschnitten wurde.

Abbildung 223 Ein in VEE zurechtgeschnittenes Bild
m Uber die Registerkarte Properties = Icon kénnen Sie auch Bitmap-
Bilder fiir beliebige Symbole dndern.

Ein Steuerelement fiir die Benutzereingabe anzeigen

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, ein Programm so einzu-
richten, dass es liber Benutzereingaben gesteuert werden kann.
Sie konnen die Benutzereingabe tiber Einblendfenster, beliebige
Datenkonstanten, Regler (,,Slider”) oder Knoépfe (,Knobs*)
abfragen. Zur Auswahl eines Steuerelements sehen Sie in den
Meniis wie Data = Selection Control, Data = Toggle Control und
Data = Continuous nach. Abbildung 224 zeigt eine Sammlung
der Objekte, die Sie zur libersichtlicheren Darstellung einer Pro-
grammoberfliche fiir den Benutzer anzeigen konnen.
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—|Radio Buttons| ]| ™ CheckBax § —|Int32 Slider| «|| | —|Reals4 Slider| «
| ——
<% ltem 1 a— = =
Paddie | |H. Paddle . ™ 1og
< ltem 2 100 | L
< Mtem 3 E a0 08
W, Slide G0 0.E
—|Cyelic Button| « ||  [4 side
Itern 1 40 0.4
20 0.2

Y. Rocker

J 1= e s

—| Int32Knoh | «| |=|Realf4Knoh |«

—|Drop-Dawn List| «|  Button 40 B0 0.4 0.6

T tem1 =)
Euii’au D.El:i’u_g
—|Pop-Up List| = — | slider List)

Itern 1 —
ltem 1 | ltem?_i | 0 Jtno | 0 i

lterm 3 —

Abbildung 224 Steuerelemente aus verschiedenen Data-Untermeniis

Sie konnen Aussehen und Verhalten aller in Abbildung 224 dar-
gestellten Objekte verandern. Sehen Sie sich beispielsweise das
Properties-Dialogfeld fiir das Objekt Real64 Knob in Abbildung
225 an. Wahlen Sie zum Konfigurieren des Objekts eine Eigen-
schaft wie beispielsweise ForeColor und treffen Sie dann Ihre
Auswahl.

m Dank ActiveX kénnen Sie auch Steuerelemente und Anzeigen aus
anderen Anwendungen verwenden, wie im Beispiel in ,,Ubung 11-4: Ein

ActiveX-Steuerelement verwenden” auf Seite 453 gezeigt.
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—| Real64 Knob |

|Realf4 Knoh {(Knob) - M.A7 =l
A
BackColor [] Object -
Fant Object Text
ForeCalor Il Chbjcct Text
MumberFormat Format Real
ShowT erminals Falze
ShowTitleB ar True
Title: "Realtd Knob"
Title BackColor [ Object Title
Title Font Object Title Text
Title FareColaor Il CObiject Title Text
B Behavior
AutoE recute False
BreakpaointE nabled Falze
"Wait For Event False
B Design
Objectindex W17
B lconAppearance
lconPicture [hone]
ShowlconT it True
B Initialization
Imitializedskictivate Falze
InitializedtPrerun False
Initialy alie 0
B Layout
DetentSize 0.001
LabelSpacing EveryOtherTic
Logarithriic False
Orientation Horizontal
ShowDigitalDizplay True
ShowTics True =
Objectindex
ldentification indes of the abject in the higrarchy. Useful ta [D
objects on Save Documentation output,
Abbildung 225 Das Dialogfeld Properties
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Eins Dialogfeld fiir die Benutzereingabe dffnen

Objekt in das Pro-
gramm einbinden
und entsprechend
anschlief3en

Bei der Programmaus-

fithrung wird das Dialog-

feld fiir die Benutzerein-
gabe geoffnet

VEE Benutzerhandbuch

—

VEE stellt vordefinierte Dialogfelder mit automatischer Fehler-
prifung der Eingabe, Eingabeaufforderungen und Fehlermel-
dungen bereit. Der Zugriff auf dieser Dialogfelder erfolgt tiber
Data — Dialog Box.

Ein Programm kann beispielsweise bei seiner Ausfiihrung vom
Benutzer die Eingabe einer realen Zahl anfordern. Sie kénnen in
das Programm beispielsweise ein ,Real64 Input‘-Objekt einbin-
den, das bei der Programmausfiihrung automatisch ein ,Real64
Input”-Dialogfeld fiir die Benutzereingabe 6ffnet. Das Dialogfeld
Real64 Input zeigt auflerdem automatisch eine Fehlermeldung an,
wenn der Benutzer fehlerhafte Informationen in das Eingabe-
feld eingibt. Abbildung 226 zeigt das in das Programm einzu-
bindende Objekt und das bei der Ausfithrung des Programms
ge6ffnete Dialogfeld Real64 Input.

= Realba Input =

PromptiLabel [Enter Real value:
Diefault Walue |5
Value Constraint  [0==value AND value==10

Errar Message ffou must enter a RealG4 number hetween 0 and 10.

Walue I

Cancel i

Realgd Input
Enter Real Valua:

OK | Cancell

Abbildung 226 Ein Texteingabefenster

Abbildung 227 zeigt die konfigurierbare Fehlermeldung, die bei
der Programmausfithrung ausgegeben wird, wenn der Benutzer
auf OK klickt, ohne die richtigen Informationen im Dialogfeld
Real64 Input eingegeben zu haben.
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Real4 Input gl Ut

Enter Real Value:

I—
IT Canc

! 5 You must enter a RealGd number hetween 0 and 10.

Abbildung 227 Ein Beispiel fir die automatische Fehlerpriifung

Die Dialogfelder fiir Int32 und Text, die Sie auch unter Data =
Dialog Box finden, &hneln dem ,Real64 Input“-Dialogfeld. AuRer-
dem enthilt das Menii Data — Dialog Box Eintrage fiir die Aus-
wahl von Meldungsfenstern, Listenfeldern und DialogfelderN
zur Dateiauswahl.

Abbildung 228 zeigt ein Dialogfeld, das zur Anzeige einer Mel-
dung geoffnet wird.

@ Click Ok to caontinue, or Cancel to stop the program

Abbildung 228 Ein Meldungsdialogfeld

Abbildung 229 zeigt ein Dialogfeld, das gedffnet wird, wenn der
Benutzer aus einer Liste wihlen soll.

List Box

Itern 1
[tem 2
[term 3

OK | Cancell

Abbildung 229 Das Dialogfeld zur Listenauswahl
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Abbildung 230 zeigt ein Dialogfeld, das ge6ffnet wird, wenn der
Benutzer einen Dateinamen wahlen soll.

Enter File Name: HE
Lok jr: Ia WEE Programs j gl
addnoise2. bak A datain.vee evalexpr.bak @ Pl
ﬂ addnoiseZ vee datatype. bak. @ evalerpr.vee Ran
ﬂ addnoised. vee @ datatype vee #i| farmula. vee ] Ran
Agvee.bak datshape. bak @ global vee A| Ran
ﬂ Agvee.ves -: datzhape. bmp myFile @ reac
ﬂ chlline. vee @ dispwave. vee puilsprog. =t real;

a | i3

File name: Ii Open I

Filez of type: IAII Files %] j Cancel |
4

Abbildung 230 Ein Dialogfeld zur Dateiauswahl

Ein Schalterelement fiir den Benutzer anzeigen

VEE halt eingebaute Steuerelemente bereit, die zum Senden der
Werte 0 oder 1 verwendet werden konnen. Zur Verwendung
eines Schalterelements legen Sie seinen Anfangsstatus fest und
fiihren ein Unterprogramm aus, wenn das Schalterelement
betitigt wird. Sie konnen auch eigene Bitmaps fiir Schalter-
elemente verwenden.

Wenn Sie beispielsweise ein Programm entwickeln, bei dem der
Benutzer Schalter oder Alarme einstellen muss, konnen Sie
Schalter-Steuerelemente verwenden. Abbildung 231 zeigt ein
Fenster, in dem der Benutzer Schalter einstellen kann.
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SWITCHES AND ALARMS

Abbildung 231 Kombinierte Schalter und Alarme

Objekte in der Benutzerschnittstelle ausrichten

Gemaf3 Voreinstellung wird das Ausrichtungsgitter in der Fens-
teransicht angezeigt. Sie konnen das Gitter ausblenden, indem
Sie die Eigenschaft PanelDrawGrid der Fensteransicht auf False
setzen Dariiber hinaus gibt es die Funktion ,Snap-to-Grid“ (An
Gitter einrasten), die das Ausrichten von Objekten erleichtert.
Sie kdnnen das Gitter einblenden und die Eigenschaft Panel-
GridSize von 10 bis 1 dndern (10 ist der Standardwert), um eine
exakte Ausrichtung zu ermdglichen (siehe Abbildung 232). Mit
dieser Funktion geben Sie Threm Programm einen professionel-
len Anstrich. Sie finden die Funktion ,Snap-to-Grid“ im Ordner
Panel in der Auswahl Properties des Meniis UserObject bzw.
UserFunction. (Denken Sie daran, dass Sie eine Fensteransicht
fiir die Auswahl des Ordners Panel erstellt haben miissen, damit
das Dialogfeld angezeigt werden kann.)
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Wain Properties
General | colors | Fomts  Panel
Grid Size |1
- Background Picture ~ Previews
|defaultoif
(Mone) = Browse... |
arraw. gif
hasic.icn
been.ion < Actual
huild.icn < Centered
bust. gif
cicn < BScaled
% Tiled
diet.gif =
oK | Cancell Helpl

Abbildung 232 Fenstereigenschaften konfigurieren

Andere Funktionen fiir die Fenstergestaltung

Zusatzliche Funktionen unterstiitzen Sie dabei, Ihr Fensters
professioneller zu gestalten: Tabulatorfolge und Vordergrund/
Hintergrund. Jedem Element in Ihrem Fenster ist eine Nummer
zugewiesen, die bestimmt, in welcher Reihenfolge die Fenster-
elemente den Eingabefokus erhalten, wenn Sie die Tabulator-
taste driicken. Sie konnen diese Reihenfolge beliebig dndern,
um dem Benutzer die Interaktion mit den Fensterelementen zu
erleichtern. Die Funktion Vordergrund/Hintergrund bestimmt,
welches Element am unteren Ende des Stapels der Fensterele-
mente und welches am oberen Ende, also im Vordergrund, plat-
ziert ist. Wenn Sie diese Funktion auf Elemente anwenden, die
ubereinander platziert sind, kénnen Sie bestimmen, welches
Element die anderen tiberlagert bzw. verdeckt.

Einer Benutzerschnittstelle fiir die Bedienung mit der Tastatur erstellen

Sie konnen mit VEE auch Schnittstellen erstellen, die der
Benutzer ausschliefilich tiber die Tastatur steuern kann. Diese
Schnittstellen erfordern keine Maus.
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Beispielsweise konnen Sie das Objekt OK als , Softkey“ konfigu-
rieren. Normalweise konfigurieren Sie dieses Objekt so, dass es
mit einer der Funktionstasten verbunden ist. Der Benutzer
kann dann zur Steuerung des Programms die entsprechenden
Funktionstasten driicken, wie in Abbildung 233 gezeigt.

Abbildung 233 Ein Softkey zur Ausfiihrung einer UserFunction

Abbildung 234 zeigt, wie ein Objekt OK uiber das Properties-
Fenster so konfiguriert wird, dass es mit einer Funktionstaste,
der Eingabetaste oder der Taste Esc verbunden ist.

JOK (OKy-M.18
B 4|

Bl Appearance
BackColor
Font
ForeColor
ShowT erminals
ShowTitleB ar
Title
Title BackCaolor
Title Font
Title FareColar

B Behavior

m ko Functior

BreakpointE nabled
El Design
Objectindex
Bl IconAppearance

lconPicture
ShowlconT ite

B Panel Behavio
Agzign to Enter Button
Agzign to Ezcape Button

[1 Object

Object Text

Bl Cbject Text
Falze

Falze

e

[ Object Title
Object Tithe Teaxt

Bl Otjcct Title Text

MHaorne v|

Function Key 1
Function key 2
Function key 3
Function Key 4
Function Kep &
Function Key &
Function Key 7
Function key &
Function ey 9
Function Kep 10
Function Key 11

Function Kep 12

Abbildung 234 Das Objekt Confirm (OK) als Softkey konfigurieren
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Dartiber hinaus kann das Programm in der Fensteransicht tiber
die Tastatur gesteuert werden. VEE hebt automatisch eine
Schaltflache fiir das Fenster mit einer gepunkteten Linie hervor.
Wenn der Benutzer die Eingabetaste druckt, wird diese
Schaltflache ,gedriickt®. Andert der Benutzer einen Texteinga-
bebereich, wird mit der Eingabetaste diese Anderung uber-
nommen; mit der Taste Esc wird die Bearbeitung abgebrochen.
Die Tabulatortaste wechselt zwischen den verschiedenen
Auswahlmoglichkeiten und hebt das jeweils aktive Objekt her-
vor. Die Tastenkombination Umschalt+Tabulatortaste
wechselt den Eingabefokus in entgegengesetzter Richtung, also
rickwirts. Verwenden Sie die folgenden Tastenkombinationen
zum Steuern der Programmausfithrung

Tabelle 45

Tastenkombination Beschreibung

Strg+G Ausfiihren oder fortsetzen
Strg+P Pause
Strg+T Schritt

Bildschirmfarben wahlen

VEE Benutzerhandbuch

Verwenden Sie zur Auswahl der Bildschirmfarben das Dialog-
feld File = Default Preferences. Stellen Sie die VEE-Umgebung
wie gewilinscht ein und speichern Sie die Anderungen. Abbil-
dung 235 und Abbildung 236 zeigen, wie die Bildschirm-
elemente auf die gewiinschte Farbe geindert werden.
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Default Freferences

General | Colors | Fonts | Number | Printing | web server |

~Environment—————— - Execution Mode ————————————
v |80t Line Routing <% YEE B {adds new Data Types)

¥ Delete Yariahles at PreRun < WEE § {adds Activeld
< WEE 4 {adds Compilen

< VEE 3
- Trig Mode —— ~ Debuy Program Developrment i
<% Degrees Data Flow Rate: | 3] 'l Alignment Spacing: | 20
< Radians [~ Disable Debug Features ¥ Binary RunTime File Format

< Gradians [T Check Instrument Addresses at PreRun

ok | save | Resst| cancel| Help |

Abbildung 235 Das Dialogfeld Default Preferences

Default Preferences

General  Colors | Fonts | T — | Select Color
~Colors ~ Preview —
Sereen Elerment: I_ .-..I_I_I_I_I_I_

Color Waluge: II:

0K | Sawve

| o Window

0K | Cancell

Abbildung 236 Farbauswabhl fiir Bildschirmelemente
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Ein Programm sichern (Laufzeitversion erstellen)

Damit ein Benutzer nicht versehentlich ein Programm dndern
kann oder andere Personen sehen konnen, wie ein Programm
arbeitet (durch Anzeige in der Detailansicht), kénnen Sie eine
Laufzeitversion eines VEE-Programms erstellen. Speichern Sie
das Originalprogramm und die Laufzeitversion in separaten
Dateien.

Wenn Sie eine Laufzeitversion eines VEE-Programms erstellen, kann die
Laufzeitversion nicht gedandert werden. (Sie konnen die Detailansicht nicht
anzeigen.) Erstellen Sie daher Kopien des Originalprogramms, bevor Sie
mit diesem Prozess beginnen, und gehen Sie genau anhand der Anwei-
sungen vor.

Fiihren Sie zum Erstellen einer Laufzeitversion eines VEE-
Programms die folgenden Schritte aus:

1 Erstellen Sie eine Fensteransicht fiir die Laufzeitversion des
Programms.

2 Speichern Sie das Programm, um eine Kopie zu haben, die
Sie andern koénnen.

3 Waibhlen Sie File = Create RunTime Version.... VEE verwendet
automatisch die Erweiterung *.vxe , um die Laufzeitversion
als solche zu kennzeichnen.

Ein Einblendfenster wahrend der Ausfithrung anzeigen

VEE Benutzerhandbuch

Sie konnen bei der Ausfiithrung eines UserObject oder einer
UserFunction in einem Programm ein Fenster einblenden.
Wihlen Sie zum Anzeigen eines Einblendfensters im Proper-
ties-Fenster des Objekts die Eigenschaft ShowPanelonExecute.
Damit dieses Fenster ge6ffnet bleibt, bis der Benutzer zur Fort-
setzung bereit ist, fligen Sie ein Objekt Confirm (OK) hinzu.
Andernfalls wird das Fenster geschlossen, wenn die Ausfiih-
rung des UserObject bzw. der UserFunction abgeschlossen ist.

Damit ein Einblendfenster auch tiber mehrere Aufrufe einer
UserFunction hinweg angezeigt wird, verwenden Sie die Funk-
tionen ShowPanel() und HidePanel(). Sie konnen beispielsweise
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das angezeigte Einblendfenster als Statusanzeige beibehalten,
wahrend das Programm ausgefiihrt wird. Ein Beispiel hierzu
finden Sie im nichsten Abschnitt.

Eine Statusanzeige erstellen

In VEE konnen Sie Statusanzeigen zur Uberwachung der mehr-
fachen Tests oder Funktionen implementieren. Dies wird mit
den Funktionen ShowPanel() und HidePanel() implementiert,
wie in Abbildung 237 gezeigt. Weitere Informationen hierzu fin-
den Sie unter ,Ubung 11-5: Ein Statusanzeige erstellen* auf
Seite 455.

sthPaneI("UFNamE' 2 width, height)

showPanel("logTest", 420, 180) Result |_]
L
SEeqUENCEr
Testl 0 <=(.9) 1 Return i {"Testl", 0.1933, 1}
Test2 0=<=(8) <=1 {'Test2", 0.8087, 1}
< Double-Click to Add Transaction = e = T
Log [ Shown UseiFunction] =

Edit UseFunction
oK Go To ShowPanel Call

hidePanel{"UFName"
|h|deF‘ane|("\0gTest") Result 1

Abbildung 237 Eine Statusanzeige erstellen

438 VEE Benutzerhandbuch



Benutzerschnittstellenverwenden 11

Allgemeine Aufgaben beim Erstellen von Benutzerschnittstellen

In den folgenden Ubungen lernen Sie, wie Sie eine Reihe von
Funktionen fiir die Benutzerschnittstelle implementieren. Ins-
besondere lernen Sie, wie Sie Meniis, Warnungen und Status-
anzeigen erstellen und Bitmaps importieren, um Ihren Pro-
grammen optisch mehr Eindruck zu verleihen. In allen diesen
Ubungen haben Sie die Moglichkeit, die Schnittstellen Ihren
eigenen Bediirfnissen gemafd anzupassen.

Ubung 11-1: Meniis verwenden

VEE Benutzerhandbuch

In dieser fJbung erstellen Sie eine Benutzerschnittstelle, die ein
Meni mit drei Befehlen enthalt: diel, die2, und die3. Wenn der
Benutzer einen Befehl wahlt, wird eine jeweils gleichnamige
Funktion aufgerufen, die einen Wiirfel mit einem, zwei oder drei
Punkten anzeigt. Dieses Programm simuliert eine Situation, in
der der Benutzer einen Test aus einem Menii wihlen muss. Sie
lernen aufderdem, wie Sie ein Bitmap zum Andern des Erschei-
nungsbilds eines Symbols importieren. Das Programm erhélt
den Namen ,Dice“ (Wiirfel).

Beginnen Sie mit dem Erstellen der drei UserFunctions.
1 Wahlen Sie Device = UserFunction.
Sie konnten jedes beliebige Symbol zum Anzeigen des impor-

tierten Bitmap verwenden; in diesem Beispiel verwenden wir
das Objekt Picture.

2 Wahlen Sie Display = Picture und platzieren Sie dieses
Objekt in der UserFunction.

3 Offnen Sie das Objektmenii Picture, klicken Sie auf Properties
und setzen Sie dann die Eigenschaft ShowTitleBar auf False.
Wihlen Sie unter Picture diel.gif, klicken Sie auf Scaled und
anschliefend auf 0K.

Klicken Sie zum Offnen eines Objektmeniis, wenn Show Title Bar deak-
tiviert ist, mit der rechten Maustaste auf das Objekt.
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m Obwohl VEE standardméafRig das Bitmaps-Unterverzeichnis verwendet,
konnen Sie auch Bitmaps aus anderen Verzeichnissen verwenden.

Sie sollten jetzt ein Bild eines Wiirfels mit einem Punkt auf der
Oberseite haben.

4 Wibhlen Sie Flow = Confirm (0K) und platzieren Sie das
Objekt unter dem Wiirfel. Verbinden Sie den Sequenz-
ausgangs-Pin von Picture mit dem Sequenzeingangs-Pin
von OK.

b Wahlen Sie die Objekte Picture und OK (driicken Sie Strg
und klicken Sie auf die Objekte, um sie zu markieren). Offnen
Sie das Kontextmenii Edit, indem Sie auf den Hintergrund
zeigen und die rechte Maustaste driicken. Wahlen Sie Add to
Panel.

6 Andern Sie die UserFunction Title und Panel Title in diel.
Ordnen Sie die Objekte an und dndern Sie ihre Grof3e nach
Bedarf.

m Um Objekte im Panel View (Fensteransicht) zu verschieben, klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf das Objekt, wahlen Sie Move or highlight the
object (das Objekt sollte von einem grauen Rahmen umgeben sein) und
ziehen Sie es an seine neue Position.

Wihlen Sie im Fenster Properties ShowPanelonExecute. Kli-
cken Sie auf den Ordner Panel, aktivieren Sie die Eigenschaft
PanelGridSize und dndern Sie die Gittergrofle auf 2, um eine
prazisere Ausrichtung zu erméglichen. Klicken Sie anschlie-
Rend auf 0K.

71 Erstellen Sie zwei weitere UserFunctions, indem Sie im
diel-Objektmenti den Befehl Clone wéhlen. Die neuen User-
Functions erscheinen automatisch als die2 und die3. Andern
Sie die Picture-Objekte in die2.gif bzw. die3.gif. Uber-
priifen Sie alle Einstellungen der neuen Funktionen, um
sicherzustellen, dass sie mit denen von diel tibereinstimmen
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(mit Ausnahme der Namen und Bitmaps). Das Programm
sollte jetzt aussehen wie in Abbildung 238. Minimieren Sie
die Funktionsfenster.

[~ die ==l
[ die2

] die3d

Abbildung 238 Eine friihe Phase im Programm Dice

Erstellen Sie ein Menii, tiber das eine dieser drei Funktionen
zum Aufrufen ausgewihlt werden kann.

8 Wihlen Sie Data = Selection Control = Radio Buttons.

Radio Buttons ist ein Objekt, das einen Aufzahlungswert
(Datentyp Enum; eine Zeichenfolge mit einer zugeordneten
Ordnungszahl) aus der benutzerdefinierten Liste an seinen
oberen Ausgangsanschluss ausgibt. Wenn Sie die Liste bei-
spielsweise als Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag und
Freitag definieren, kann der Benutzer in einem Menii den
Tag wahlen und mit Radio Buttons den entsprechenden Tag
dann ausgegeben.
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Das erste Element in der Liste hat die Ordnungsposition 0;
das n-te Element die Ordnungsposition n-1. ,Montag“ hat
somit in der obigen Liste die Ordnungsposition 0 und ,Frei-
tag® die Ordnungsposition 4. Die Ordnungspositionen
erscheinen am unteren Ausgabeanschluss. Eine ausfiihr-
lichere Erlauterung finden Sie Giber das Objektmenii und
den darin enthaltenen Befehl Help.

Offnen Sie das Radio Buttons-Objektmenii und wéhlen Sie
Edit Enum Values...

Geben Sie die Namen der Funktionen diel, die2 und die3 ein,
indem Sie mit der Tabulatortaste zwischen den einzelnen
Felder wechseln, nicht jedoch nach dem letzten Feld. Klicken
Sie auf 0K.

m Es gibt sechs Meniiformate zur Steuerung der Datenauswabhl. Radio But-
tons zeigt die Eintrage als Schaltflachen an. Die Auswahl des Benutzers
wird im Textformat als Datentyp Enum ausgegeben. Cyclic Button blattert
nacheinander durch die Aufzahlungswerte, wenn der Benutzer auf die
Schaltflache klickt. List zeigt alle Aufzahlungswerte in einer Liste an,

wobei das ausgewahlte Element hervorgehoben ist. Drop-down list,
Pop-up list und Slider list sind die weiteren drei Optionen.

10 Offnen Sie das Radio Buttons-Objektmenti, klicken Sie auf

Properties und wihlen Sie Auto Execute. Andern Sie den Titel
auf die Eingabeaufforderung: Make a Selection:

Richten Sie ein Call-Objekt ein, sodass der Wert, den der
Benutzer im Objekt Radio Buttons wihlt, jetzt zum Namen
der Funktion wird, die das Objekt Call Function aufruft.

11 Klicken Sie auf Device = Call. Wahlen Sie Add Terminal = Con-
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trol Input, anschlief3end Function Name und klicken Sie dann
auf OK. Der Steuer-Pin Function Name akzeptiert einen Wert
des Datentyps Enum oder Text als Eingabe. Verbinden Sie
den Datenausgangs-Pin Radio Buttons mit dem Eingangs-
anschluss Function Name des Objekts Call Function. Verbin-
den Sie den Sequenzausgangsanschluss von Radio Buttons
mit dem Sequenzeingangsanschluss von Call Function. Kli-
cken Sie auf die2 unter Make a Selection: und beachten Sie,
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dass sich Call Function Name in die2 geindert wird, wie in
Abbildung 239 dargestellt.

—|Make a Selection: =

= Call Function =
< diet
: Function Mame
¢ die2 - Function Name -
diel
< die3 -

Abbildung 239 Das Programm Dice (Detailansicht)

Der Eingangsanschluss Call erfordert ein Text Scalar; VEE wandelt daher
das Enum Scalar in ein Text Scalar um.

Denken Sie daran, dass die gepunktete Linie einen Steuer-Pin
kennzeichnet. Wenn Auto Execute eingeschaltet ist, wird
Radio Buttons immer ausgefiihrt, wenn Sie eine Anderung
daran vornehmen, und sendet die Auswahl an Call. Der
Steuer-Pin an Call Function ersetzt den Funktionsnamen,
sobald der Pin Daten empfiangt. Das Objekt Call ruft die
angegebene Funktion nicht auf, bis sein Sequenzeingangs-
anschluss ausgeldst wird.

Wenn ein Programm Auto Execute und seine Sequenzanschliisse verwen-
det, braucht der Benutzer nicht auf die Schaltflache Run zu klicken, um
das Programm zu starten.

Figen Sie eine Benutzerschnittstelle hinzu, die nur die Eingabe-
aufforderung, das Menii und die Einblendfenster mit den Aus-
wahloptionen anzeigt.

12 Wihlen Sie das Objekt Radio Buttons, indem Sie Strg
driicken und dann auf das Zielobjekt klicken. Wahlen Sie
anschlieend Edit = Add To Panel.

13 Offnen Sie das Objektmenii, wahlen Sie Properties und pas-
sen Sie die Farben und Schriftarten wie gewiinscht an.
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Fihren Sie das Programm aus, indem Sie eine Auswahl tref-
fen. (Verwenden Sie nicht die Schaltflache Run, da hierdurch
die bereits in dem Meni getroffene Auswahl verwendet
wird.)

Das Programm sollte bei der Ausfithrung aussehen wie in
Abbildung 240 dargestellt.

UserFunctiont

= Make a Selection:

< diet
4 die2
< dies

ok |

Abbildung 240 Das Programm Dice (Fensteransicht)

Vor der nichsten Ubung sollten Sie einige Dinge beachten:

* Sie kénnen die in dieser Ubung beschriebenen Techniken
beim Erstellen von Meniis fiir jedes beliebige Programm
verwenden.

* Radio Buttons kénnen auch zur Auswahl eines Programms in
einer kompilierten Sprache verwendet werden; verwenden
Sie hierzu das Objekt Execute Program mit einem Steuer-Pin
(,Command*®), der das aufzurufende Programm kennzeich-
net. Wenn Sie eine Bibliothek kompilierter Funktionen
importiert hatten, konnen Sie auch das Objekt Call zum Aus-
fiihren einer Funktion aus der Bibliothek verwenden.
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¢ Sie kénnen dieses Programm auch mit dem Dateneingangs-
anschluss File Name am Objekt Picture in einer einzelnen
UserFunction optimieren und anschlief3end die entspre-
chende Bitmap-Datei an das Objekt senden. Wenn Sie viele
verschiedene Bitmaps verwenden, ist diese Vorgehensweise
bei der Programmierung effizienter.

¢ Normalerweise verwenden Sie in komplizierteren Program-
men Run statt AutoExecute. Sie konnen das Programm so
gestalten, dass es bei einer Datenkonstante oder einem Aus-
wahl-Steuerobjekt angehalten wird; verwenden Sie hierzu
Wait for Input statt AutoExecute. Weitere Informationen
hierzu finden Sie unter Help.

Ubung 11-2: Bitmaps fiir den Fensterhintergrund importieren

VEE Benutzerhandbuch

Bitmaps sind fiir den Inhalt Ihrer Programme nicht von Bedeu-
tung; Sie konnen damit aber Ihre Tests tibersichtlicher und pro-
fessioneller gestalten. Beispielsweise konnen Sie eine Schema-
zeichnung importieren, die den Inhalt des Tests darstellt. In die-
ser fJbung importieren Sie Bitmaps fiir Fensterhintergriinde,
auf denen die Standard-VEE-Objekte platziert werden.

Bitmaps kénnen importiert werden fiir Symbole, fiir das Objekt
Picture oder fiir Fensteransichts-Hintergriinde in UserObjects
oder UserFunctions. Sie erstellen eine Einblend-UserFunction
mit dem Namen Bitmap, die ein Objekt Label und ein Objekt
Confirm (OK) enthélt.

1 Waihlen Sie Device = UserFunction.

2 Waibhlen Sie Flow = Confirm (0K) und Display = Label und
platzieren Sie diese Objekte im Fenster UserFunction.

3 Andern Sie den Namen der UserFunction in Bitmap.

4 Wihlen Sie die Objekte OK und Label, um sie zu markieren.
Offnen Sie das Kontextmenii Edit, indem Sie auf den Arbeits-
bereich der UserFunction zeigen und mit der rechten Maus-
taste klicken. Wahlen Sie Add to Panel.

5 Offnen Sie das UserFunction-Menii, wahlen Sie Properties
und anschliefend ShowPanelonExecute. (Vergessen Sie
nicht, dass Sie auch auf die Titelleiste doppelklicken konnen,

445



11 Benutzerschnittstellen verwenden

um das Properties-Fenster zu 6ffnen.) Heben Sie die Auswahl
Show Title Bar unter Pop-up Panel auf.

Offnen Sie den Ordner Panel, andern Sie die Grid Size in 2,
wihlen Sie unter Background Picture default.gif und Scaled
und klicken Sie auf OK.

Offnen Sie das Fenster Properties fiir das Objekt Label, und
stellen Sie die Werte wie folgt ein:

Tabelle 46 Eigenschaften des Objekts Label

Label-Eigenschaften  Beschreibung

Title: Andern Sie den Eintragin Bitmap Function.
Justification Andern Sie den Eintrag in Center.

BackColor Wabhlen Sie Light Gray und klicken Sie auf OK.

Font Wabhlen Sie einen gréReren Schriftgrad, einen fetten

Schriftschnitt und klicken Sie auf OK. Markieren Sie
Automatically Resize Object on Font Change.

Border Klicken Sie auf Raised. Klicken Sie auf 0K, um die

Anderungen zu bestatigen und das Properties-Fenster
zu schlieRen.

446

Positionieren Sie den Titel Bitmap Function und die Schalt-
flache OK wie gewiinscht. Minimieren Sie die UserFunction
Bitmap.

Wechseln Sie zum Hauptfenster. Klicken Sie auf Device =
Call, dann im Objektmenii auf Select Function und wéihlen
Sie dann Bitmap. Fiithren Sie das Programm aus. Das Ein-
blendfenster sollte aussehen wie in Abbildung 241.
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Bitmap Function

VEE Pro

“Retter Tests Faster”[* |

Abbildung 241 Die Bitmap-Funktion

Ubung 11-3: Eine auffillige Warnung erstellen

VEE Benutzerhandbuch

Diese fJbung enthalt mehrere verschachtelte UserFunctions. Die
erste UserFunction ist der Alarm selbst, der ein rotes Quadrat
anzeigt und einen Signalton ausgibt. Die zweite UserFunction
ruft den Alarm wiederholt auf und generiert somit einen Blink-
effekt und einen pulsierenden Signalton, bis der Benutzer den
Alarm ausschaltet.

Beginnen Sie mit der Programmierung der Alarmfunktion.

1 Wiihlen Sie Device = UserFunction. Andern Sie den Namen in
alarm.

2 Wahlen Sie Display = Beep und platzieren Sie dieses Objekt
links oberhalb der UserFunction. Passen Sie die Einstellun-
gen so an, dass ein lauter Signalton mit einer Dauer von 1
Sekunde generiert wird. Andern Sie den Wert im Feld Dura-
tion (sec) auf 1. Andern Sie den Wert im Feld Volume (0-100)
auf 100.
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Bei diesen Anleitungen wird davon ausgegangen, dass [hr Computer mit
einer Hardware ausgestattet ist, die den Signalton unterstiitzt. Einige Win-
dows 98-, Windows 2000-, Windows NT 4.0- und Windows XP-Systeme
haben eine geanderte Standard-Systemkonfiguration fiir den Standard-
Systemton.

Sie brauchen das Objekt Beep nicht an einer anderen Komponente
anzuschlieRen. Es wird bei der Ausfiihrung der Funktion aktiviert.

3 Klicken Sie auf Display = Indicator = Color Alarm und platzie-
ren Sie dieses Objekt in der UserFunction. Offnen Sie das
,Color Alarm“-Objektmenti, klicken Sie auf Properties und
stellen Sie die Felder wie folgt ein: setzen Sie die Eigenschaft
ShowTitleBar auf False. setzen Sie die Eigenschaft Shape auf
Rectangular. setzen Sie die Eigenschaft HighLimit auf .66 und
16schen Sie in der Eigenschaft HighText moglicherweise vor-
handenen Text.

4 Klicken Sie auf Data = Constant = Real64, dndern Sie die
Angabe in 1 und schlieen Sie das Objekt am Eingangs-
anschluss von Color Alarm an.

5 Verwenden Sie zur Synchronisierung der Anzeige mit dem
Beep-Objekt im Sekundentakt ein Objekt Delay (Verzogerung)
mit der Einstellung 1 Sekunde.

6 Waihlen Sie Flow = Delay, stellen Sie den Wert auf 1 ein und
schlieRen Sie seinen Sequenzeingangs-Pin am Sequenzaus-
gangs-Pin von Color Alarm an. Der Alarm héalt dann eine
Sekunde lang an.

7 Waihlen Sie Display = Note Pad und entfernen Sie die Vor-
lageninformationen. Fiigen Sie die folgende Meldung hinzu:
TURN OFF INSTRUMENTS! Andern Sie die GroRe des Note
Pad wie gewlinscht.

8 Wechseln Sie zum Hauptfenster. Wahlen Sie zunichst Device
= Call, wiahlen Sie im Call-Objektmenii dann Select Function
und anschliefend alarm. Fiithren Sie das Programm testweise
aus. Die Detailansicht des UserFunction-Alarms sollte aus-
sehen wie in Abbildung 242.
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= Baep B —|Realed) -

Fregquency {Hz) |1 aoo |—1
Cwration {sec) |1
Wolume (0-100) |1 on

- Mate Pad =

Turn Off Instruments! j

Abbildung 242 Die UserFunction Alarm (Detailansicht)

9 Kehren Sie zuriick zum Alarmfenster. Wahlen Sie die Anzeige
Color Alarm und zeigen Sie das Objekt Note Pad an. Offnen
Sie das Menili Edit und wéahlen Sie Add To Panel. Ordnen Sie
in der Fensteransicht die Objekte an und dndern Sie ihre
Grofde, indem Sie die Ziehmarken der Objekte ziehen, die
Funktion A1ign verwenden oder die Objekte verschieben.
Setzen Sie die Eigenschaft PanelDrawGrid auf True, wenn
Sie die Funktion Snap-to-Grid verwenden méchten. Offnen
Sie das Note Pad-Objektmenii und klicken Sie auf Properties.
Legen Sie die Eintrige wie folgt fest:

Tabelle 47 Notepad-Eigenschaften

Eigenschaft Beschreibung

ShowTitleBar False

EditEnabled False

Border Andern Sie die Angabe in Raised border.
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10 Andern Sie den Color Alarm ebenfalls in die Angabe Raised
Border.

11 Klicken Sie auf eine leere Stelle innerhalb von UserFunction,
um auf das Properties-Fenster zugreifen zu konnen, und
wahlen Sie ShowPanelonExecute. Setzen Sie die Eigenschaft
ShowTitleBar auf False. Andern Sie den Panel Title zu
alarm. Minimieren Sie alarm.

12 Wechseln Sie zum Hauptfenster und 16schen Sie das Objekt
Call. (VEE hélt die Alarmfunktion weiterhin im Speicher.)
Wenn Sie die Funktion erneut A&ndern wollen, wihlen Sie Edit
= Edit UserFunction oder doppelklicken Sie auf das Symbol.)

13 Erstellen Sie die Funktion, die die Alarmfunktion wiederholt
aufruft.

14 Wihlen Sie Device = UserFunction und dndern Sie den
Namen der UserFunction in warning.

15 Wahlen Sie Flow — Repeat — Until Break.

16 Wihlen Sie Device = Call, iandern Sie Function Name in
alarm, und verbinden Sie ihren Sequenzeingangs-Pin mit
dem Datenausgangs-Pin von Until Break.

Fiigen Sie ein ,Check Box“-Objekt hinzu, tiber das der Benut-
zer gefragt wird, ob der Alarm ausgeschaltet werden soll.

17 Wihlen Sie Data = Toggle Control = Check Box. Offnen Sie
das Properties-Fenster fiir Check Box, d&ndern Sie die Eigen-
schaft Title in Turn off alarm?, wahlen Sie die Eigen-
schaft Scaled, setzen Sie sie auf True, wahlen Sie Initialize-
AtPreRun und vergewissern Sie sich, dass diese Eigenschaft
auf False gesetzt ist, tragen Sie in der Eigenschaft TitleFont
einen grofReren Wert fiir den Schriftgrad des Namens ein.
Verbinden Sie den Sequenzausgangsanschluss von Call mit
dem Sequenzeingangsanschluss von Check Box.

Dadurch wird ein Eingangsobjekt erstellt, das ein Objekt
Check Box verwendet. Wenn der Benutzer auf dieses Kon-
trollkastchen klickt, erscheint ein X, und das Objekt gibt 1
aus; andernfalls gibt das Objekt 0 aus. Die Ausgabe kann
mit einem If/Then/Else-Objekt getestet werden, um VEE
anzuweisen, was als nachstes ausgefiihrt werden soll.

18 Wihlen Sie Flow = If/Then/Else und platzieren Sie dieses
Objekt rechts von Toggle. Verbinden Sie den Datenausgang
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von Toggle mit dem Dateneingang A des Objekts If/Then/Else.
Andern Sie den Ausdruck im If/Then/Else-Objekt in: a == 1.
(Das Symbol fiir ,ist gleich“ ist ==, nicht =.) Wenn der
Anschluss A eine 1 enthélt, 16st der Then-Ausgang aus;
andernfalls 16st der Else-Ausgang aus.

Verbinden Sie den Ausgang von Toggle mit dem Eingang von
If/Then/Else.

19 Wahlen Sie Flow = Repeat = Break und verbinden Sie dieses

Objekt mit dem Then-Ausgang des Objekts If/Then/Else, wie in
Abbildung 243 dargestellt.

B warning

O = Call alarm =

Function Mame

Until Break
——— | alarm
T -ff N —| WThenElse | «
urn off alarm? —
_ |_1_| a a==1 Then |

Else Else I

Elre-akl

Abbildung 243 Die UserFunction ,,Warning” (Detailansicht)

20 Wihlen Sie das Objekt (Turn off algrm?) , indem Sie auf die
rechte Seite des Objekts klicken. Offnen Sif: das Einblend-
meni Edit und wahlen Sie Add To Panel. Andern Sie die

Grofde der Fensteransicht, sodass sie die Check Box
umschlief3t.

21 Offnen Sie das Properties-Fenster der Warn-UserFunction,
wihlen Sie ShowPanelonExecute und setzen Sie ShowPopup-

PanelTitle auf False (da der Titel fiir den Benutzer keinen
Zweck erfiillt).
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22 Wechseln Sie zum Hauptfenster und klicken Sie auf Device =
Call, 6ffnen Sie sein Objektmenii, klicken Sie Select Function
und anschliefend auf Warning. Verschieben Sie das Call-
Objekt nach oben in die Mitte der Anzeige. Minimieren Sie
das Hauptfenster.

23 Standardméfig zeigt VEE die Alarm- und Warnungsfenster in
der Mitte des Bildschirms an, sodass der Alarm tiber dem
Kontrollkidstchen zum Stoppen des Alarms blinkt. Da beide
Bildschirmpositionen nicht gesperrt sind, kénnen Sie sie auf
dem Bildschirm anders anordnen, indem Sie die Einblend-
fenster an die gewiinschte Position ziehen. Mit dem blinken-
den Alarmfenster ist dies allerdings etwas schwierig. Klicken
und ziehen Sie statt dessen die Kante des Fensters. Falls
erforderlich, stoppen Sie das Programm {iber die Schalt-
flache ,Stop“ in der Symbolleiste. Fithren Sie das Programm
aus.

Wenn Sie die beiden Fenster wie in Abbildung 244 gezeigt
positioniert haben, konnen Sie das Programm durch Klicken
auf das Feld neben der Eingabeaufforderung Turn off alarm?
stoppen.

Turn O0ff Instruments!

Abbildung 244 Das Programm Warning

VEE Benutzerhandbuch



Benutzerschnittstellenverwenden 11

Ubung 11-4: Ein ActiveX-Steuerelement verwenden
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Diese I"Jbung zeigt die Verwendung eines ActiveX-Steuerele-
ments in VEE. Sie kdnnen ActiveX-Steuerelemente aus anderen
Anwendungen in VEE-Programme einbinden. In diesem Fall
binden Sie ein Steuerelement ProgressBar (Fortschrittsleiste)
ein und verwenden eine Schleife, um den Verlauf in dieser
Leiste von 0% bis 100% anzuzeigen. Dieses allgemeine Prinzip
gilt auch fiir andere ActiveX-Steuerelemente.

1

Klicken Sie auf Device = ActiveX Control References... und
wahlen Sie Microsoft Windows Common Controls 6.0. Kli-
cken Sie auf 0K.

Klicken Sie auf Device = ActiveX Controls — ProgressBar.
VergroRern Sie das Objekt ProgressBar. Offnen Sie sein
Objektmenti und beachten Sie, dass der Name ProgressBar
lautet. VEE hat automatisch eine deklarierte Variable erstellt,
die sich auf das ActiveX-Steuerelement bezieht. Sie konnen
den Namen ProgressBar in Formula-Ausdriicken verwenden,
genau wie mit anderen Variablen oder Dateneingingen.

Klicken Sie auf Device — Formula & Object Browser, wihlen
Sie ActiveX Objects, Library: MSComcltLib, Class: Progress-
Bar, Members: Value und Kklicken Sie auf Create Set Formula.
Platzieren Sie das Objekt oben in der Mitte des
Hauptfensters.

Fir die Schleife von 1 bis 100 und zur Anzeige des Verlaufs
fiigen Sie ein Objekt For Range hinzu. Wihlen Sie Flow =
Repeat — For Range, platzieren Sie das Objekt unter Pro-
gressBar und stellen Sie die Werte wie folgt ein: From: 0,
Thru: 100 und Step:10. Verbinden Sie den Ausgang von
For Range mit dem Eingangsanschluss Value von
ProgressBar.

Sie kdnnen die Ausfithrung des Programms verlangsamen,
um die Aktualisierung der ProgressBar besser sehen zu kon-
nen. Wiahlen Sie hierzu Flow = Delay und platzieren Sie
das Objekt rechts vom Objekt For Range. Setzen Sie es auf den
Wert . 2. Verbinden Sie den Sequenzausgangs-Pin der Pro-
gressBar mit dem Sequenzeingangs-Pin des Objekts Delay
(siehe Abbildung 245) und fithren Sie das Programm aus.
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— ProgressBar ..

— ForF\Tange F

From o —|  ProgressBarvalue = walug; [
Thry  [ron ' 1 value |Pr0gressElar.VaIue:value;
step 1o -
-— Delaj Ll
0.z 1

Abbildung 245 Das ActiveX-Steuerelement ProgressBar verwenden

m Objektmeniis von ActiveX-Steuerelementen haben sowohl Properties als
auch Control Properties. Uber Properties werden die VEE-Eigenschaften
des Objekts festgelegt. Die Steuerelement-Eigenschaften werden (iber das

Steuerelement bereitgestellt; sie konnen sich je nach Typ des ActiveX-
Steuerelements unterscheiden.

Untersuchen Sie alle mit VEE ausgelieferten Beispiele fiir Steu-
erelemente, um die Arbeitsweise dieser Elemente besser zu ver-
stehen. Sie kénnen auch mit weiteren Steuerelementen und
Anzeigen anderer Hersteller die Funktionen der Benutzer-
schnittstelle in VEE erweitern.

Abbildung 246 zeigt ein weiteres Beispiel von VEE mit einem
Steuerelement aus MS Chart. Nach der Auswahl einer Steuer-
element-Bibliothek liber das Dialogfeld Device = ActiveX Cont-
rols References konnen Sie mit dem Function & Object Browser
oder dem Objekt Declare Variable die Eigenschaften und Metho-
den eines Steuerelements verwenden.
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—| Make 12D Array from 2 1D Arrays | - |

A oD = [a, b]; Result
Flipped = transpose(TwoD); Flipped i

5 sText(Flipped); TwoD |

‘ s ‘
NaVEIIT]

Function Generator

i

Function Generator | UnBuild Waveform

Ready STD | FREE | MOLT | WEB
ST [FroF [mom [weal|

= M5 Chart: MSChart! = i
. = MSChart.ChatData =
[ data | [MSChart! ChartData = | Result I

Abbildung 246 Beispiel eines ActiveX-Steuerelements mit MSChart

Ubung 11-5: Ein Statusanzeige erstellen

VEE Benutzerhandbuch

In dieser ["Jbung lernen Sie, wie Sie die Funktionen aus dem
Programm Dice zum Erstellen einer Statusanzeige verwenden
koéonnen. (Die fJbung zum Programm Dice finden Sie unter
,Ubung 11-1: Meniis verwenden* auf Seite 439.) Normalerweise
wird dieses Programm mit dem Sequencer-Objekt verwendet,
wenn eine Reihe von Tests ausgefiihrt werden sollen und Sie die
zuriickgegebenen Ergebnisse anzeigen wollen. Sie verwenden
die Funktion random(), die bei Verwendung der Standardeinstel-
lungen einen Real-Wert zwischen 0 und 1 zuriickgibt.

1 Klicken Sie auf Device = Sequencer. Doppelklicken Sie auf
die Transaktionsleiste, und konfigurieren Sie Ihren Test mit
dem Standardnamen test1 und ersetzen Sie das Feld FUNC-
TION: durch random(). Siehe Abbildung 247.
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Sequence Transaction

TEsT | festt | [ EnsBLED 7]
SPEC NOMINAL:  [5 [ rancE: =] o = =
FUNCTION:  fandomd]  |LOGGING ENABLED |

FPass | [THEN cONTINUELS]

IFFaL | [THEN CONTINUEEZ]

DESCRIPTION: |
OK | Cancell

Abbildung 247 Test1 konfigurieren

2 Konfigurieren Sie einen zweiten Test test2 auf die gleiche

Weise.

Offnen Sie das Properties-Fenster von Sequencer und wahlen
Sie das Register Logging. Wahlen Sie unter Logging Mode die
Option Log Each Transaction To: logTest(thisTest) und kli-
cken Sie auf 0K.

Bei der Ausfithrung der einzelnen Transaktionen erstellt der
Sequencer fiir jeden Test einen Record mit dem Namen ,this-
Test“; die Felder dieses Records konnen tiber das gleiche
Register konfiguriert werden. Sie konnen eine UserFunction
mit dem Namen ,logTest“ (oder einem anderen Namen)
erstellen, damit der Sequencer die UserFunction LogTest()
mit dem Record thisTest am Ende jeder Transaktion aus-
fithrt. Auf diese Weise konnen Sie die Statusanzeige aktuali-
sieren.

4 Wihlen Sie Device = Function & Object Browser — Built-in

Functions = Panel = showPanel und platzieren Sie dieses
Objekt tiber dem Sequencer. Léschen Sie die Eingangs-Pins
und dndern Sie die Parameter in "logTest", 420,180,
wobei Sie die beiden letzten Parameter weglassen. Verbinden
Sie den Ausgangs-Pin Result von showPanel mit dem
Sequenzeingangs-Pin des Sequencer. ShowPanel gibt bei
einer erfolgreichen Ausfithrung eine 1 aus.
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LogTest ist der Name der UserFunction. Die beiden anderen
Parameter sind die X- und Y-Koordinaten auf dem Bild-
schirm, ausgehend von der linken oberen Ecke. Diese Angabe
weist VEE an, wo das User Function-Fenster bei der Anzeige
platziert werden soll. (Die Fensterabmessungen sind in die-
sem Beispiel nicht enthalten.)

b Erstellen Sie die UserFunction mit dem Namen logTest wie
nachfolgend gezeigt. Fiigen Sie einen Eingangs-Pin hinzu.
(Der Protokoll-Datensatz wird als Eingang verwendet.) Legen
Sie das Objekt Logging AlphaNumeric auf dem Fenster ab
und verbinden Sie es mit dem Eingangs-Pin. Wahlen Sie Log-
ging AlphaNumeric und klicken Sie auf Edit = Add to Panel.
Passen Sie in der Fensteransicht die Grof3e und Platzierung
wie gewiinscht an. Heben Sie die Auswahl der Anzeige und
der Fenster-Titelleisten auf.

& EElogTest

A =| Logging Alp-haNumeric =
["testz”, 0.5836, 1}

Abbildung 248 Die UserFunction , LogTest” (Detail)
Abbildung 249 zeigt die Fensteransicht nach der Ausfiihrung

des Programms. Diese Darstellung gibt IThnen eine Vorstel-
lung von der Anzeige des Programmes.
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{"testz™, 0.47939, 1}

Abbildung 249 Die UserFunction ,LogTest” (Fensteransicht)

6 Wahlen Sie hidePanel im Fenster Function & Object Browser
und anschlieBend Flow = Confirm(0K). Andern Sie den Para-
meter hidePanel() in logTest. Loschen Sie den Eingangs-Pin.
Verbinden Sie die Objekte wie in Abbildung 250 gezeigt.

=] showP anel{UF Name xywidth height) [

showPanel{"logtest’ 420,180)

Result |

= Sequencer =
Return

Log

= hidePanel{UFMName) =]

IhidePaneI("Iugtest") Result

Abbildung 250 Statusanzeigeprogramm (vor der Ausfiihrung)

7 Fihren Sie das Programm aus. Es sollte aussehen wie in
Abbildung 251.
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= showPanel{UF Mame,xywidth heighty =
showPanel{logtest’, 420,180)

Result |

{"test2", 0.1653, 1}

testa 0 == (.

= Double-Click to Add Transaction =
Log

= hidePanel(UFName) =]

hidePanel{"logtest” Result

Abbildung 251 Das Statusanzeigeprogramm (wahrend der Ausfiihrung)

Das Objekt showPanel zeigt das UserFunction-Fenster an, ohne
jedoch die UserFunction aufzurufen. Der Sequencer ruft die
UserFunction zwei Mal tiber die Protokollfunktion auf; bei
jedem dieser Aufrufe wird das Fenster aktualisiert. Wenn der
Benutzer mit der Ausfiihrung fertig ist, kann er OK driicken, um
das Fenster auszublenden. In diesem Beispiel wird ein Objekt
OK verwendet, um das Objekt hidePanel auszulésen; Sie konnen
diese Objekt jedoch auch an einer anderen Stelle im Programm
platzieren, um das Timing der Ausfiihrung zu steuern. Arbeiten
Sie das Programm schrittweise ab, um das Einblenden der Sta-
tusanzeige, das Aktualisieren mit den Ergebnissen von Test1
und Test2 und das anschlieRende Ausblenden genauer zu sehen.
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Kapitel-Checkliste

460

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Sehen Sie sich die entsprechenden Themen bei Bedarf
noch einmal an, bevor Sie mit dem nachsten Kapitel fortfahren.

Die wichtigsten Punkte zu Benutzerschnittstellen
zusammenfassen.

Ein Menii zur Auswahl von Tests mit einer Benutzerschnitt-
stelle verwenden.

Ein Bitmap-Datei fiir eine Benutzerschnittstelle importieren.
Eine Statusanzeige erstellen.

Einige der von VEE bereitgestellten Benutzerschnittstellen-
Funktionen auflisten.

Ein Programm sichern.
Eine auffillige Warnung erstellen.

Ein ActiveX-Steuerelement erstellen und dessen Eigenschaf-
ten und Methoden im Function & Object Browser finden.
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Agilent VEE-Programme optimieren

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

* Grundlegende Techniken zur Programmoptimierung
¢ Dynamic Link Libraries (DLLs) verwenden

¢ Optimieren mit kompilierten Funktionen

¢ Den VEE-Compiler verwenden

¢ Den VEE Profiler verwenden

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 2 Stunden
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In diesem Kapitel lernen Sie, wie Sie die Ausfithrungsgeschwin-
digkeit Ihrer VEE-Programme optimieren. Bei der Leistung
eines Testprogramms sind drei grundlegende Faktoren zu
betrachten: die Geschwindigkeit beim Erfassen des Messwerts,
die Geschwindigkeit der ﬁbertragung von Daten an den Compu-
ter und die Geschwindigkeit, mit der das Programm die Daten
verarbeitet. Durch die Optimierung des VEE-Programms kon-
nen Sie seine Verarbeitungsgeschwindigkeit erh6hen.

Im ersten Abschnitt lernen Sie die grundlegenden Prinzipien fir
die Optimierung eines VEE-Programms kennen. AufRerdem ler-
nen Sie, wie Sie Dynamic Link Libraries (DLLs) verwenden. Im
nachsten Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Programme durch
die Verwendung kompilierter Funktionen optimieren. Als
néchstes finden Sie einen Uberblick {iber den VEE-Compiler.
Abschlief3end finden Sie einen Abschnitt iiber den VEE-Profiler.

Die Techniken in diesem Kapitel gelten unabhangig davon, ob Sie den
Compiler verwenden oder nicht.
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Grundlegende Techniken zur Programmoptimierung

464

Lesen Sie zum Optimieren von VEE-Programmen die Informa-
tionen in diesem Abschnitt. Mit den hier beschriebenen Tech-
niken koénnen Sie sich einen guten Stil bei der Programmierung
in VEE angew6hnen.

Setzen Sie bei der Arbeit mit Arrays, wann immer
das maglich ist, mathematische Operationen ein

Die Leistung eines Programms kann entscheidend verbessert
werden, wenn Sie bei der Arbeit mit Arrays mathematische
Operationen anwenden, wann immer dies moglich ist. Ange-
nommen, ein Test soll die Quadratwurzel eines erfassten Mess-
werts ermitteln. Der herkdmmliche Weg fiir die Programmie-
rung dieser Aufgabe ist das Erfassen des Messwerts und die
Berechnung der Wurzel in einer Schleife. In VEE kénnen Sie
stattdessen alle Messwerte in einem Array speichern und die
Quadratwurzel des Arrays in einem einzigen Arbeitsschritt
berechnen.

In Abbildung 252 durchlauft das Programm 1024 Iterationen.
Jede Iteration berechnet eine Quadratwurzel.

- — Time[| |
LI : 245884m 1
—-|F0r60unt| = = sqﬁ(}{) = =

1024 — x| |sari(d Result 1

Abbildung 252 Quadratwurzeln pro Messung berechnen

In Abbildung 253 erstellt das Programm ein Array aus 1024 Ele-
menten und berechnet die Quadratwurzel der Array-Werte (das

Ergebnis ist ein Array aus Quadratwurzeln). Obwohl die beiden

Programme die gleichen Ergebnisse liefern, wird das Programm
in Abbildung 253 ca. 6 Mal schneller ausgefiihrt als das in Abbil-
dung 252. (Bei diesem Beispiel wird von einem Pavilion PC mit

300 MHz ausgegangen.)
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Do |
| sww |4

EnTaie Result i —|Timer| «

1
= . 0.425m 1

= rampinurmElem, start, stop)

ramp(1024,0,1023)
Result

Abbildung 253 Quadratwurzeln mit Math-Array berechnen

Der Unterschied bei der Ausfithrungszeit der beiden Pro-
gramme ergibt sich aus der erforderlichen Zeit zur Ausfithrung
eines Objekts. Jede Ausfithrung eines Objekts erfordert einen
bestimmten Systemaufwand. Wenn Sie daher mit Hilfe von
Arrays statt skalarer Werte die Anzahl der Ausfiihrungen fiir
ein Objekt verringern, wird das Programm schneller ausgefiihrt.

Die Verwendung eines Do-Objekts empfiehlt sich bei der Ver-
wendung von Timern, um sicherzustellen, dass der Timer in bei-
den Programmen zuerst auslost. Die Funktion ramp generiert
ein Array aus 1024 Elementen (von 0 bis 1023).

Vergewissern Sie sich fiir eine schnellere Ausfiihrung, dass Sie den
modernsten VEE-Ausfiihrungsmodus verwenden. Wahlen Sie hierzu File
= Default Preferences (oder klicken Sie in der Symbolleiste auf die ent-
sprechende Schaltflache). Wahlen Sie unter Execution Mode das Options-
feld VEE6 & VEE7 und klicken Sie auf Save. In der Statusleiste am unteren
Rand des VEE-Fensters sollte VEE6&7 angezeigt werden.

Wenn maglich, Objekte minimiert darstellen

VEE Benutzerhandbuch

Je mehr Informationen VEE auf dem Bildschirm verwalten
muss, desto langer dauert die Ausfithrung eines Programmes.
Verwenden Sie zur Optimierung des Programms fiir Objekte,
die ihren Inhalt aktualisieren (z. B. der Counter), die Symbol-
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darstellung statt der offenen Ansicht. Das Beispiel in Abbildung
254 arbeitet durch die Symboldarstellung der Objekte For Count
und Counter ca. 46 Mal schneller.

ol

—|CoLTnter1 = —|Timed «|
i 1
—|For Count| = l_J_' 1Ek 1 | 3.4-41 1
10000
oo {
— Time[ "
1 01629 1
I -
O =Cou-nter|
For Count

Abbildung 254 Programme durch Verwendung von Symbolen optimieren

Die Anzahl der Programmobjekte verringern

Je mehr Erfahrung Sie sammeln, desto mehr werden Sie dazu
tendieren, weniger Objekte in VEE-Programmen zu verwenden.
Es gibt zwei weitere Techniken zur Reduzierung der Anzahl von
Objekten und somit zur Optimierung von Programmen:

1 Verwenden Sie eine einzelne Gleichung in einem Formula-
Objekt, statt separate mathematische Objekte zu verwenden.
Legen Sie beispielsweise die Gleichung ( (a + b) * ¢)/din
einem Formula-Objekt ab, statt separate Objekte fir die Addi-
tion, Multiplikation und Division zu verwenden. Verwenden
Sie auflerdem Konstanten in der Formel statt konstanter
Objekte, die mit Eingédngen verbunden sind. (Legen Sie Kon-
stanten mit Set Variable fest.)

2 Verschachteln Sie Funktionsaufrufe innerhalb anderer Funk-
tionsparameterlisten. In Abbildung 255 verwendet die Funk-
tion randomize das von der Funktion ramp generierte Array.
In Abbildung 256 ist der Funktionsaufruf auf ramp in dem
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Aufruf auf randomize verschachtelt; dies fiihrt zu einer etwas
schnelleren Programmausfiithrung.

|1024 numElem

start

rampinumElem,star, stop)

Result |

stop
___1'°] r

| frandomizes, low,high)
|1023 Iy
high

0ooo:1.28

Result | 0001: 5765
_Lnuuz: 1977
0003: 8273

0004: 595 4
0004: 490.9
O006: 358.3

Abbildung 255 Funktionsaufrufe ochne Optimierung
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I

= Farmula =

randomize(ramp(1024,0,1023),0,1023)

Result T

= — | Timer «
—| Alphabumeric | «| |
ooon: 534 .6 ;I | 01424
0o01: 747.4 -
oooz: 1022
0003: 991.6
0004: 8a7.4
0oos: 859.5
000g: 1450 j

Abbildung 256 Funktionsaufrufe mit Optimierung

Weitere Maglichkeiten zur Optimierung von Agilent VEE-Programmen

Nachfolgend sind einige weitere Optimierungstechniken
beschrieben, die Sie in Ihren Programmen anwenden kénnen:

¢ Vergewissern Sie sich, dass Sie den VEE-Compiler verwen-

den, indem Sie Ihre Programme im Ausfithrungsmodus VEE
4 oder einem hoheren Modus ausfithren. Weitere Informatio-
nen hierzu finden Sie unter ,Agilent VEE-Ausfithrungsmodi®
auf Seite 482.

e Starten Sie das Programm von der Fensteransicht statt von

der Detailansicht aus. VEE muss in diesem Fall weniger
Objekte auf dem Bildschirm verwalten.

¢ Verwenden Sie globale Variablen statt der I"Jbergabe von Wer-

ten in und aus UserObjects und UserFunctions (insbesondere
fiir grofle Arrays oder Records). Deklarieren Sie alle globalen
Variablen. Auf diese Weise konnen Sie auch globale Variab-
len verwenden. Siehe Data = Variable = Declare Variable.
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Erfassen Sie Daten fiir grafische Anzeigen und plotten Sie
das gesamte Array in einem Arbeitsschritt statt jeden Skalar-
punkt einzeln. Wenn die X-Werte eines Plots gleichmiflige
Abstiande aufweisen, verwenden Sie eine ,XY Trace“-Anzeige
statt eines Plots X gg. Y.

Verwenden Sie ein Objekt If/Then/Else mit mehreren Bedin-
gungen statt mehrerer If/Then/Else-Objekte.

Definieren Sie grafische Anzeigen so einfach wie moglich. Die
Einstellungen, die die schnellste Aktualisierung erméglichen,
sind Grid Type = None und keine Auswahl im Dialogfeld Pro-
perties. Verwenden Sie AutoScale-Steuer-Pins nur, wenn dies
unbedingt erforderlich ist, und deaktivieren Sie nach Mog-
lichkeit die Funktion Automatic AutoScaling (im Ordner
Scales).

Verwenden Sie beim Lesen von Daten aus einer Datei die
Transaktion ARRAY 1D TO END: (*) statt der Ausfithrung von
READ-Transaktionen mit einzelnen Elementen und der Ver-
wendung des EOF-Pin.

Verwenden Sie den Sequencer zum Steuern des Ausfiih-
rungsablaufs mehrerer UserFunctions statt separater
Call-Objekte.

Aktivieren Sie bei Verwendung des Sequencer die Protokol-
lierung fiir Transaktionen nur, wenn ein Log-Record erfor-
derlich ist.

Wenn Sie die Anzeigen Strip Charts und Logging Alpha-
Numeric verwenden, stellen Sie unter Properties den Wert
fiir Buffer Size auf den kleinsten moglichen Wert fiir Thre
Anwendung ein.

Verwenden Sie den triadischen Operator (bedingung ?
ausdruckl : ausdruck?2) statt des Objekts If/Then/Else mit
Gates und einem Junction-Objekt.

Stellen Sie bei Verwendung von Bitmaps diese auf Actual
oder Centered statt auf Scaled, da Scaled ein wenig langer
dauert.

Deaktivieren Sie bei Verwendung von Indikatoren wie Fill
Bar oder Thermometer die Option Show Digital Display.
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¢ Wenn Sie mit Color Alarms arbeiten und schnell zwischen
verschiedenen Farben wechseln miissen, schalten Sie Show

3D Border aus.

Zusatzlich zu den bereits erwahnten Techniken kénnen Sie
durch das Verbinden kompilierter Funktionen aus anderen
Sprachen mit Ihren VEE-Programm die Ausfihrungsgeschwin-
digkeit verbessern. Die Verwendung kompilierter Funktionen
auf PCs (als DLLs) ist im nidchsten Abschnitt beschrieben.
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Uberblick iiber kompilierte Funktionen

Sie konnen eine kompilierte Funktion, beispielsweise eine
Funktion in einer DLL (Dynamic Link Library), in einem
VEE-Programm verwenden. Hierzu miuissen Sie sich die kompi-
lierte Funktion besorgen oder auf die folgende Weise erstellen:

1 Schreiben Sie Funktionen in C, C++, Fortran oder Pascal und
kompilieren Sie sie.

2 Schreiben Sie eine Definitionsdatei fir die Funktionen.

3 Erstellen Sie eine gemeinsam verwendbare Bibliothek, die
die kompilierten Funktionen enthilt.

Vorteile der Verwendung kompilierter Funktionen
Die Verwendung kompilierter Funktionen in einem VEE-Pro-
gramm bietet folgende Vorteile:
¢ Schnellere Ausfithrung
* Nutzung aktueller Testprogramme in anderen Sprachen

¢ Entwicklung von Datenfiltern in anderen Sprachen und
Integration in VEE-Programmen

¢ Sichern eigener Routinen

m Das Hinzufiigen kompilierter Funktionen macht den Entwicklungsprozess
komplexer. Verwenden Sie daher eine kompilierte Funktion nur, wenn der
erforderliche Funktionsumfang oder die Leistung mit keinem der folgenden

Elemente erzielt werden kénnen: einer VEE UserFunction, einem Execute

Program-Ausgang zum Betriebssystem oder einem ActiveX Automa-
tion-Aufruf zu einem anderen Programm.
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Uberlegungen zum Design bei
der Verwendung kompilierter Funktionen

Wenn Sie vorhaben, kompilierte Funktionen in einem VEE-
Programm zu verwenden, beachten Sie die folgenden
Informationen:

Sie konnen alle tiber das Betriebssystem verfiigharen Funk-
tionen nutzen einschliefflich mathematischer Routinen,
Instrumenten-E/A usw. Von dem Programm aus, das Sie ver-
binden wollen, kénnen Sie jedoch nicht auf die VEE-internen
Funktionen zugreifen.

Sie miissen in Ihrer kompilierten Funktion eine Fehlerprii-
fung bereitstellen, da VEE Fehler in einer externen Routine
nicht erfassen kann.

Sie miissen die Zuordnung des in der externen Routine zuge-
ordneten Speichers aufheben.

Wenn Sie Daten an eine externe Routine tibergeben, ver-
gewissern Sie sich, dass Sie die Eingangsanschliisse des
Call-Objekts auf den Typ und die Form der fiir die Routine
erforderlichen Daten konfigurieren.

System-E/A-Ressourcen werden eventuell gesperrt; Thre
externe Routine sollte diese Art von Ereignis verarbeiten
konnen.

Wenn Thre externe Routine Arrays akzeptiert, muss sie einen
glltigen Zeiger fiir die Art der untersuchten Daten aufweisen.
Auflerdem muss die Routine die Gréf3e des Arrays priifen.
Wenn die Routine die Gréf3e Andert, miissen Sie die neue
Grof3e an das VEE-Programm zuruckgeben.

Die kompilierte Funktion muss als letzte Anweisung return()
verwenden und nicht exit(). Wenn die kompilierte Funktion
Lexit“ verwendet, wird auch VEE beendet, da eine kompi-
lierte Funktion mit VEE verbunden ist.
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¢ Wenn Sie die Grenzen eines Array iiberschreiben, hingt das
Ergebnis von der verwendeten Sprache ab. In Pascal, das
eine Priifung der Grenzen durchfiihrt, tritt ein Laufzeitfehler
auf, und VEE wird gestoppt. In Sprachen wie C, die keine
Prifung der Grenzen durchfiihren, ist das Ergebnis nicht vor-
hersehbar; es konnen jedoch eine intermittierende Datenfeh-
ler auftreten oder ein Absturz von VEE.

Richtlinien zur Verwendung kompilierter Funktionen

Beachten Sie bei Verwendung kompilierter Funktionen in einem
VEE-Programm die folgenden Richtlinien:

¢ Sie kénnen eine kompilierte Funktion genau wie eine User-
Function aufrufen und konfigurieren. Sie konnen die
gewiinschte Funktion entweder liber das Call-Objektmenti
mit Select Function wihlen oder ihren Namen eingeben. In
beiden Fillen werden die Ein- und Ausgangsanschliisse des
Objekts Call Function automatisch konfiguriert, sofern VEE
die Funktion erkennt. Die erforderlichen Informationen wer-
den tiber die Definitionsdatei bereitgestellt. (VEE erkennt, ob
die Bibliothek bereits importiert wurde.)

e Zum Umkonfigurieren der Ein- und Ausgangsanschliisse
von Call wihlen Sie im Objektmenii den Eintrag Configure
Pinout. Bei beiden Methoden konfiguriert VEE das Call-
Objekt mit den fiir die Funktion erforderlichen Eingangs-
anschliissen und mit einem Ret Value-Ausgangsanschluss
fir den Riickgabewert der Funktion. Dartiber hinaus gibt
es einen Ausgangsanschluss zu jedem als Referenz tiber-
gebenen Eingang.

¢ Rufen Sie die kompilierte Funktion von einem Ausdruck in
einem Formula-Objekt oder von anderen Ausdriicken, die zur
Ausfiihrungszeit ausgewertet werden, aus mit ihrem Namen
auf. Sie konnten eine kompilierte Funktion auch aufrufen,
indem Sie ihren Namen in einem Ausdruck innerhalb einer
To File-Transaktion angeben.
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Lediglich der Riickgabewert der kompilierten Funktion (Ret Value im
Call-Objekt) kann von innerhalb eines Ausdrucks abgerufen werden. Wenn
Sie weitere von der Funktion zuriickgegebene Parameter abrufen wollen,
missen Sie das Objekt Call verwenden.

¢ Lo6schen Sie eine Bibliothek kompilierter Funktionen mit
dem Objekt Delete Library (im Ment Device). Mit den Objek-
ten Import Library, Call und Delete Library kdnnen Sie die
Ladezeit des Programms verkiirzen und Speicherplatz spa-
ren, indem Sie die Objekte importieren und wieder l6schen,
wenn das Programm den Aufruf dieser Objekte abgeschlos-
sen hat.
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Dynamic Link Libraries verwenden

Auf PCs konnen Sie die in Dynamic Link Libraries (DLLs) ent-
haltenen kompilierten Funktionen als Teil eines VEE-Pro-
gramms verwenden. DLLs kénnen aus kompilierten Funktionen
bestehen, die Sie selbst geschrieben haben (Informationen zum
Schreiben eigener DLLs kénnen Sie tiber Microsoft anfordern),
oder es handelt sich um gekaufte oder aus dem Web geladene
DLLs von anderen Herstellern.

m VEE unterstitzt die beiden Aufrufkonventionen ,,_cdecl” und ,,_stdcall”.
Die meisten von Kunden selbst geschriebenen DLLs verwenden die
Aufrufkonvention _cdecl. Die meisten Win32 API-Aufrufe verwenden

_stdcall. VEE unterstiitzt beide Namenskonventionen; Sie konnen somit
die meisten gangigen DLLs wie auch eigene DLLs verwenden.

Eine DLL in ein Agilent VEE-Programm integrieren

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie eine DLL in ein
VEE-Programm importieren. Schreiben oder besorgen Sie sich
die DLL wie oben beschrieben, und fithren Sie die folgenden
Schritte durch, um die DLL verwenden zu kénnen:

1 Wahlen Sie Device = Import Library.

Die Dropdown-Liste Library Type bietet drei Auswahlmog-
lichkeiten: UserFunction, Compiled Function und Remote
Function. Andern Sie den Eintrag in dieser Liste in Compiled
Function (der Standardwert lautet UserFunction). Fur eine
Funktion des Typs Compiled Function enthilt das Objekt
Import Library eine Schaltflache, tiber die Sie eine Defini-
tionsdatei auswihlen konnen (siehe Abbildung 257).
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= Import Library 1=

Library Type

Library Barme |

File Marme

Definition File

|Compiled Function =]

rmyLik
myFile |

rriyFile.h |

Abbildung 257 Eine Bibliothek kompilierter Funktionen importieren

Die Felder sind nachfolgend beschrieben:

Tabelle 48 Import-Library-Felder

Feld

Beschreibung

Library Name
(Name der
Bibliothek)

File Name
(Dateiname)

Definition File
(Definitionsdatei)

Der Name, iiber den VEE die Bibliothek identifiziert. Im
allgemeinen wird dieser Name verwendet, wenn Sie die
Bibliothek ldschen wollen, nachdem Sie im Programm
verwendet wurde.

Die Datei, die die gemeinsame Bibliothek enthélt.

Die Include-Datei mit den Prototypen der Funktionen. Dies
ist normalerweise eine *.h-Datei.

In der Entwicklungsphase konnen Sie eine Bibliothek auch manuell laden,

indem Sie im Objektmentii Load Lib wéhlen.

2 Wihlen Sie Device = Call.

Wenn Sie die Bibliothek mit Import Library importiert haben,
wéhlen Sie Device = Call, um ein Call-Objekt zu erstellen.

Anschlieffend kénnen Sie die kompilierte Funktion aufrufen,
indem Sie im Call-Objektmenii den Eintrag Select Function
und im angezeigten Listenfeld die gewiinschte Funktion wahlen.
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Das in Abbildung 258 dargestellte Call-Objekt ruft beispiels-
weise in myLibrary die kompilierte Funktion mit dem Namen
myFunction und den Parametern arraySize und array auf.

=] Call vaib.FnyFunctinn =

1 arraySize Function Marme RetWalue

rmyLik.myF unction

1 array | array i

Abbildung 258 Call-Objekte fiir kompilierte Funktionen verwenden

VEE konfiguriert automatisch das Call-Objekt mit dem Funk-
tionsnamen und der richtigen Anzahl von Ein- und Aus-
gangs-Pins. Ein zweiter, dritter usw. Pin wird fiir alle Para-
meter, die als Referenz an die Funktion tibergeben werden,
zugeordnet. Wenn Sie den Funktionsnamen eingegeben
haben, konnen Sie das Objekt auch konfigurieren, indem Sie
im Objektmenii den Eintrag Configure Pinout wéhlen.

Sofern die entsprechende Bibliothek geladen wurde, kénnen Sie eine
DLL-Funktion auch von einem Ausdrucksfeld aus aufrufen. Bei einer Ver-
wendung auf diese Weise miissen Sie die Parameter in Klammern nach
dem Funktionsnamen angeben; die Funktion gibt nur ihren Riickgabewert
zuriick. Alle als Referenz iibergebenen Parameter konnen nur iber das
Objekt Call abgerufen werden. Sie kénnen beispielsweise den folgenden
Ausdruck in einem Formula-Objekt verwenden:

2 * yourFunc(a,b)

Die Angaben a und b beziehen sich auf die beiden Eingangs-Pins am For-
mula-0bjekt, und der Riickgabewert von yourFunc wird mit 2 multipliziert
und am Ausgangs-Pin angelegt.

3 (Optional) Klicken Sie auf Device = Delete Library.

Bei der Entwicklung des Programms kénnen Sie im Objekt-
meni auch Delete Lib wihlen, um die Bibliothek programmge-
steuert zu l6schen. Durch das Loschen der Bibliothek nach
ihrer Verwendung im Programm wird die Ladezeit verringert
und Arbeitsspeicher gespart.
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Ein Beispiel zur Verwendung einer DLL

In dieser ["Jbung importieren Sie eine DLL und rufen eine Funk-
tion von dieser DLL auf. Die verwendete DLL ist im VEE-Pro-
dukt enthalten. (Dieses Programm ist fiir die Verwendung auf
allen Plattformen konzipiert.)

Offnen Sie die Datei manuald9.vee. Sie befindet sich unter:
<installation directory>\EXAMPLES\MANUAL\MANUAL49.

Sehen Sie sich dieses Beispiel genau an. Es sollte aussehen wie

in Abbildung 259.
- i Trace =
» 2 -
Shared Library Name I—W
[____________{ Y name e
| = Impart Library = 1 1
Likrary Type | Compiled Function j =
| Tracel ’
Library Mame [ rryLibrary
— a
File Mame
Ceefinition File ~ingtallDirfexamplesimanualimanual4g.h 05
T Tracel »
— Function Generator =
Function Casine =
Frequency 100 -
Amplitude 1 totSize ()
Deofset 1} Func
Phase Deg x 1] -
£ - Call Function =
Tirne Span 20m
. arraySize Function Mame RetValue (——1
Mum Points 256 f/
- sin(
amay | myfunc anay | Fopnula biDa-1)

Abbildung 259 Ein Programm, das eine DLL (MANUALA49) verwendet
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Tabelle 49 Element von Abbildung 259

Element

Beschreibung

Import Library

Call Function

Function
Generator

totSize

XY Trace

Formel

Vor dem ersten Aufruf der kompilierten Funktion Call
Function muss die DLL mit dem Objekt Import Library (im
Men Device) geladen werden.

MANUALA49 ruft eine kompilierte Funktion mit dem
Namen myFunc auf. MyFunc erfordert den C-Datentyp long;
dieser Typ entspricht dem VEE-Datentyp Int32. Diese Zahl
gibt die GroRe eines Array an. Der zweite Parameter ist ein
Zeiger auf das Array aus Real-Zahlen. Die Definitionsdatei
befindet sich in MANUALA49.H, und die Quellendatei fiir
den C-Code befindet sich in MANUAL49.C. MyFunc
addiert zu jedem Array-Element den Wert 1.

Der Function Generator wird zum Erstellen einer
Wellenform verwendet, die den Ausgang zum Array-Pin
am Objekt Call myFunc darstellt.

Mit dem Objekt totSize (im Fenster Math & Functions) wird
die GroRe der Wellenform ermittelt; diese GroRe ist der
Ausgang zum arraySize-Eingangs-Pin von Call myFunc.

Das Objekt XY Trace zeigt die urspriingliche und die neue
Wellenform an.

Der Ausgangs-Pin Ret Value des Call-Objekts enthalt die
GroRe des zuriickgegebenen Arrays, sodass der Ausdruck
B[0:A-1] in dem Formula-Objekt dieses Array fiir das
Anzeigeobjekt richtig angibt.

Fihren Sie das Programm aus und beachten Sie, dass der
zweite Trace an allen Punkten der Wellenform um eins grof3er
ist als der erste Trace.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Methode, mit der das Pro-
gramm fir alle VEE-Plattformen portierbar gemacht wird. Win-
dows 98, Windows 2000, Windows NT 4.0 und Windows XP ver-
wenden einen Microsoft 32-Bit Compiler. Alle solchermafien
erstellte DLLs haben die Erweiterung *.dlIl.
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Das UserObject mit dem Namen Shared Library Name kenn-
zeichnet das verwendete Betriebssystem und tibertragt den
richtigen Bibliotheksnamen an das Objekt Import Library, wie
in Abbildung 260 gezeigt.

B Shared Library Name

dil I
- SI L] 1
- 1
) | - 1 JCT
whichos() iThen/Else 1
dil | Narne

il i -

Abbildung 260 Das UserQObject ,Shared Library Name”

Die Funktion whichos() wurde in einem umbenannten Formula-
Objekt zur Kennzeichnung des Betriebssystems verwendet. Ein
erweitertes If/Then/Else-Objekt untersucht die Ausgabe der
Funktion whichos() und 16st anschlief3end die entsprechende
Textkonstante aus. Diese Dateierweiterung wird anschlieffend
mit einem umbenannten Formula-Objekt an den Dateinamen
MANUAL49 angehingt. (Der Eingangsanschluss am Formula-
Objekt mit dem Namen shared library wurde ebenfalls in ext
umbenannt.)

Ein Steuer-Pin fiir einen File Name wurde dem Objekt Import
Library hinzugefiigt; daher wurde eine gepunktete Linie zwi-
schen dem UserObject und der Import Library gezogen.

m Uberpriifen Sie To/From Socket auf die gemeinsame Verwendung von
Daten in Mischumgebungen, z. B. beim Senden von Daten an eine Daten-

bank. Auch die Beispielprogramme ,,Battleship” und ,Euchre” machen
intensiven Gebrauch von Sockets bei der Kommunikation zwischen ver-
schiedenen VEE-Prozessen.
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Das Objekt ,,Execute Program”
im Vergleich zu kompilierten Funktionen

VEE Benutzerhandbuch

Wenn Sie entscheiden, ob Sie ein ,Execute Program“-Objekt oder
eine kompilierte Funktion zum Integrieren Ihrer kompilierten
Programme mit VEE verwenden wollen, beachten Sie die folgen-
den Informationen.

Das Objekt "Execute Program"

Das Objekt Execute Program zeichnet sich durch folgende Merk-
male aus:

¢ Einfache Bedienung

* Langere Startzeit

* Geschiitzter Adressbereich

¢ Auswahl zwischen synchroner und asynchroner Ausfithrung
* Service der asynchronen Ereignisse

¢ Hohe Sicherheit (wenn das aufgerufene Programm abstiirzt,
erhalten Sie eine Fehlermeldung)

* Besser geeignet fiir eine laufende Datenerfassung

Kompilierte Funktionen

Kompilierte Funktionen, die von den Objekten Import Library und
Call verwendet werden, zeichnen sich durch folgende Merkmale
aus:

e Kiirzere Startzeit

¢ Kommunikation durch Weitergabe von Stack- und Speicher-
bereichen, die mit VEE gemeinsam genutzt werden

Synchrone Ausfiihrung

¢ Signale und Ausnahmebedingungen werden nicht blockiert
oder erfasst (z. B. ,Allgemeine Schutzverletzungen®)

¢ Compiler fiir Textsprachen erforderlich

¢ Kompliziertere Bedienung. Héheres Risiko bei der Verwen-
dung. (,Out-of-bounds“-Array-Fehler (Bereichstiiberschrei-
tung) oder ein Uberschreiben des Speichers fiithrt zu einem
Absturz von VEE)
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Agilent VEE-Ausfiihrungsmodi

Die Agilent VEE-Ausfiihrungsmodi ermoglichen die Ausfithrung
von Programmen, die mit dlteren Versionen von VEE erstellt
wurden. Mithilfe der Ausfithrungsmodi kénnen in einer neue-
ren Version von VEE auch Programme ausgefiihrt werden, die
mit einer alteren Version von VEE geschrieben wurden, und
zwar in exakt der gleichen Weise wie mit der alteren Version
von VEE. Dadurch ist VEE riickwirtskompatibel und unter-
stiitzt bestehende Programme.

m Der Ausfiihrungsmodus wurde in alteren Versionen von VEE als Kompati-
bilititsmodus bezeichnet.

VEE kennt vier Ausfithrungsmodi:

e VEE 6 & VEE 7 (fliigt neue Datentypen hinzu)

e VEE b5 (fiigt ActiveX hinzu)

* VEE 4 (figt den Compiler hinzu)

e VEE 3.x

Der Ausfithrungsmodus des ausgefiithrten Programms wird

in der Statusleiste von VEE angezeigt, wie in Abbildung 261
dargestellt.

Wenn Sie ein bestehendes Programm in VEE ausfithren, wird
standardméfiig der Ausfithrungsmodus fiir die VEE-Version
verwendet, in der das Programm erstellt wurde. Ein VEE
5.0-Programm, das Sie in VEE 6.0 oder 7.0 6ffnen, wird bei-
spielsweise standardméaflig im VEE 5 Ausfiihrungsmodus
ausgefiihrt.
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TR

File Edt Wiew Debug Flow Device If0 Data Display  indow  Help

NEES »u B FF S0 ARD M A

[main (Main) - m =l
B 4|

B Appearance
Title "'t ain'
B Behavior
BieakpointEn: Falze
Convert Infinit Falze
Tiigtode Degrees
B Design
Objectindex |k
B PopupPanel
Popuphioveat| Tiue
PopupPanelTil "Untitled"
ShowPanellr False

Title
Title string of the abject

Ready (|Execnnode:VEE5 BPROF Mom [WEB! |
Ausfithrungsmodus

Abbildung 261 Anzeige des Ausfilhrungsmodus in der VEE-Statusleiste
Der Agilent VEE-Compiler

Der VEE-Compiler wird in VEE 4 und héheren Ausfiihrungs-
modi automatisch aktiviert. Der Compiler ermoglicht eine
weitaus schnellere Programmausfithrung sowie eine besser vor-
hersehbare Weitergabe von Objekten. Weitere Informationen
zum Compiler und zu den Unterschieden zwischen den ver-
schiedenen Ausfiihrungsmodi finden Sie im Handbuch VEE
Pro Advanced Techniques.

Den Ausfithrungsmodus andern

Sie sollten alle neuen Programme im Modus VEE 6 & 7 erstellen.
Falls Sie bestehende Programme haben, empfiehlt es sich, den
Ausfiihrungsmodus zu dndern, wenn Sie einem solchen Pro-
gramm neue Funktionen hinzufiigen. Wenn Sie beispielsweise
ein Programm in VEE 5.0 geschrieben haben und eine neue
Funktion aus VEE 6.0 hinzufiigen, sollten Sie den Ausfithrungs-
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modus in VEE 6 & 7 dndern; andernfalls wird das VEE 5.0-Pro-
gramm eventuell nicht richtig ausgefiihrt.

Fithren Sie zum Andern des Ausfithrungsmodus die folgenden
Schritte aus:

1 Wahlen Sie im Hauptmenii von VEE File = Default Preferences
oder klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache
Default Preferences(siehe Abbildung).

&AL
A

Schaltflache Default Preferences

Die Schaltflaiche Default Preferences in der Symbolleiste

2 Wibhlen Sie auf der Registerkarte General (wird als oberste
Registerkarte bereits angezeigt) unter Execution Mode das
Optionsfeld VEE 6 & 7 (siehe Abbildung 262). Vergewissern
Sie sich auf der gleichen Registerkarte, dass das Kontroll-
kistchen Disable Debug Features nicht gewahlt ist. Klicken
Sie auf OK.

Default Preferences

General | Colors | Fonts | Number | Printing | web server |

- Environment Execution Mode
¥ Jauta Line Raouting % VEE B {adds new Data Types)
. v Delete Variak < WEE 5 {adds Activesd
Ausfithrungs-
£ WEE 4 {adds Compilen
modus auf
VEE 6 & 7 _— ¢ VEE3
einstellen ~Trig Mode —— ~ Debug Program Developrment

% Degrees
< Radians

Data Flow Rate: | 4} YI Alignment Spacing: | 20

Dizable Dehuy Features ¥ Binary RunTime File Format

[™ Check Instrument Addresses at PreRun

Disable Debug
Features auf OFF __
geschaltet (nicht
ausgewahlt)

oK | save | Reset| cancel| Heip |

Abbildung 262 Den Ausfiihrungsmodus im
Dialogfeld Default Preferences dandern
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Die Auswirkung der Anderung des Ausfithrungsmodus

Das folgende Beispiel zeigt die Steigerung der Geschwindigkeit
bei der Aktualisierung eines Programms. Bei diesem Beispiel
steht die Geschwindigkeit des Programms ohne die E/A-
Geschwindigkeit des Gerats im Vordergrund.

1 Offnen Sie das Programm chaos.vee im Unterverzeichnis
examples\Applications.

Dieses Programm illustriert das explosionsartige Bevolke-
rungswachstum. Sie kénnen das Programm wie hier gezeigt
andern, indem Sie die Ergebnisse mit einem Timer-Objekt
priifen. Diese Beispiele wurden auf einem 300MHz Pavillion
PC unter Windows 98 ausgefiihrt, wobei zwei weitere grofde
Anwendungen gleichzeitig aktiv waren.

In Abbildung 263 erfolgt das Timing der Programmausfiihrung
mit den im VEE 3-Ausfiihrungsmodus geéffneten Anzeigen.

Timer

Start *
—| Timer | « - Steady State vs-.Growth Rate
Do [fThen
§.949 1
= 1
)

l
For Range

l 1 Gate I

0

For Count

i

Gate I—l

Fopulation

.

Fress For Warranty Disclaimer
This example is provided "oz is®, and Agilent Technolagies

makes no wamanty of any kind with regord to this example.

Abbildung 263 Chaos.vee im VEE 3-Modus mit gedffneten Anzeigen

VEE Benutzerhandbuch 485



12 Agilent VEE-Programme optimieren
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Start
Do

In Abbildung 264 sind die Anzeigen minimiert dargestellt,
um die Geschwindigkeit zu verbessern, ohne den Compiler
einzuschalten. Die Ausfiihrungszeit wird dadurch um ca. 1/ 6
verkurzt.

—| Timer | 4 -
—  IfiThen
8.344 1
r 1
1 Gate
O — 1 — 1 ] Lonadhd
For Range P e— Steady State vs. Growth Rate
—— Gate
For Count
-
Real
— l
PR3
JCT

‘ Population

-
Press Far Warranty Disclaimer
Thiz example is provided "oz is*, and Agilent Technologies

makes no wamanty of any kind with regand 1o this example.

Abbildung 264 Chaos.vee im VEE 3-Modus mit geschlossenen Anzeigen

In Abbildung 265 schlief3lich wurden der Compiler eingeschal-
tet und die Fehlerbehebungsfunktionen (,debugging®) ausge-
schaltet. Fir eine optimale Leistung wahlen Sie das Kontroll-
késtchen Disable Debug Features unter File = Default Prefe-
rences, wenn das Programm bereits bereinigt wurde und ein-
satzbereit ist.

Die Funktionen zur Fehlerbehebung aktivieren bestimmte Tools
einschlief3lich Show Execution Flow und Activate Breakpoints.
Wenn Sie Disable Debug Features wihlen, werden dadurch die
Grof3e (im Speicher) und die Geschwindigkeit des Programms
verbessert. Wie Sie sehen, lduft das Programm jetzt ca. 12 mal
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schneller ab. Diese drei Zahlen zeigen, wie Sie durch Kombi-
nieren der Optimierungstechniken mit dem Compiler die beste
Ausfiihrungsgeschwindigkeit fiir Ihr Programm erzielen.

=1

=
o=
e

Abbildung 265 Chaos.vee in VEE 4 oder einem hoheren
Modus mit ausgeschalteter Fehlerbehebung

In Abbildung 266 und Abbildung 267 verwendet VEE den
Compiler zur Verbesserung der Geschwindigkeit in Bereichen
des Programms, in denen iterative skalare mathematische
Routinen zum Einsatz kommen. Das Beispiel berechnet die
Quadratwurzel eines skalaren Werts. (Das Ergebnis wird nicht
gespeichert.) Durch die Verwendung des Compilers ist die
Geschwindigkeit ca. 107 mal hoher als bei Verwendung des
VEE 3-Ausfiihrungsmodus.
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Do i

—|For Count] « = s = _[Timed -

I—
1024 — ¥ |Sqrt(x) Result ,m

Abbildung 266 Iteratives mathematisches Beispiel im VEE 3-Modus

Y

—|For Count] = sgrigy =] —|Timer
| 1024 1 % |sqr10{) Result | li
2.48%1m

Abbildung 267 lteratives mathematisches Beispiel mit
VEE 4- oder einem héheren Modus

VEE stellt die Ausfiihrungsmodi zur Verfiigung, weil es in alte-
ren Versionen von VEE einige Programmieroptionen gab, die
in der aktuellen Version nicht zuldssig sind (sie erzeugen jetzt
eine Fehlermeldung). Auflerdem haben die Erweiterungen bei
der ActiveX-Automatisierung und den Steuerelementen dazu
gefiihrt, dass einige Programme, die in VEE 4 oder VEE 5 aus-
gefiihrt werden konnten, fiir die Ausfiihrung im VEE 6-Modus
einige kleine Anderungen erfordern. Ausfiihrliche Informatio-
nen zu den Unterschieden zwischen den verschiedenen Aus-
fithrungsmodi finden Sie im Handbuch VEE Pro Advanced
Techniques. Bei allen neuen Programmen sollten Sie im
Modus VEE 6 & 7 beginnen.
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Der Profiler ist eine Funktion im Professional Development
Environment in VEE. Der Profiler erleichtert die Optimierung
von Programmen durch die Anzeige der Ausfithrungsgeschwin-
digkeiten von UserFunctions oder UserObjects im Programm.

Sie konnen mit dem Profiler die langsamen Stellen in einem
Programm ermitteln und die in diesem Kapitel beschriebenen
Techniken anwenden, um die Geschwindigkeit des Programms
zu verbessern. Abbildung 268 zeigt das Programm examples\
Applications\ mfgtest.vee.

Zum Einschalten des Profiler wiahlen Sie View = Profiler. Fiihren
Sie anschlie3end das Programm aus. Sie sehen den Profiler in
der unteren Halfte des Bildschirms. Der Profiler listet verglei-
chende Informationen zu der erforderlichen Ausfithrungsdauer
der einzelnen UserObjects und UserFunctions auf.

Warranty Disclaimer
This example is providad “as is*, and Agilent Technologies

Call ngm I makes no vwamanty of any kind with regard ta this example.

Call selectActmnsl = Press For =
Info About

Which tests?

Display panels |
For Count | ‘

Text |

I Profiler [x]
Narne | #Executions | % Time | Time(sed) | Stap Profiling |
LoglinfLogin 2 4528 15430 =

= | Main 2 3334 11363 || Remesh |
selectActions 1 15.02 5118 Clear |
strilatch 1 3.65 1.243

| donevet 3 2N 0728
logFunc 3 0.23 0o7y Save |

J¢ || prspiay pansis 1 013 0.046 :

| hookup 1 0.0m 0.004 Options |
facalalrﬂesults E E El E EEj - Help |

Abbildung 268 Ein Beispiel zum Profiler
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Kapitel-Checkliste

490

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben auszu-
fiihren. Sehen Sie sich ggf. die entsprechenden Themen noch
einmal an.

* Drei grundlegende Techniken zur Optimierung von VEE-
Programmen mit Beispielen erlautern.

¢ Mindestens zwei weitere Techniken erlautern.
¢ Das Grundkonzept einer DLL erlautern.

¢ Eine DLL importieren, eine darin enthaltene Funktion auf-
rufen und die DLL l6schen.

¢ Ein Programm im Ausfiihrungsmodus VEE 6 & 7 oder den
Ausfiihrungsmodi VEE 5, VEE 4 oder VEE3 schrittweise aus-
fithren und die Griinde zur Verwendung der verschiedenen
Modi erlautern.

¢ Den VEE Profiler verwenden.
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Plattformspezifische Faktoren und Web-Uberwachung

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu folgenden
Themen:

¢ VEE-Funktionen aus anderen Anwendungen mit dem
VEE ActiveX-Automatisierungs-Server aufrufen

J Web-ﬁberwachung

Erforderliche Zeit fiir dieses Kapitel: 2 Stunden
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Plattformspezifische Faktoren und Web-Uberwachung 13

AnschlieRend erfahren Sie mehr tiber die wichtigsten Tech-
niken zum Einbinden von VEE-Funktionen in andere Anwen-
dungen und Programme mit dem aufrufbaren VEE ActiveX-
Automatisierungs-Server. Zum Abschluss lernen Sie die Kon-
zepte zur Web-ﬁberwachung kennen.
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Der aufrufbare VEE ActiveX-Automatisierungs-Server

494

In VEE unter Windows 98, Windows NT 4.0, Windows 2000 und
Windows XP koénnen Sie VEE-Objekte in andere kommerziell
verfliigbare oder eigene Testsysteme, die in Standardsprachen
geschrieben wurden, integrieren, beispielsweise in MS Visual
Basic oder C. Der aufrufbare VEE ActiveX-Automatisierungs-
Server kapselt VEE UserFunctions zur Integration in Automati-
sierungsanwendungen ein, beispielsweise in MS Excel und MS
Visual Basic. Der aufrufbare VEE ActiveX-Automatisierungs-
Server implementiert eine sprachabhingige Automatisierungs-
Schnittstelle. Sie kann von jeder Anwendung oder Sprache ver-
wendet werden, die den Aufruf eines Automatisierungs-Servers
unterstutzt.

VEE kann die ActiveX-Automatisierung und -Steuerelemente zum Steuern
anderer Anwendungen von VEE aus verwenden. Der aufrufbare VEE
ActiveX-Automatisierungs-Server ermaglicht anderen Anwendungen

wie MS Visual Basic die Steuerung von VEE.

Der aufrufbare VEE ActiveX-Automatisierungs-Server kommu-
niziert mit seinen Clients {iber Eigenschaften und Methoden.
Die Umgebung, von der aus Sie den aufrufbaren VEE ActiveX-
Automatisierungs-Server aufrufen (z. B. Visual Basic oder C)
legt fest, wie dieser Aufruf erfolgt. Der aufrufbare VEE ActiveX-
Automatisierungs-Server bietet mit der Umgebung, von der aus
Sie ihn aufrufen, eine umfangreiche Online-Hilfe. Weitere Infor-
mationen finden Sie in der Online-Hilfe in VEE, dem VEE Pro
Advanced Techniques und den zusammen mit VEE ausgeliefer-
ten Beispielen.

Der aufrufbare VEE ActiveX-Automatisierungs-Server ersetzt das aufruf-
bare VEE ActiveX-Steuerelement, das mit Version 5.0 ausgeliefert wurde.
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Technologien zur Web-Aktivierung

Sie kdnnen mit VEE Daten verbreiten, die sie in Programmen
erfasst haben, um Testsysteme zu liberwachen oder um Tester-
gebnisse von einem entfernten Ort aus zu Uberpriifen. In diesem
Abschnitt werden Technologien zur Web-Aktivierung fiir Test-
und Messanwendungen beschrieben. Auferdem finden Sie hier
Informationen dazu, wie VEE diese Technologien unterstiitzt.

Uberblick iiber Web-Technologien

Dieses Beispiel beschreibt, wie eine organisationsinterne
Web-Site (eine ,Intranet-Web-Site“ erstellt wird, die als Server
Referenzdaten zur Verfiigung stellt. Dabei wird davon ausgegan-
gen, dass die Benutzer, die auf diese Site zugreifen, einen Brow-
ser haben. Das Beispiel verwendet eine Microsoft-Umgebung
(Windows 98, Windows NT 4.0, Windows 2000 oder Windows
XP), MS Office und MS Internet Explorer. Die Kommunikation
erfolgt von dem Instrument an den Server und anschliefend an
den Client-Browser (siehe Abbildung 269).

In diesem Beispiel werden Bildschirmabziige von einem PC verwendet.

N=

DUT/Sensor/Instr.

VEE Benutzerhandbuch

HTTP
e
4 | =
Server-Anwendung Client-Browser

Abbildung 269 Modell der Web-Messungsanwendung
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496

In Abbildung 269 lauft die Kommunikation wie folgt ab:

* Das Testgerdt (,Device Under Test, DUT*) bzw. der Sensor
oder das Instrument sendet Informationen tiber die Netz-
werk-E/A-Schicht an die Server-Anwendung. Die Netzwerk-
E/A-Schicht umfasst die Schnittstelle und die Backplane
(GPIB, RS232, VXI, MXI, PC Plug-in) und die E/A-Program-
mierungsschicht wie Treiber, VISA oder SICL.

* Die Server-Anwendung ist das VEE-Programm, das die Mess-
daten generiert.

e Das HTTP (HyperText Transfer Protocol) sendet die Infor-
mationen an den Client-Browser.

HTTP ist ein Protokoll innerhalb des vom Web verwendeten
TCP-Kommunikationsprotokolls. (TCP/IP steht fiir Transmis-
sion Control Protocol/Internet Protocol.) Niedrigere Stufen des
TCP/IP-Protokolls umfassen die Transport-, Netzwerk- und die
physische Schicht der Kommunikation. Per Definition ist jede
TCP/IP-Anwendung eine Client/Server-Anwendung. Der
Client-Browser (z. B. Internet Explorer) kann Informationen
anfordern, die von der Server-Anwendung generiert wurden.

Wenn der folgende Universal Resource Locator (URL) in Inter-
net Explorer eingegeben wird, werden Informationen von einem
Agilent-Server abgerufen:

http://www.agilent.com/find/vee

* http beschreibt den Typ der Ressource, die zum Ubertragen
der Informationen aufgerufen wurde.

« www.agilent.com/find/vee ist die URL fiir die Ressource. Das
von HTTP verwendete Hypertext-Format ist ein Script-
Format, das als HyperText Markup Language (HTML)
bezeichnet wird. HTML bietet eine Moglichkeit, Dokumente
miteinander zu verbinden; urspriinglich war dies die einzige
Sprache, mit der Programmierer eine Web-Site erstellen
konnten. Urspriinglich nur fiir Textdaten entwickelt, umfasst
HTML heute auch Sound-, Video- und Bilddaten, interaktive
Bildschirme, ActiveX-Steuerelemente und Java-Applets.

Wenn der Browser eine Anforderung nach Server-Informatio-
nen absetzt, wird er nicht automatisch aktualisiert, es sei denn,
der Browser ist entsprechend konzipiert. AufRerdem ist keine

VEE Benutzerhandbuch



VEE Benutzerhandbuch

Plattformspezifische Faktoren und Web-Uberwachung 13

Interaktion durch den Browser moglich, es sei denn, diese Inter-
aktion ist in der Browser-Seite vorgesehen. Die einfachste M6g-
lichkeit hierzu ist iber eine Script-Sprache wie beispielsweise
VBScript, JavaScript oder Jscript.

Die Script-Sprache ist eine interpretierte Sprache, die vom
Browser unterstiitzt wird. Die Script-Sprache kann die Ein-
schrinkungen von HTML umgehen, um eine Web-Seite mit stir-
ker interaktiven Eigenschaften bereitzustellen. Da sie interpre-
tiert werden, miissen Script-Sprachen in die Web-Seite inte-
griert und vom Browser unterstiitzt werden. Es handelt sich
dabei nicht um unabhingige Programme. Dies wird in Abbil-
dung 270 grafisch dargestellt.

Externe Software-Komponenten

Host-Anwendung

Script-Sprache
ActiveX- Dokumentobjekte (VBScript,
Steuerelemente HTML-Steuerelemente | JavaScript)

Abbildung 270 Ein Host-Modell zur Script-Sprache

VBScript, JavaScript und JScript sind Script-Sprachen.
VBScript basiert auf MS Visual Basic. JavaScript wurde
von (Java) mitentwickelt. JScript basiert auf der Microsoft
Version von JavaScript.

Die Script-Sprachen miissen in einer Host-Anwendung vor-
handen sein. Die Host-Anwendung ist normalerweise ein
Web-Browser wie Internet Explorer oder Netscape Navigator.
Innerhalb des Browsers wird das Aussehen und Verhalten der
Web-Seite tiber HTML gesteuert.
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Das Component Object Model (COM) von Microsoft definiert
kompilierte Software-Komponenten (ActiveX-Steuerelemente),
die speziell konzipierte Funktionen einkapseln. Normalerweise
wird ein ActiveX-Steuerelement verwendet, um die Funktiona-
litit einer Benutzerschnittstelle bereitzustellen; es wird auf dem
Client-Computer ausgefiihrt. ActiveX-Steuerelemente sind opti-
mierte Software-Komponenten; sie wurden frither auch als
OLE-Steuerelemente bezeichnet.

498 VEE Benutzerhandbuch



Plattformspezifische Faktoren und Web-Uberwachung 13

Web-Uberwachung mit Agilent VEE

VEE enthélt einen integrierten Web-Server, der iiber HTTP mit
anderen Programmen kommunizieren kann. Sie kénnen ent-
fernten Benutzern Zugriff auf VEE-Programme und Informatio-
nen auf Threm Computer erteilen. In diesem Abschnitt wird
beschrieben, wie Sie VEE-Daten fiir die gemeinsame Nutzung
freigeben und wie ein entfernter Benutzer auf diese Daten
zugreift.

Allgemeine Richtlinien und Tipps

¢ Das auf Ihrem System ausgefiihrte VEE-Programm ist das
VEE-Programm, auf das der entfernte Benutzer zugreift.

e Auf IThrem System muss VEE aktiv sein. Der entfernte Benut-
zer braucht VEE nicht installiert zu haben, um auf ein VEE-
Programm auf Ihrem System zugreifen zu kénnen.

¢ Wenn der entfernte Benutzer eine Anforderung von seinem
Netzwerk-Browser an VEE sendet, erstellt VEE ein Bild zur
Anzeige im Browser-Fenster des entfernten Benutzers. Die-
ses Bild ist eine ,Momentaufnahme“ des VEE-Programms; es
kann nicht geindert werden.

¢ Durch das Auswihlen von Optionen in der VEE Web-Server-
Homepage oder durch Eingeben von Befehlszeilenoptionen in
der Browser-URL kann ein Benutzer verschiedene Teile Thres
VEE-Programms anzeigen, das VEE-Programm die Brow-
ser-Anzeige in regelmafigen Abstianden aktualisieren lassen
(zur I"Jberwachung des Programmfortschritts) und Informa-
tionen zu Fehlermeldungen anzeigen.
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Einem entfernten Benutzer Agilent VEE-Daten bereit stellen

Zum Einrichten des VEE Web-Servers, sodass entfernte Benut-
zer auf Daten auf ihrem System zugreifen konnen, fiihren Sie
die folgenden allgemeinen Schritte aus:

1 Ijberprﬁfen Sie, ob Ihr System mit dem Netzwerk verbunden
ist.

2 Stellen Sie dem entfernten Benutzer Informationen tiber die
URL zur Verfiigung; diese URL muss der Benutzer in seinem
Browser eingeben, um auf Thr System zuzugreifen (dies wird
spater ausfiihrlich beschrieben).

3 Starten Sie VEE und 6ffnen Sie das Programm, das der ent-
fernte Benutzer aufrufen soll bzw. erstellen Sie alle Dateien,
die Sie dem entfernten Benutzer zur Verfiigung stellen
wollen.

4 Aktivieren Sie den Web-Server durch Auswéahlen der Ein-
stellungen im Dialogfeld File — Default Preferences = Web
Server ; diese Einstellungen werden weiter unten ausfiihrlich
beschrieben.

5 Der entfernte Benutzer muss jetzt einen Web-Browser wie
Internet Explorer oder Netscape aufrufen.
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Die Registerkarte Web Server
Wenn Sie File = Default Preferences = Web Server wihlen, wird
das Dialogfeld Default Preferences geéffnet und die Register-
karte Web Server angezeigt (siehe Abbildung 271).

= Wavsform (Time) =

Moise Generator

DEfault Preferences

General | Colors | Fonts | Numberl Printing  ¥eh Serer |
¥ Enable Server

Root Directary:
HTTP Port Mumber: {1

Server Timeout (secy: |BD
Log File:

[CwindowstTEMPIhtt.log

0K | Sa\rel Hesetl Cancell He\pl

Abbildung 271 Das Dialogfeld Default Preferences-Web Server
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Die Felder der Registerkarte Web Server sind:

Tabelle 50 Die Felder der Registerkarte Web Server

Feldbezeichnung Beschreibung

Enable Server Wenn diese Option ausgewabhlt ist, schaltet Enable

(Server aktivieren)  Server den integrierten VEE-Web-Server ein. Der
Web-Server ermaglicht einem entfernten Benutzer das
Anzeigen, Uberwachen und Beheben von Fehlern mit
VEE-Programmen auf [hrem System durch Verwenden
eines Web-Browser zum Anzeigen |hres VEE-Programms.

Der VEE Web-Server verwendet das Standard-HTTP-
Protokoll. StandardméaRig ist Enable Server auf OFF (nicht
markiert) eingestellt. Ihr System muss mit einem Netzwerk
verbunden sein, VEE muss aktiv sein, und der entfernte
Benutzer muss einen Web-Browser aufgerufen haben,
damit er auf den VEE Web-Server zugreifen kann.

Root Directory Gibt die Position der Dateien an, die vom entfernten
(Root-Verzeichnis)  Benutzer aufgerufen werden kénnen. Der Standardwert
lautet ~installDir/ www. Wenn VEE Pro 7.0 gemaR der

Standardvorgaben installiert wurde, enthélt das Feld fir

Windows 98, Windows NT 4.0, Windows 2000 oder

Windows XP folgenden Eintrag:

C:\Programme\Agilent\VEE Pro 7.0\www.

» Legen Sie keine privaten Dateien in diesem Verzeichnis
oder seinen Unterverzeichnissen ab, da sie von allen
entfernten Benutzern, die mit einem Web-Browser
Zugriff auf Ihr System haben, eingesehen werden
konnen.

» VEE installiert bei der Installation von VEE die Datei
index.html im Root Directory des Standard-
Web-Servers. StandardméaRig befindet sich die Datei im
Verzeichnis C:\Programme\Agilent\VEE Pro 7.0\
www \index.html. Dies entspricht der Standard-
Homepage des VEE-Web-Servers; sie kann beim Zugriff
auf lhr System durch einen entfernten Benutzer
angezeigt werden. (Sie konnen die Homepage an lhre
Anforderungen anpassen.)

» Wenn Sie das Root-Verzeichnis fiir Web-Dateien
andern, verschieben Sie die Datei index.html in das
neue Verzeichnis und dndern Sie ihren Namen nicht.
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Tabelle 50 Die Felder der Registerkarte Web Server

Feldbezeichnung

Beschreibung

HTTP Port Number
(HTTP-
Anschlussnummer)

Server Timeout
(Server-Zeit-
tiberschreitung)

Log File
(Protokolldatei)

Save (Speichern)

Gibt die Anschlussnummer fiir den VEE Web-Server an.
Die Standardanschlussnummer lautet 80. Sie brauchen die
Anschlussnummer nur zu &ndern, wenn ein anderer
Web-Server, beispielsweise ein anderes Exemplar von
VEE, auf dem gleichen System aktiv ist, oder wenn Sie den
Fernzugriff auf Ihren VEE Web-Server beschranken wollen.
» Durch die Angabe eines HTTP-Anschlusses zwischen 0
und 65535 kdnnen Sie begrenzen, wer Zugriff auf lhr
System hat und Daten anzeigen darf.

» Wenn Sie eine andere Anschlussnummer eingeben,
muss der entfernte Benutzer, der das VEE-Programm
anzeigen will, die gleiche Anschlussnummer in seinem
Browser angeben. Wenn Sie das Feld beispielsweise
auf 85 setzen, muss der entfernte Benutzer den URL
als http://hostname:85 eingeben. (Weitere
Informationen zur Definition des hostname finden Sie
weiter hinten in diesem Kapitel.)

Gibt die maximale Zeit an, die der VEE Web-Server
darauf wartet, dass VEE Befehle verarbeitet.
StandardméRig ist dieses Feld auf 60 Sekunden gesetzt.
Wenn das VEE-Programm zur Verarbeitung eines Befehls
langer als die angegebene Zeit braucht, sendet VEE eine
Timeout-Signal an den Web-Server.

Gibt die Protokolldatei an, in der alle vom Web-Server
verarbeiteten ankommenden HTTP-Anforderungen
aufgezeichnet werden. Die Standardposition fiir diese
Datei auf einem PC ist C:\windows\TEMP\ http.log.
Wenn die Protokolldatei nicht bereits vorhanden ist, wird
sie erstellt, wenn Sie im Dialogfeld Default Preferences
=> Web Server Anderungen vornehmen.

Diese Werte stellen die Standardwerte fiir zukiinftige VEE
Web-Sessions dar, bis Sie die erneut andern. Wenn Sie die
angegebenen Werte nur fiir die aktuelle VEE-Session
verwenden wollen, klicken Sie auf OK.
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Wie ein entfernter Benutzer auf Agilent VEE auf lhrem System zugreift

Fur den Zugriff auf VEE-Dateien auf Ihrem System von einem
anderen Standort aus muss der entfernte Benutzer die folgen-
den allgemeinen Schritte durchfiihren:

1 Das System des entfernten Benutzers muss mit einem
Netzwerk verbunden sein.

2 Der entfernte Benutzer muss einen Netzwerk-Browser wie
beispielsweise Netscape oder Internet Explorer aktivieren.

3 Der entfernte Benutzer muss eine URL-Adresse fiir IThr Sys-
tem eingeben. (Sie miissen diese Adresse dem entfernten
Benutzer mitteilen; dies wird weiter unten ausfiihrlich
erlautert.)

m Der entfernte Benutzer braucht VEE nicht zu aktivieren und muss VEE
auch nicht installiert haben, um auf VEE-Programme auf lhrem System

zugreifen zu konnen.

Der entfernte Benutzer stellt eine Verbindung zum Netzwerk
her, startet den Browser und gibt die URL-Adresse ein. Sie tei-
len dem entfernten Benutzer die URL-Adresse entsprechend
den folgenden Angaben mit. Der entfernte Benutzer kann diese
Adresse in einem der folgenden Formate eingeben:

http://hostname {:port}

Zeigt die Homepage Ihres VEE Web-Servers an, in der
der entfernte Benutzer Optionen zur Anzeige Thres
VEE-Programms auswéahlen kann.

http://hostname{:port}{/Befehl}{?Parameter}

Gibt eine Ansicht oder UserFunction an, die der
entfernte Benutzer in dem VEE-Program anzeigen will.
http:/ /hostname/ViewMainDetail zeigt beispielsweise die
Detailansicht Ihres VEE-Hauptprogramms an.

http://hostname{:port}{/Datei}
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Gibt eine von Ihnen gespeicherte Datei an, z. B, eine * . jpeg-
oder * . html-Datei, die dem entfernten Benutzer angezeigt
werden soll.

m Die Felder in geschweiften Klammern {} sind optionale Felder.

Die Felder in den URL-Adressen haben folgende Bedeutung;:

Folgende Befehle und Parameter konnen in URLs verwendet
werden, wenn ein entfernter Benutzer auf ein VEE-Programm
auf Ihrem System zugreift.

Tabelle 51 URL-Befehle und -Parameter

Feldbezeichnung Beschreibung

Hostname (Erforderlich) Kennzeichnet Ihr System, auf dem VEE aktiv
ist, im Format <computer_name>.domain.com.

Sie konnen festlegen, dass der Benutzer lediglich den
<hostname> in einer URL-Adresse anzugeben braucht,
z.B.http: //<hostname>. Dieser Befehl 6ffnet die
Homepage Ihres VEE-Web-Servers index.html und zeigt
sie dem entfernten Benutzer an. Der entfernte Benutzer
kann in der Homepage lhres VEE Web-Servers Optionen
auswahlen zur Anzeige, zur Uberwachung oder zur
Fehlerbehebung Ihres VEE-Programms.

Port (Anschluss) (Optional) Kennzeichnet die Anschlussnummer des
Web-Servers, wenn nicht der Standardwert 80 verwendet
werden soll. Geben Sie diesen Wert nur an, wenn Sie
unter File = Default Preferences = Web Server eine
andere Nummer als 80 eingegeben haben.

Wenn der entfernte Benutzer beispielsweise auf VEE auf
Ihrem System zugreift und die Anschlussnummer auf
Ihrem System unter File = Default Preference = Web
Server auf 85 gesetzt ist, muss der entfernte Benutzer
http://<hostname>: 85 eingeben.
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Tabelle 51 URL-Befehle und -Parameter

Feldbezeichnung Beschreibung

File (Optional) Kennzeichnet ein Verzeichnis und/oder eine
Datei relativ zu dem Root-Verzeichnis, das von dem
Browser gedffnet wird. Sie geben nur eine Datei an, wenn
Sie eine Datei wie beispielsweise eine * . Jjpeqg- oder
* . html-Datei gespeichert haben, die dem Benutzer
angezeigt werden soll.

Damit die entfernten Benutzer eine Datei von lhrem
System anzeigen kdnnen, miissen Sie das Verzeichnis
als Root-Verzeichnis im Dialogfeld Web Server unter
Default Preferences in VEE angeben.

Commands and (Optional) Gibt einen Befehl oder einen fiir einen Befehl
Parameters erforderlichen Parameter an, der vom VEE Web-Server
(Befehle und unterstiitzt wird. Befehle und Parameter geben einem
Parameter) entfernten Benutzer die Maglichkeit, ein entferntes

VEE-Programm iber den Browser zu {iberwachen und
Fehler zu beheben. Nachfolgend finden Sie eine Liste der
Befehle und Parameter.

Anzeigen des ViewVEE
gesamten Beispiel:
VEE-Fensters http://hostname/ViewVEE

Fensteransicht des  ViewMainPanel

VEE-

Hauptprogramms Beispiel:
http://hostname/ViewMainPanel

Detailansicht ViewMainDetail
des VEE-
Hauptprogramms Beispiel:

http://hostname/ViewMainDetail

VEE- ViewExecWindow

Ausfiihrungsfenster

zur Ausfiihrungszeit Beispiel:
http://hostname/ViewExecWindow
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Tabelle 51 URL-Befehle und -Parameter

Feldbezeichnung

Beschreibung

VEE UserFunctionin
der Fensteransicht

Detailansicht einer
UserFunction

Fehlerfenster zum
aktuellen Programm

Anzeigen einer Liste
der verfiigbaren
Befehls-URLs.

http://hostname/ViewPanel?
<UserFunctionName>

Wenn die UserFunction beispielsweise AddNoise
lautet, gibt der entfernte Benutzer ein:
http://hostname/ViewPanel? AddNoise

http://hostname/ViewDetail?
UserFunctionName

Wenn die UserFunction beispielsweise AddNoise
lautet, gibt der entfernte Benutzer ein:
http://hostname/ViewPanel? AddNoise

http://hostname/ViewError

ViewHelp

Anzeigen der Homepage des Agilent VEE-Web-Servers

Bei der Installation von VEE wird die Standarddatei
index.html im Verzeichnis www erstellt. Diese Datei enthalt
die Homepage des VEE-Web-Servers. Sie konnen entfernten
Benutzern die Moglichkeit geben, auf dieser Seite Optionen
zur Anzeige IThres VEE-Programms zu wéhlen. Die Standard-
Homepage des VEE-Web-Servers wird in Abbildung 272 darge-
stellt. Sie konnen diese Seite auch beispielsweise in MS Word
bearbeiten, um sie an Ihre Anforderungen anzupassen.
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Welcome to the Agilent VEE
Web Server Home Page!

Tou can remotely view a VEE program element by
VEE Pro selecting one of the Monitoring Options below, and
“Retter Tests Faster™ then C]iClting o Fiew.

DMMonitoring Options

& YEE Workspace snapshot

' WEE Worlspace with I second updates
" Execution Window snapshot
fe

Ezecution Window with I second updates

Last Error Message
Iulain Panel
Ian Detail

e ile]

' Panel View of UserFunction |
' Detail View of UserFunction I

i e |

Abbildung 272 Die Standardseite Index.html

Zum Anzeigen dieses Meniis auf [hrem eigenen System kénnen Sie auf hr
System als localhost verweisen. Wenn Sie beispielsweise VEE ausfiihren,
den Netzwerk-Browser starten und http://localhosteingeben, zeigt der
Browser die Homepage des VEE-Web-Servers in Abbildung 272 an. Dies
ist eine einfache Maglichkeit fir Sie, zu priifen, welche Anzeigen der ent-
fernte Benutzer mit den verschiedenen Befehlen erhilt.

Wenn der entfernte Benutzer das in Abbildung 272 dargestellte
Menii 6ffnet, kann er auf verschiedene Bereiche eines VEE-Pro-
gramms zugreifen, indem er in dem Menii Optionen wihlt. Der
Benutzer kann beispielsweise auf Main Detail klicken, um das
VEE-Hauptprogramm in der Detailansicht anzuzeigen. Durch
die Auswahl im Menii werden die gleichen Informationen ange-
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zeigt, die der entfernte Benutzer sieht, wenn er den Befehl
http://hostname/ViewMainDetail im Netzwerk-Browser
eingibt.

Ubung 13-1: Ubungs-Session mit Agilent VEE-Web-Browser

Diese Ubung simuliert eine Web-Session, in der Sie das Pro-
gramm Solitaire.vee auf Threm System fiir einen entfernten
Benutzer bereitstellen. In diesem Fall tritt ein Fehler im Pro-
gramm auf, und der entfernte Benutzer versucht mit Ihnen
zusammen, den Fehler zu beheben.

1 Starten Sie VEE. Wihlen Sie File = Default Preferences —
Web Server und klicken Sie auf Enable Server. Verwenden
Sie die Standardeinstellungen. Offnen Sie das Programm
Solitaire.vee, das der entfernte Benutzer anzeigen soll.
Starten Sie Ihren Netzwerk-Browser.

2 Nehmen Sie Kontakt mit dem entfernten Benutzer auf
und teilen Sie ihm mit, dass er Ihr System tiber das Web
mit der Eingabe http://Servers5 erreichen kann. (Statt
http://ServerS wiirden Sie den Namen Ihres
Computers verwenden.)

3 Wenn der entfernte Benutzer den URL http://Servers
eingibt, sieht er die Homepage Thres VEE-Web-Servers in
seinem Browser. (In Abbildung 272 auf Seite 508 ist die
Anzeige dargestellt.)

4 Der entfernte Benutzer beschlief3t, zunichst das gesamte
VEE-Programm anzuzeigen. In der Homepage Ihres VEE-
Web-Servers klickt er auf Main Detail = View. Der Browser
zeigt die in Abbildung 273 dargestellte Anzeige an.
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-JPEG image 740x599 pixels - Netscape
File Edit Wiew Go Communicator Help

4 2 A D a =+ & &
i Back Forwerd Reload Home Seaich  Metscape Print Security St
v w!‘ Bookmarks J‘ Goto: Ihttp:/."ServerSNiewmamdetail j @' ‘what's Related

<
E == |Document: Done

Abbildung 273 Anzeigen des Hauptprogramms Solitaire.vee im Browser
Abbildung 273 zeigt das Hauptprogramm in VEE an.
m Fir diese Ubung enthalt das Programm Solitaire.vee einen Fehler, der
nicht im VEE-Programmbeispiel enthalten ist. Falls Sie das Programm
anzeigen wollen: es befindet sich in Help = Open Example... = Games

= Solitaire.vee.

5 Der entfernte Benutzer klickt im Browser auf Zuriick, um die
Homepage des VEE-Web-Servers anzuzeigen, und wahlt
anschlielend Last Error Message. Der Browser zeigt die in
Abbildung 274 dargestellte Fehlermeldung an.
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43.'- PEG image 335x241 pixels - Netscape

File Edit “iew Go Communicator Help
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Back Rieload Home Search  Metscape Frint Security
wt' Bookmarks t Go bo ‘hltp AServerD/viewenor ﬂ ﬁ' What's Related

WEE Bun Time Error

The input terminal "A" (pin number 1) is not connected
Compile failed on User Function: 'makeAMove’

Object title: JCT

Chject type: Junction

In UserFunction: makeAove

Errar number: 300

G T Call Stack Close Help

EL:;
¢

H Document: Done e Rl &SP EE A
Abbildung 274 Anzeigen einer VEE-Fehlermeldung mit dem Browser

Beachten Sie, dass die VEE- Fehlermeldung die UserFunction
makeAMove angibt.

6 Der entfernte Benutzer kehrt wieder zuriick zur Homepage
des VEE-Web-Servers, klickt auf Detail View of UserFunction
und gibt den UserFunction-Namen makeAMove an. Der
Browser zeigt die UserFunction makeAMove an (siehe Abbil-
dung 275).
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continuous play. If no
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'noMoreMoves' is fired.
If the game is finished,
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T @B ED A |

Abbildung 275 Die Detailansicht einer UserFunction im Browser

Der entfernte Benutzer kann den Fehler im VEE-Programm
sehen. Ein Eingangs-Pin am Objekt JCT ist nicht angeschlossen
(siehe Abbildung 275). Der entfernte Benutzer konnte Thnen
jetzt bei der Behebung des Fehlers in Solitaire.vee helfen und das
Problem lésen. Uber einen dhnlichen Prozess der Zusammen-
arbeit tiber das Web konnen Sie mit entfernten Benutzern
gemeinsam Programme entwickeln.

Begrenzen des Zugriffs auf Programme iiber das Web

Wenn Sie ein VEE-Programm tiber das Web verfiigbar machen,
wollen Sie eventuell manche Teile des Programms gegen die
Blicke der entfernten Benutzer schiitzen. Wenn die entfernten
Benutzer derzeit die URL-Adresse zu Ihrem System kennen,
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wollen Sie sicherstellen, dass nur bestimmte entfernte Benutzer
auf bestimmte Programme oder Dateien im Web-Verzeichnis
zugreifen konnen.

Wenn Sie verhindern wollen, dass entfernte Benutzer Teile
eines VEE-Programms tiber das Web anzeigen, kdnnen Sie das
Programm auf drei verschiedene Arten schiitzen:

Andern der Anschlussnummer im Ordner Default Preferences =
Web Server, sodass nur Benutzer mit entsprechender Berechti-
gung das Programm anzeigen konnen.

- ODER -

Erstellen einer gesicherten Laufzeitversion des VEE-Pro-
gramms. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass der Pro-
grammcode nicht angezeigt werden kann. Weitere Informatio-
nen hierzu finden Sie unter ,Ein Programm sichern (Laufzeit-
version erstellen)“ auf Seite 437.

- ODER -

Erstellen einer HTML-Datei mit dem Namen des Befehls, den
Sie inaktivieren wollen, und Speichern dieses Befehls im VEE-
Verzeichnis www. Der Browser greift immer auf jede *.html-Datei
zu, bevor er zu VEE tibergeht. Auf diese Weise konnen Sie Anfor-
derungen von entfernten Benutzern abfangen und eine HTML-
Seite mit den entsprechenden Warnungen oder Kommentaren
anzeigen.

Sie konnen beispielsweise verhindern, dass entfernte Benutzer
die Detailansicht eines VEE-Programms anzeigen. Sie kénnen
eine Datei in einem Programm wie beispielsweise MS Word
erstellen und als ViewMainDetail.html im Verzeichnis www spei-
chern. In der Datei legen Sie die Meldung ab, die der Benutzer
sehen soll.

Wenn der entfernte Benutzer Main Detail in der Homepage des
VEE-Web-Servers auswahlt oder eine URL-Adresse mit der
Option ViewMainDetail auswéahlt, zeigt der Browser nicht die
Detailansicht des VEE-Hauptprogramms an. Stattdessen greift
der Browser auf die Datei ViewMainDetail.html im Verzeichnis
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514

www zu und zeigt die von Ihnen erstellte Datei an. Abbildung 276
zeigt ein Beispiel fiir eine Meldung, die Sie einem entfernten
Benutzer anzeigen kénnten.

m Vergewissern Sie sich, dass der Dateiname der Dateiname eines VEE-
Web-Befehls ist und sich in dem Root Directory befindet, das unter Web

Server angegeben wurde.

# VEE program cannot be seen in this view - Netscape

File Edit “iew Go Communicator Help

i 4o - = o
T T RS SR % & &
il Back Forwad  Reload Home Search  Metscape  Print Security Stam

' w‘v Bookmarks \g& Go to:Ihttp:.-".-"SewetEmomepage.htm j ﬁ'w’hat's Fielated

Program not available in this view

We’re not making this program available on the Web
for anyone to see the details. You can go back to the
VEE Web Server Home Page and select another
view, or contact one of us if you really need to see
this.

E == | |Document: Daone

Abbildung 276 Beispiel fiir die Anzeige einer
HTML-Meldung statt eines VEE-Programms
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Plattformspezifische Faktoren und Web-Uberwachung 13

Sie konnen auch eine *.html-Datei fiir andere Zwecke erstellen,
etwa um einen Kennwortschutz auf ein VEE-Programm zu
legen, so dass nur Benutzer mit dem entsprechenden Kennwort
das Programm anzeigen kébnnenAbbildung 277 zeigt ein Beispiel
fur den Kennwortschutz.

Ele Edit View Go Communicator Help

I T SR

] Blants Forward Reload Home Search  Metscape Frint Security Stop
' w!- Bookmarks \& Go to:lhttp: A4S ervers AiewD etail |ﬂ @' What's Related

Confidential Data Requested!

Please enter your password and name, or return to the Agilent VEE home page

First Mame |

Last Mame |

Pazsword |

Submit Query | Resetl

Aglent VEE Home Page

| (== | |Dacument: Done

Abbildung 277 Ein Beispiel eines Kennwortfensters
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Kapitel-Checkliste

Sie sollten jetzt in der Lage sein, die folgenden Aufgaben
auszufiithren.

¢ Die Verwendung des aufrufbaren VEE ActiveX-Automati-
sierungs-Servers erlautern und wissen, wann er eingesetzt
werden sollte.

¢ Die Integration der VEE-Funktionalitiat in anderen Anwen-
dungen oder Programmen erlautern.

e Die \yichtigsten Konzepte bei der Verwendung des Web bei
der Uberwachung von VEE-Programmen erlautern.
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Zusitzliche Ubungen

Mit den folgenden Ubungen haben Sie die Méglichkeit, weitere
praktische Erfahrungen mit den in diesem Handbuch gelernten
Konzepten von VEE zu sammeln. Die Ubungen sind in vier Kate-
gorien unterteilt.

Um diesen Anhang bestmoglich zu verwenden, sollten Sie eine
Loésung entwickeln und diese mit den aufgefiihrten Antworten
vergleichen. Es gibt viele Moglichkeiten, eine vorgegebene Auf-
gabe zu programmieren. Ihre Losung ist giiltig, wenn Sie die
gestellte Aufgabe erfiillt. Programme, die leicht zu bedienen
sind und schnell ausgefiihrt werden, bilden natiirlich eine bes-
sere Losung. Jede Losung umfasst eine kurze Beschreibung der
wichtigsten Punkte.
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Allgemeine Programmiertechniken

Der Apfelsammler

Sie wollen wissen, wie viele Apfel man braucht, um einen Zehn-
Pfund-Korb zu fullen. Erstellen Sie ein VEE-Programm, das
zahlt, wie viele Apfel benotigt werden, bis der Korb gefiillt ist.
Jeder Apfel wiegt zwischen 0 und 1 Pfund.

Vorschlige

Dieses Programm kann mit 10 oder weniger Objekten erstellt
werden. Wihlen Sie aus den folgenden Objekten:

Start

Until Break
random () -Funktion
Accumulator

Break

Realec4
Conditional (A>=B)
Stop

Counter
If/Then/Else
Alphanumeric

m Die VEE -Programme fiir viele der praktischen Ubungen und Programm-
beispiele in diesem Handbuch sind in VEE unter Help = Open Example...

= Manual = UsersGuide enthalten.
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Loésung 1 — der Apfelsammler

Abbildung 278 zeigt eine Losung zur Ubung Apfelzihler
(Apple Bagger).

O —| randormilow, hinh) |-| — Accur;ulamr al
randarmil, 1) Result b—1

Lintil Braak 10.-09 T

—[ ifTheniElse | = |
=10 Then _lElreak

Else Else
- — Countej ]
20 1

Abbildung 278 Apfelzahler, Lésung 1
Wichtige Punkte

Optimale Losungen: Verwenden Sie zur Optimierung der Pro-
grammleistung moéglichst wenige Objekte. Diese Losung verwen-
det sechs Objekte. Das Programm kann auch mit 10 Objekten
implementiert werden, wie in Abbildung 279 gezeigt.

Objekte ,,Until Break” und ,Break”: Verwenden Sie diese
Objekte fiir Schleifen, die das Testen einer Bedingung erfordern.
In diesem Beispiel sollte die Schleife stoppen, wenn das
Gesamtgewicht der Apfel groRer als zehn Pfund ist.

Accumulator: Verwenden Sie das Objekt Accumulator zum
Erfassen einer laufenden Summe.

Counter: Verwenden Sie das Objekt Counter zum Erfassen

einer laufenden Anzahl. In diesem Beispiel wird mit dem Objekt
Counter die Gesamtzahl der Apfel im Korb aufgezeichnet. Wenn
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das Gesamtgewicht gréfder als 10 ist, 16st nur der Then-Pin am
Objekt If/Then/Else aus und liefert die richtige Antwort im
Objekt Counter.

Losung 2 — der Apfelsammler

Abbildung 279 bietet eine andere Losung mit mehr Objekten.

Start

- - ==10 Then
O random(ov,high) F—— Accumulator—— A

—|  ras=10 |4

Until Break

Else Else i

— Cnunte! F

T —|NumberEprpIes =
22 —1 Shift Register -
—I—'%I—- 21
Break|

Abbildung 279 Apfelsammler, Lésung 2
Wichtige Punkte

Start: Die Verwendung eines Start-Objekts fiir dieses Pro-
gramm ist redundant, da Sie die Schaltflache Run in der Sym-
bolleiste verwenden kénnen. Start wird am besten verwendet,
wenn Sie zwei Programme auf dem Bildschirm haben und
diese unabhingig voneinander ausfithren wollen. Sie konnen
auch ein Programm mit einer Riickmeldungsschleife haben
und definieren, wo die Ausfithrung beginnen soll.

Shift Register: Verwenden Sie ein Shift Register fiir den Zugriff
auf die verschiedenen Werte der Ausgabe. In Losung 2 zeichnet
der Counter mit jedem eingesammelten Apfel die aktuelle
Anzahl auf, bevor der Apfel gewogen wird. Wenn das Gesamt-
gewicht 10 tiberschreitet, muss daher die Anzahl wieder um

1 reduziert werden.
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Gate: Mit dem Objekt Gate wird die Ausgabe gespeichert, bis
eine andere Aktion auftritt und den Sequenz-Pin aktiviert.
Wenn die Bedingung A<=10 nicht mehr erfillt ist, aktiviert der
Else-Pin am Objekt If/Then/Else das Gate-Objekt.

Testen von Zahlen

Zahlen testen, Schritt 1

Erstellen Sie ein Programm, bei dem ein Benutzer eine Zahl zwi-
schen 0 und 100 eingeben kann. Wenn die Zahl gréf3er oder
gleich 50 ist, soll sie angezeigt werden. Ist die Zahl kleiner als
50, soll ein Fenster mit der Meldung ,Bitte eine Zahl zwischen
50 und 100 eingeben” eingeblendet werden.

Vorschlige

Dieses Programm kann mit 5 oder weniger Objekten erstellt
werden. Wihlen Sie aus den folgenden Objekten:

Start

Int32

Slider
Realec4
If/Then/Else
Formula

Gate

Text
Junction
Alphanumeric
Message Box

VEE Benutzerhandbuch



Anhang

Loésung — Zahlen testen, Schritt 1

Abbildung 280 zeigt eine Losung zur Ubung ,Zahlen testen® mit

VEE Benutzerhandbuch

fiinf Objekten.
—| Real6d Slider| | Formula | <
p— =
[ 4123 =i A ”
— f A*B Result W
a0 —| iiThenElse | |
o0 o la=s0 | Then —|Apha... | 4
J Else Else |
40 -
20 _.| Messa_ge Box | < |
-IZI Massage |F'Iease enter a number greater than 449
Symhbaol ' bl
®| Infarrmation = ok e
Buttans | Ok |
Default | oK =

@ Flease enter a number greater than 49

Abbildung 280 Zahlen testen (mit Einblendfenster)

Zahlen testen, Schritt 2

Nachdem das Modell mit finf Objekten funktioniert (die Mel-
dung wird im Einblendfenster angezeigt), versuchen Sie, die

Aufgabe mit vier Objekten (ohne das Objekt Gate) zu
programmieren.
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Loésung — Zahlen testen, Schritt 2

Abbildung 281 zeigt die Losung zur Ubung ,Zahlen testen® mit
vier Objekten.

—Int32 Slider| =

71 =
100 —p
80 — = m
o = IiThen/Else = —|Alphahlumeric | «
60 A== R0 Then [-——1 71
— A -
— Else Elze
40 — =
30 Message Eloxl
D —

Abbildung 281 Zahlen testen, Schritt 2

Wichtige Punkte

Auto Execute: Bei allen Eingangsobjekte wie beispielsweise
dem Int32 Slider ist im Properties-Fenster die Eigenschaft Auto
Execute gesetzt. Bei dieser Auswahl arbeitet das Objekt immer,
wenn sich sein Wert dndert, ohne dass Sie die Schaltfliche Start
oder Run driicken miissen.

Formeln konsolidieren: Der Ausdruck (A>=50)*A im Objekt
If/Then/Else wird zu 1*Aausgewertet, wenn A>=50 wahr ist bzw.
zu 0, wenn der Ausdruck falsch ist. A wird somit am Then-Pin
angelegt, wenn der Ausdruck wahr ist, und 0 wird am Else-Pin
angelegt, wenn der Ausdruck falsch ist. (Jeder beliebige Aus-
druck, dessen Auswertung nicht Null ergibt, wird als wahr
betrachtet, und der Wert wird an den Then-Pin weitergegeben.)

Zahlen testen, Schritt 3
Erstellen Sie eine Losung mit nur drei Objekten.

Tipp: Verwenden Sie einen triadischen Ausdruck im Formula-
Objekt. Das Format lautet: (<Ausdruck> ? <if TRUE,Ausgabe-
wert> : <if FALSE, Ausgabewert>). Wenn beispielsweise
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A <10in TRUE (wahr) ausgewertet wird, soll der Wert A am
Result-Pin angelegt werden; andernfalls soll die Zeichenfolge
"FALSE" am Result-Pin angelegt werden. Sie verwenden hierzu
den folgenden triadischen Ausdruck: (A<10 ? A : "FALSE").

Losung — Zahlen testen, Schritt 3

Abbildung 282 zeigt die Losung zur Ubung ,Zahlen testen® mit
nur drei Objekten.

—|Realb4 Slider| «
337 o

100 —

20 —

B0 —

40 -

20 -

[ 0=

—| Farmula =

— A

i

((A==800%A 7 A"Please enter a humber between 50 and 100" =1 Result T

=

- Alphahumeric =
Please enter a number between 50 and 100

Abbildung 282 Zahlen testen, Schritt 3

m Dies kann tber ein ,,Real64 Input”-Dialogfeld mit der automatischen Feh-
lerpriifung implementiert werden. Der Benutzer muss jedoch eine gliltige

Zahl eingeben, bevor das Programm abgeschlossen werden kann.

Zufallszahlen erfassen

VEE Benutzerhandbuch

Erstellen Sie ein Programm, das 100 Zufallszahlen generiert
und anzeigt. Zeichnen Sie die erforderliche Gesamtzeit zum
Generieren der Werte auf und zeigen Sie die Werte an.
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Vorschlige

Dieses Programm kann mit sechs oder weniger Objekten erstellt
werden. Wihlen Sie aus den folgenden Objekten:

Start

For Range

Until Break
randomseed () -Funktion
random () -Funktion
Collector

Formula

Set Values

Alloc Int32

Logging AlphaNumeric
Strip Chart

Meter

Date/Time

Timer

Now ()

Break

Do

Tipp: Senden Sie zum Verbessern der Leistung die Daten nur
ein Mal an die Anzeige, indem Sie sie mit dem Collector-Objekt
zunichst in einem Array erfassen. Beachten Sie die Unter-
schiede bei der Leistung.
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Abbildung 283 zeigt eine Losung zur Ubung ,Zufallszahlen

erfassen”.

—| Logaing Alphatlumeric | «

B

oOoooo

L3678
L5176
9074
6545
—|For count] - - . 4385

randonﬂﬂj)l————90.42m
[ 1m0 27.80
0.3551
0. 6973
0. 3948
0.6757

-

—| Logaing Alphalumeric | =

0.6804

| - 0.9111
EI randomid,1) 0.1094
0.2031

0.5172

—|Far Count| - 1o T
= 79. Bm

| _ 75. 78m
1 Collector 0. 3072

& 0.1427

I 7. B4m

-

4|

Abbildung 283 Zufallszahlen erfassen

Wichtige Punkte

Logging AlphaNumeric im Vergleich zu AlphaNumeric:

—|Timer =

01252

—|Timer =

01237

Verwen-

den Sie Logging AlphaNumeric zum Anzeigen einer fortlaufen-
den Eingabe (entweder Scalar oder Array 1D) als eine Historie
vorangegangener Werte. Verwenden Sie AlphaNumeric zum
Anzeigen von Daten aus einer einzigen Ausfithrung (der letzten)
als einzelnen Wert, als Array 1D oder als Array 2D. Die Anzeige
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Logging ist ein Array ohne Indexwerte; die Anzeige AlphaNume-
ric entspricht dem gleichen Array mit optionalen Indexnum-
mern und Werten.

Timing Pins: Das Do-Objekt steuert, welches Objekt zuerst aus-
gefiihrt wird. Das Ende des Programms wird vom Sequenzaus-
gangs-Pin des Objekts For Count zeitlich gesteuert, da dieser
Pin erst ausgelost wird, wenn alle Objekte in der Schleife aus-
gefithrt wurden.

Zufallszahlen-Generator

Zufallszahlen-Generator, Schritt 1

Erstellen Sie einen Zufallszahlen-Generator, der externe Ein-
ginge erfordert. Zeigen Sie die Zahl in einem Streifendiagramm
an. Eingange sollen zuldssig sein fir:

Zufallszahl Maximum

Zufallszahl Minimum

Anzahl der generierten Zufallszahlen
Losung — Zufallszahlen-Generator, Schritt 1

ébbildung 284 zeigt eine Losung fiir den ersten Schritt der
Ubung ,Zufallszahlen-Generator*.

—|  #afRandom Number |

s
F T« = o D‘Q

| 20 40 60 a0 |
e For Count
; J_ - ¥ name
= Min = ‘ ( |
i [ 0717 = 1 || ” I H“ ||,| |‘| ||I|..|
||'HI||I ‘
IATEIN

0.
Tracel
0.

randomilow,high)

[ T R T
! il

Abbildung 284 Zufallszahlen-Generator, Schritt 1
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Wichtige Punkte

Layout der Slider-Objekte: Sie konnen fiir die Bildschirm-
anzeige der Slider-Objekte ein vertikales oder ein horizontales
Format auswihlen, indem Sie im Properties-Fenster unter Lay-
out den Eintrag Horizontal wihlen.

XY Trace: Verwenden Sie einen XY Trace zum Anzeigen der
letzten Historie der laufend generierten Daten.
Zufallszahlen-Generator, Schritt 2

Erfassen Sie die Zufallszahlen in einem Array. Ermitteln Sie
den laufend wechselnden Durchschnitt und zeigen Sie ihn mit
den Zahlen an.

Losung — Zufallszahlen-Generator, Schritt 2

Abbildung 285 zeigt eine Losung fiir die Ubung ,Zufallszahlen-
Generator“, Schritt 2.

o [ 45 = 1m0 -
O = Hi' Trace =]
20 40 B0 %0 —
L1111 | For Count o8
L Y name  gge
- 0.85
= i =
o [ 0.932 =i 1 0.84
Tracel
02 04 06 08 — n.e3
T T Y et
i n&z
- I [ ——
randarailow high) I— 0.81
= Max = Traces g
|
[0 | 0.743 = | 1 o 0 2o 30 40 45
0z 0.4 0.6 08 — X name
II T T ey O g -
movingAyo humPts)
Abbildung 285 Zufallszahlen-Generator, Schritt 2
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MovingAvg(x, numPts): Verwenden Sie dieses Objekt in der
Kategorie Function & Object Browser, Data Filtering zum ,Glat-
ten“ der Eingangsdaten mit dem Durchschnitt aus einer angege-
benen Anzahl von Datenpunkten vor dem jeweiligen Punkt, um
den ,geglatteten“ Datenpunkt zu berechnen.

Masken verwenden
Maskentest, Schritt 1

Erstellen Sie eine 50 Hz-Sinuskurve mit einem anpassbaren
Storfaktor. Testen Sie die gestorte Sinuskurve, um sicherzu-
stellen, dass die Kurve innerhalb der folgenden Grenzwerte
verlauft:

(0,0.5)
(2.2m, 1.2)
(7.2m, 1.2)
(10.2m, 0.5)
(20m, 0.5)

Wenn die Sinuskurve die Grenzwerte tiberschreitet, markieren
Sie die entsprechenden Punkte mit einem roten Karo.

Tipps: Sie kénnen das Format der Anzeige von Linien iiber
Punkte bis zu Karos dndern. (Wahlen Sie in Properties das
Register Traces fiir jeden Trace-Eingang; der Linientyp kann
durchgezogen, gestrichelt, gepunktet etc. sein. Als Punkttyp
konnen Punkt, Karo, Kistchen oder andere Formen verwendet
werden.) Das Objekt Comparator kann hierbei sehr niitzlich
sein.
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Loésung — Masken verwenden, Schritt 1

Abbildung 286 zeigt eine Losung fir Schritt 1.

- Nn-ise Fl
0703 =
i LAPA =]
0g - WAITITLT 2
= Function Generatar _ Mag 15
06 — A+ B ,
i N LA .
7 wWITT Teae]
Moige Generator ]
0.2 — [ —
- i 05
- Trace2 -1
- 15
- Mask F
—— 2
0000: 0, 0.5) = Trace3
0001: 0.0022,1.2) — a 4m &m 1Zm  18m  20m
0002: (0.0072,1.2)
0003: (0.0102, 0.5) Tirme
0004: (0.02, 0.8) =
—]
— Corparator =
=| RefValue Passed |1
= TestWalue | == =] Refvalug | Failed |1
— TestValue Failures —

Abbildung 286 Der Maskentest, Schritt 1

Masken verwenden, Schritt 2

Erweitern Sie das Programm, sodass es den Prozentanteil der
Fehler berechnet und anzeigt.
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- No-ise A

1
DB:
EI.EZ
0.4:
nz;

l— |

Wagk

@7 -
Function Generatar - M ag q

Moise Generatar ]

Loésung — Masken verwenden, Schritt 2

Abbildung 287 zeigt eine Losung fir Schritt 2.

A =

A+B

1AANA 05
WATUTIT Tracel

1 05
J Trace2

Cumparatorl | Trace3

o am 2m 12m 1EBm  20m

L UlSEE(X) =

Time

Farrula % of Failures =

_—

| L] -
A A/2567100 Result b—— 1.172

Abbildung 287 Der Maskentest, Schritt 2
Wichtige Punkte

Maske: Die Maske wird mit dem Objekt Data = Constant —
Coord erstellt und anschlie8end fiir fiinf Array-Elemente kon-
figuriert. Sie geben die Koordinatenpaare durch Kommas
getrennt ein; VEE fiigt die Klammern hinzu. Bei der Auswahl
der x-Werte war bekannt, dass die Zeitdauer der Wellenform
20 Millisekunden betrug. Beachten Sie auch, dass die Anzeige
Waveform (Time) den Datentyp Coord als Eingang akzeptiert.
Sie konnten auch ein Objekt Data = Build Data = Arb Waveform
verwenden; dieses Objekt wandelt einen Datentyp Coord in
einen Datentyp Waveform um durch Angabe der Anzahl von
Punkten in der Waveform.

Comparator: Dieses Objekt vergleicht einen Testwert mit
einem Referenzwert. Auch hierbei kénnen Sie eine Wellenform
mit einem Array aus Koordinatenpaaren vergleichen. Der
Failures-Pin gibt einen Array der fehlgeschlagenen Datenpunkte
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aus; Sie konnen diesen Array an die Anzeige senden und mit
einer anderen Farbe oder einem anderen Linientyp
hervorheben.

TotSize: Dieses Objekt gibt einfach die Anzahl der Elemente in
einem Array aus. Da dieses Array die Anzahl der Fehler enthilt,
konnen Sie den Prozentanteil der Fehler ermitteln, indem Sie
diesen Wert durch die Anzahl der Elemente in der urspriing-
lichen Wellenform (256) dividieren und das Ergebnis mit 100
multiplizieren.

Formula: A/256*100 ist die zur Berechnung des Fehler-

Prozentanteils verwendete Formel, da der Function Generator
und der Noise Generator auf 256 Punkte eingestellt sind.
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Zeichenfolgen und globale Variablen verwenden

Zeichenfolgen und globale Variablen manipulieren

Erstellen Sie mit Objekten oder Funktionen ein Programm, das
einen Benutzernamen im folgenden Format akzeptiert: <Leer-
zeichen> <Vorname> <Leerzeichen> <Nachname>. Nachdem der
Benutzer einen Namen eingegeben hat, soll das Programm den
Vornamen weglassen und nur den Nachnamen ausgeben. Spei-
chern Sie die Zeichenfolge in einer globalen Variablen. Rufen Sie
die Zeichenfolge mit dem Formula-Objekt ab.

Losung — Zeichenfolgen und globale Variablen manipulieren

Abbildung 288 zeigt eine Losung zur Ubung ,Zeichenfolgen und
globale Variablen manipulieren®.

—|  Enteraname: |

[Mary Jones 1 N
- —| strPosCharistrl space character) | «|

str strPosCharistr ") Result
1 stTHmstn) -
= Farmula =]
1 A | [strFromThrufd B+1, C-1)
L| B Result
1 C
= Setlasihame = L = GERENITEIE [=1
= Formula =
Marme Jones
Data lasthame Result
lasthame - -
- Alphahumeric =
Jones

Abbildung 288 Zeichenfolgen und globale Variablen manipulieren
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Wichtige Punkte

Zeichenfolgeobjekte und Funktionen:  StrTrim(str) entfernt
zunichst alle Leerzeichen und Tabulatorzeichen vor oder hinter
dem Namen. StrPosChar(strl, ,, “) liefert den Index des Leerzei-
chens zwischen dem firstname und dem lastname. StrLen(str)
liefert die Lange der Zeichenfolge. Alle diese Funktionen wur-
den mit den Zeichenfolgeobjekten ausgefithrt; Sie konnten
jedoch auch mit Zeichenfolgefunktionen innerhalb eines For-
mula-Objekts ausgefiihrt werden.

Formula-Objekt:  StrFromThru(A,B+1,C-1) verwendet den Zei-
chenfolgeeingang A, addiert 1 zu dem Index des Leerzeichens
von Eingang B und subtrahiert 1 von der Lange der Zeichenfolge
am Eingang C. (Die gesamte Indexierung erfolgt zur Basis Null.)

Set Variable: Die globale Variable lastname kann sehr einfach
gesetzt und anschlieRend in einem beliebigen Ausdrucksfeld
referenziert werden; in diesem Beispiel etwa im Formula-
Objekt.

Optimizing: Die drei Formeln kénnen zu einer einzigen Formel
kombiniert werden. Es empfiehlt sich, strTrim() als separates
Element beizubehalten, da sein Ausgang mehrmals verwendet
wird; die anderen Elemente konnen jedoch kombiniert werden,
um die Geschwindigkeit zu optimieren. (Das Programm ist
dadurch allerdings etwas weniger leicht lesbar.)
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Optimierungstechniken

— | For Range| =«

From [0

Thru |710

Step |10

536

Fiir diese Ubung erstellen Sie ein VEE-Programm auf zwei
verschiedene Arten. Beachten Sie den Unterschied bei der
Ausfiihrungsgeschwindigkeit.

Optimierungstechniken, Schritt 1

Erstellen Sie ein Programm, das den Bereich 0to 710 step 10 tiber
eine Sinus- und eine Kosinusfunktion sendet. Leiten Sie das
Ergebnis dieser Funktionen an eine Anzeige X vs.Y. Verwenden
Sie das Objekt Timer, um zu messen, wie lang die Ausfiihrung
des Programms dauert. (Legen Sie die Standardeinstellungen
fiir Trig Mode auf Radians fest.)

Losung — Optimierungstechniken, Schritt 1

Abbildung 289 zeigt eine Losung fir Schritt 1.

— H

—_ Timer F _.| }{vs?PIut |-'|
51.44m 1
_ Y name
= sin-h(x) =
<ings Result
= cosfy 1= YDatal
¥ | cosGn Result j

Hname

Abbildung 289 VEE-Programme optimieren, Schritt 1
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Optimierungstechniken, Schritt 2

Klonen Sie alle Objekte aus dem ersten Programm. Andern

Sie die neue Gruppe so, dass sie den Bereich in einem Array
erfasst. Die Funktionen sine und cosine werden jetzt mit einem
Array aus Punkten ausgefiihrt und nur ein einziges Mal geplot-
tet. Beachten Sie die Zeitersparnis.

Losung — Optimierungstechniken, Schritt 2

Abbildung 290 zeigt eine Losung fiir Schritt 2.

— Timer F

Start 1
| 1.5818m 1
- - Hws Y Plot =
Dul 1
Y name
- ForRTange a
—_—
From |0 0z
Thru |710
step fin rsinhoof—

= - YDatal
- Collector CO5(H 0k
o I { )I—

0E

Xname

Abbildung 290 VEE-Programme optimieren, Schritt 2
Wichtige Punkte

Optimieren mit Arrays: Beachten Sie die Verbesserung der Leis-
tung von Schritt 1 auf Schritt 2 durch die Verwendung von
Arrays. Fiihren Sie die Analyse oder Anzeige von Ergebnissen
nach Méglichkeit immer mit Arrays statt mit Skalarwerten
durch.

X gg. Y-Anzeige: Dieses Beispiel verwendet diese Anzeige statt
der Anzeigen Waveform oder XY, da separate Daten fiir X und Y
vorliegen.
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UserObjects

UserObject ,,Random Noise”
UserObject ,Random Noise“, Schritt 1

Erstellen Sie ein UserObject, das eine ,Random Noise“~-Wave-
form (Wellenform mit Zufallsstérung) generiert. Zeigen Sie die
gestorte Wellenform und das Stéorungsspektrum auflerhalb des
UserObject an. Ermdglichen Sie die Steuerung folgender Kom-
ponenten aufderhalb des UserObject: amplitude, number of
points (Anzahl der Punkte), interval (time span) (Intervall),
DC offset (Gleichstromversatz).

m Verwenden Sie keine virtuelle Quelle innerhalb des UserObject. Verwen-
den Sie Objekte wie beispielsweise Build Waveform und Random zum

Erstellen des UserObject.
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UserObject ,Random Noise“

Anhang

Abbildung 291 zeigt eine Losung fiir das UserObject ,Random

Noise*.
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Abbildung 291
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Loésung — NoiseGen-Objekt in Random Noise

Abbildung 292 zeigt eine Losung fir das UserObject NoiseGen.

= -Ampl =
Ame ENE Resurlt——]

numpoints |,

L = randarm{ow, high) =
I

d lowy, high
—|For count] - I Iram omilow,high) Result -—

Callectar
1

— [ &

interval .

| "s+ 6}

deoffset |

" Build Waveform

Abbildung 292 Das UserObject ,,NoiseGen”

Wichtige Punkte

UserObject: Beachten Sie, dass die von Ihnen erstellten
UserObjects im Grund angepasste Objekte sind, die Sie VEE

hinzufiigen.

Build Waveform: Dieses Objekt erstellt einen Datentyp Wave-
form aus einem Real-Array von Amplitudenwerten und einer
time span (der Zeitdauer in Sekunden, tiber die die y-Daten

gesampelt wurden).
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Agilent VEE-UserFunctions

UserFunctions verwenden

VEE Benutzerhandbuch

UserFunctions, Schritt 1

Erstellen Sie eine Funktion NoiseGen, die einen Amplituden-
wert (0-1) aus einem Slider-Objekt akzeptiert und eine gestorte
Wellenform zuriickgibt.

Verwenden Sie folgende Komponenten NICHT:
Virtual Source

For Count

For Range

Verwenden Sie:
Formula

Ramp

Build Waveform

Tipp: Verwenden Sie randomize(array, -a,a), wobei des Array 256
Punkte haben muss und a die Amplitude ist. Erstellen Sie ein
einfaches Hauptprogramm, das diese Funktion aufruft; auf
diese Weise konnen Sie sicherstellen, dass die Funktion richtig
funktioniert.
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— Ampﬁtude F
0.564 5:'

—
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0.6 __J
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Loésung — UserFunctions, Schritt 1

Abbildung 293 zeigt eine Losung fir Schritt 1.

- _.| Wiavaform (Tirme) | - |
= Call MoiseGen [ 0E
Function Mame
A . w fiag B4l
[ Moiseden
= 0z
o
0z
Tracel

-0.4

06

-
Formula =

randomizedramp{256,0,00, -A, A
Result —

Build Wavefarm

Abbildung 293 UserFunctions, Schritt 1

Wichtige Punkte

Ramp(): Beachten Sie, dass mit der Funktion ramp() inner-
halb der Parameterliste fiir randomize() ein Array aus 256
Punkten generiert wird.

Build Waveform: Beachten Sie, dass die Standard-Zeitdauer

(,default time span®) 20 Millisekunden betragt; Sie brauchen

daher nur ein Array an dieses Objekt zu senden, um eine Wel-
lenform zu generieren.
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UserFunctions, Schritt 2

Erstellen Sie in dem gleichen Programm eine weitere Funktion
AddNoise, die die erste Funktion NoiseGen aufruft. AddNoise
sollte die gestorte Wellenform von der Funktion NoiseGen zu
einer Sinuskurve addieren. AddNoise sollte zwei Einginge
haben, einen fiir die NoiseGen-Amplitude und einen fir die
Sinuskurve. Sie sollte einen Ausgang fiir das Ergebnis haben.

Erstellen Sie ein einfaches Hauptprogramm mit einem Slider
fiir die Noise-Amplitude und die Virtual Source = Function Gene-
rator (sine wave, Freq = 100 Hz) fir die gute Wellenform, zu der die
Storung addiert werden soll. Zeigen Sie die resultierende Wel-
lenform an.

Loésung — UserFunctions, Schritt 2

Abbildung 294 zeigt eine Losung fiir Schritt 2.

- = waveform (Time) =
Call AddMaise = =

—

Function Generator
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B

Function Mame

AddMoise

- 1

Tracel

Abbildung 294 UserFunctions, Schritt 2

UserFunctions, Schritt 3

Rufen Sie im gleichen Programm die Funktion AddNoise erneut
auf; dieses Mal von einem Formula-Objekt aus, und verwenden
Sie den absoluten Wert des Ergebnisses. Zeigen Sie die Wellen-

543



Anhang

form fiir den absoluten Wert in der gleichen Anzeige an. Berei-
ten Sie als nichstes die Bearbeitung der Funktion AddNoise vor.
Schalten Sie Debug — Show Data Flow ein. Lassen Sie das Fens-
ter AddNoise geoffnet und fithren Sie das Programm aus.
Beachten Sie, wie niitzlich diese Funktion fiir die Fehlerbehe-

bung ist.

Losung — UserFunctions, Schritt 3

Abbildung 295 zeigt eine Losung fir Schritt 3.
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Abbildung 295 UserFunctions, Schritt 3
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UserFunctions, Schritt 4

Andern Sie jetzt das Programm so, dass der Slider eine globale
Variable mit dem Namen Amplitude festlegt. Sorgen Sie dafir,
dass die Funktion NoiseGen diese globale Variable verwendet
(damit NoiseGen keinen Eingangs-Pin mehr erfordert). Stellen
Sie sicher, dass das Programm richtig ausgefiihrt wird. Spei-
chern Sie diese Datei als uflab.vee.

Losung — UserFunctions verwenden, Schritt 4

Abbildung 296 zeigt eine Losung fiir Schritt 4.
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[ o8 = =
I 1 2
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1
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Trace2 e
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AAYAININT) — AddNoise (B) -
_Function Generator | | B | Result [—(abs ) Time
B Addhaise
= Get Amplitude =
Mame

| |

Amplitude Data [i— Call MoiseGen
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Abbildung 296 UserFunctions, Schritt 4
Tipp: Beachten Sie, dass die Objekte Call AddNoise und For-

mula die globale Variable Amplitude verwenden; daher miissen
beide Objekte nach Ausfiihrung des Objekts Set Amplitude aus-
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gefithrt werden. Durch das Verbinden der Sequenz-Pins von Set
Amplitude mit Call AddNoise und von Call AddNoise mit For-
mula wird sichergestellt, dass die Objekte in der richtigen Rei-
henfolge ausgefiihrt werden.

UserFunctions-Bibliotheken importieren und loschen

—|Realsa Slider| -

Erstellen Sie ein einfaches Programm zum Importieren der
Funktionen uflab.vee aus der vorigen Ubung. Rufen Sie die Funk-
tion auf, die die Stéorung hinzufiigt, und 16schen Sie anschlie-
Rend die Bibliothek tiber das Programm. Wéhlen Sie im Objekt-
meni des Objekts Call den Befehl Select Function.

Tipp: Wihlen Sie Load Lib im Import Library-Objektmenii, um
die angegebene Bibliothek manuell zu laden, damit Sie die
Funktion Select Function in Call verwenden kénnen.

Losung — Bibliotheken programmgesteuert importieren und
16schen

Abbildung 297 zeigt eine Losung zum programmgesteuerten
Loschen der Bibliothek.

0.855 = —| SetAmplitude | - |
1 _|_ Mame
=] Erapiitude )
. ™ = Wawefarm (Time) =]
BE : Import Library =
Ma
0.4 — Library Type User Function = g
03 7 Library Marme myLib
— File Mame g
D p— -
=] Call myLib.AddNaise =] Traced
LA Function Marme
WAL —— B s

Function Generator
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—| Delete Library | 4|

miyLib.Addhoise

Library Name | myLib -

Abbildung 297 Bibliotheken importieren und loschen
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Wichtige Punkte

Select Function: Beachten Sie, dass diese Auswahl die rich-
tigen Ein- und Ausgangs-Pins fiir die ausgewahlte Funktion
konfiguriert.

UserFunctions bearbeiten: Wenn Sie eine Bibliothek von User-
Functions iiber ein Programm importieren, konnen Sie die
Funktionen nicht bearbeiten. Sie konnen die Funktionen anzei-
gen und Unterbrechungspunkte fiir die Fehlerbehebung setzen.
Wenn Sie die importierten UserFunctions bearbeiten wollen,
verwenden Sie den Befehl Merge Library.

Variable ,,Caution” setzen: Bei Verwendung einer globalen Vari-
ablen in einer Funktion miissen Sie daran denken, diese globale
Variable zu erstellen, wenn Sie die Funktion in anderen Pro-
grammen verwenden wollen. Einer der Vorteile beim expliziten
Erstellen von Eingingen und Ausgingen ist, dass diese einfa-
cher nachzuvollziehen sind.
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Benutzerfenster und Einblendfenster erstellen

Benutzerfenster und Einblendfenster erstellen, Schritt 1

Erstellen Sie ein Fenster, tiber das der Benutzer aufgefordert
wird, Zahlen einzugeben. Erstellen Sie ein UserObject fiir die
Interaktion mit einem Benutzer. Fordern Sie den Benutzer zu
2 Eingaben auf, A und B. Senden Sie beide Eingaben an eine
Anzeige. Verwenden Sie ein UserObject mit ausgewahlter
Option Show On Execute zum Anzeigen des Fensters.

Losung — Benutzerfenster und Einblendfenster erstellen,
Schritt 1

Abbildung 298 zeigt eine Losung in der Detailansicht. Abbildung
299 zeigt das Fenster, das bei der Ausfithrung des Programms

erscheint.
—_ AIphaN-umeric r
45
Input A and B

—_ AIphaN-umeric r

67

B EE Input A and B

Abbildung 298 UserQObject, das den Benutzer zur
Eingabe von A und B auffordert
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Enter A and B

Enter &: |

——

Enter B: |

IBD—
OK

Abbildung 299 Fenster zur Eingabe von A und B durch den Benutzer
Wichtige Punkte

UserObject Properties: Waihlen Sie im Dialogfeld UserObject
Properties die Option Pop-Up Panel und klicken Sie, um Show
Panel On Execute einzuschalten. Andern Sie den Namen Pop-Up
Panel = Panel Title in [[1"Enter A or B".

Benutzerfenster und Einblendfenster erstellen, Schritt 2

Statt sowohl A als auch B anzuzeigen, fragen Sie den Benutzer,
ob A oder B angezeigt werden soll, wenn die beiden Zahlen
unterschiedlich sind. Wenn nach der Abfrage die beiden Werte
A und B gleich sind, zeigen Sie den Wert an. Sind die beiden
Werte A und B unterschiedlich, fordern Sie den Benutzer auf,
einen Wert fiir die Anzeige auszuwéahlen. Zeigen Sie je nach der
Auswahl des Benutzers A oder B an.

Tipp: Figen Sie ein weiteres UserObject mit einem Einblend-
fenster mit der Einstellung Show Panel on Execute hinzu, und
fordern Sie den Benutzer auf, den Wert hier einzugeben.

Losung — Benutzerfenster und Einblendfenster erstellen,
Schritt 2

Abbildung 300 zeigt das UserObject, das den Benutzer auffor-
dert, eine Auswahl zu treffen, wenn A und B unterschiedliche
Zahlen sind. Abbildung 301 zeigt das zweite Einblendfenster,
iber das der Benutzer gefragt wird, ob A oder B angezeigt wer-
den soll.
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—| IiTheniElse | | L L — | AlphaNumeric | -
_ l___ Gate
Input A and B JA A==h Then| il 2
B | Elze | Else |

"Choose A or B

—|Choose AorB | «

F—

||

Abbildung 300 UserObject, das den Benutzer fragt,
ob A oder B angezeigt werden soll

Choose AorB
A Choose AorB
20 I A
B
g0 OK |

Abbildung 301 Fenster fir Benutzer zur Auswahl,
ob A oder B angezeigt werden soll
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Wichtige Punkte

Gate: Das Objekt Gate sendet nur einen Wert, wenn die beiden
Zahlen gleich sind.

Junction: Das Objekt JCT ermdéglicht mehrfache Eingdnge zum
Objekt Alphanumeric. Das Objekt JCT ist ein ,Verdrahtetes
ODER*“-Objekt.

Ein List-Objekt als Menii: Beachten Sie die Verwendung des
Objekts Data = Selection Controls = List fiir zwei Auswahlopti-
onen und die Formatierung fiir eine Liste. Diese Konfiguration
gibt einen Text A oder B aus. Wenn Sie den Ordnungswert

(0 oder 1) benotigen, verwenden Sie stattdessen den Ord-
nungs-Datenausgang des Objekts List.

Benutzerfenster und Einblendfenster erstellen, Schritt 3

Wenn der Benutzer keine Zahlen eingibt, soll eine Fehlermel-
dung generiert werden. Fiigen Sie beim zweiten UserObject, das
den Benutzer bei zwei unterschiedlichen Zahlen zur Auswahl
zwischen A und B fiir die die Anzeige auffordert, einen Fehler
hinzu. Wenn der Benutzer innerhalb von 10 Sekunden weder

A noch B auswihlt, soll der Fehler generiert werden.

Losung — Benutzerfenster und Einblendfenster erstellen,
Schritt 3

Abbildung 302 zeigt das UserObject mit der Anderung, sodass es
einen Fehler generiert, wenn der Benutzer nicht innerhalb von
10 Sekunden A oder B auswéhlt.

VEE Benutzerhandbuch 551



Anhang

B EElChoose A ar B
— A =
j—| 20 F
A | =
— Delaﬂ L
IT | — ChooseAanl .-
— B r
35 L
]! Exit UserObject |
= Raise Error =]
= Code [ 1
Message | Response Time is = 10 secands, timing aut

Abbildung 302 Fehler generieren, wenn der
Benutzer keine Auswahl eingibt

Wichtige Punkte

UserObject beenden: Wenn der Benutzer vor Ablauf von 10
Sekunden reagiert, beendet dieses Objekt das UserObject, auch
wenn die Ausfiihrung des Objekts Delay noch nicht abgeschlos-
sen ist.

Verzogerung und Fehler auslosen: Nach 10 Sekunden fiithrt
das Objekt Delay einen ,Ping“ auf das Objekt Raise Error aus;
dadurch wird die Ausfithrung des Programms angehalten und
die eingegebene Fehlermeldung angezeigt. Auf3erdem wird ein
roter Umriss um das Objekt angezeigt, das den Fehler verur-
sacht hat; diese rote Umrisslinie verschwindet, wenn auf eine
der Schaltflichen Stop oder Run in der Symbolleiste geklickt
wird.

OK und Delay: Beachten Sie, dass die beiden Threads in AnotB
getrennt sind, sodass 0K und Delay gleichzeitig ablaufen.
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Mit Dateien arbeiten

Anhang

Daten in und aus Dateien bewegen

Erstellen Sie ein VEE-Programm, das die Uhrzeit in eine Datei
schreibt. Generieren Sie 100 Zufallspunkte und schreiben Sie
sie in die Datei. Berechnen Sie den Mittelwert und die Stan-
dardabweichung der Zahlen und hingen Sie sie im folgenden
Format an die Datei an:

Mittelwert: xxxxxx
Std.Abweichung: yyyyyy

Lesen Sie als nachstes nur den Mittelwert und die Standard-
abweichung aus der Datei aus. Abbildung 303 zeigt das Bewegen
von Daten in und aus Dateien.

Losung — Bewegen von Daten in und aus Dateien

Abbildung 303 zeigt eine Losung zum Bewegen von Daten in
und aus Dateien..

= ToFile =
—| Formula
randomize{rampi100,0,13,01) L VO Al yatahle |
Result _ILH(X)I_' v Clear File At PreRun & Open
mea"ﬁx) Result '—1_| WRITE TEXT nowd TIME:HM:H1 2 EOL
= B | | WRITE TEXT A REALB4 FIX:4 P8 RJ EOL
WRITE TEXT "Mean: ", B REALB4 FIX:4 FW:6 RJEOL
I WRITE TEXT "Std Dev: ", C REALGS FIX: 4 PV RJ EOL
sdev(x) Result |t i = Double-Click to Add Transaction =
- From File =
From File: MyDataFile | . _
mean I —| Logging Alphabumetic | Al
EXECUTE REWIND pre= Mean: 0.4752

READ TEXT NULL 5TR

Std Dev: 0.2910

READ TEXT NULL REALG4 ARRAY:100

READ TEXT mean STR

READ TEXT sdev STR
= Daouble-Click to Add Transaction =
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sdey |

Abbildung 303 Bewegen von Daten in und aus Dateien
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Wichtige Punkte

Ein Array generieren: Verwenden Sie randomize(ramp(100,0,1), 0,
1) im Formula-Objekt zum Erstellen eines Array aus 100 Zufalls-
zahlen. Die Funktion ramp() generiert ein geordnetes Array und
liefert es an die Funktion randomize(), die dann Zufallswerte
zwischen 0 und 1 generiert.

Zeitstempel: Die Funktion now() wird im Ausdrucksfeld des
Dialogfelds I/O Transaction fiir die Transaktion Eins des
Objekts To File verwendet. Wenn Sie das Format in TIME
STAMP FORMAT dndern, werden zusitzlichen Schaltflichen in
dem Dialogfeld angezeigt, um anzugeben, wie die Uhrzeit gespei-
chert werden soll.

Zwei Werte in einer Zeile speichern: In der dritten und vierten
Transaktion des Objekts To File wird eine konstante Textzeichen-
folge gespeichert, gefolgt von einem Real-Wert. In der dritten
Transaktion geben Sie beispielsweise "Mean: ",Bim Aus-
drucksfeld des Fensters 1/0 Transaction ein (sofern der Mittel-
wert am Eingangs-Pin B anliegt).

Einen Wert aus einer Datei lesen: Zum Ermitteln des Mittel-
werts und der Standardabweichung senden Sie zunéchst einen
Befehl EXECUTE REWIND, um den Lesezeiger an den Anfang zu
positionieren. Verwenden Sie anschlieRend NULL mit dem rich-
tigen Format, um eine READ-Transaktion tiber den Zeitstempel
und das Real-Array hinaus auszufiihren. (Dadurch werden die
eingelesenen Werte geldscht, statt sie in einem Ausgangsan-
schluss abzulegen.) Schlief3lich lesen Sie die beiden letzten Zei-
len in der Datei als Zeichenfolgen ein.

Junction: Verwenden Sie das Objekt Flow = Junction, um meh-
rere Ausginge zu einem einzigen Eingang zu verbinden, bei-
spielsweise zum Verbinden der Ausginge mean und sdev zur
Anzeige Logging AlphaNumeric.
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Records manipulieren

Records manipulieren, Schritt 1

Anhang

Erstellen Sie einen Record mit drei Feldern, die eine Ganzzahl
enthalten, die aktuelle Uhrzeit als Zeichenfolge und ein Array
aus vier Real-Elementen. Die Felder sollen die Namen int,
daytime und rarry haben. Fiigen Sie diesen Datensatz mit einem
anderen, der eine Zufallszahl zwischen 0 und 1 enthélt, und
einer Wellenform zusammen. Benennen Sie diese Felder rand

und wave.

Loésung — Records manipulieren, Schritt 1

Der resultierende Record sollte fiinf Felder enthalten, wie in

Abbildung 304 gezeigt.
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= Record =
Field name Walue
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ray | Realésarayio |

_rand_| 5228

WEYE I Waveform:Array 10 I

Abbildung 304 Records manipulieren, Schritt 1
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Wichtige Punkte

Zeitstempel: Verwenden Sie die Funktion now() im Objekt To
String, um Ihren Zeitstempel fir dieses Programm zu erstellen.
Anschlieend konnen Sie das Format angeben.

Konfigurieren einer Datenkonstanten als Array:  Ein beliebiger
Datentyp im Menii Data = Constant kann zu einem Array wer-
den, indem Sie Properties und anschlief3end unter Konfigura-
tion die Option 1D Array auswihlen. Die GrofRe kann hier einge-
geben werden, oder Sie konnen bei der Eingabe von Werten die
Eingabetaste driicken, um weitere Werte anzuhangen.

Felder benennen: Durch Umbenennen der Eingangsanschliisse
am Objekt Build Record kénnen Sie Ihrem Record spezifische
Feldnamen zuweisen wie beispielsweise int, rand und wave.

Der Eingang ,, Default Value Control”: Eine Record-Konstante
bildet ein hervorragendes interaktives Anzeigeobjekt, wenn Sie
einen Default Value Control-Pin fiir die Steuerung der Standard-
werte hinzufiigen. Die Record-Konstante konfiguriert sich auto-
matisch selbst fiir den Datensatz, den sie empfangt.

Records manipulieren, Schritt 2

Verwenden Sie einen bedingten Ausdruck in einem Formula-
Objekt, um den Zufallswert in dem Record zu testen, und zeigen
Sie entweder den Wert oder eine Textzeichenfolge an. Wenn der
nichste Wert niedriger als 0.5 ist, zeigen Sie den Zufallswert an;
geben Sie andernfalls eine Textzeichenfolge ,,More than 0.5" aus.
Extrahieren Sie als nichstes nur die Uhrzeit und die
Wellenform.

Tipp: Verwenden Sie kein Formula-Objekt zum Extrahieren
der Uhrzeit und der Wellenform. Zeigen Sie diesen Record mit
einem AlphaNumeric-Objekt an.
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Loésung — Records manipulieren, Schritt 2

Abbildung 305 zeigt das Manipulieren von Records, Schritt 2.

= Formula =]

{arand =047
arand —|Alphalumeric |

To String —

Result[i—  More than 0.5

"More than 0.5"

Build Recard

Realsd Array

]

random(l-ow,high) h

LA Build Record

aannn Merge Record
Function Generator

= - AlphaMumeric F
= == = | Sub Recard = | p |
- - - Record WA "

0000 daytirme Include ﬂeldsl Recard | " 4:35 PM", <Waveform Array 10=}
0001: wawve fields
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Abbildung 305 Records manipulieren, Schritt 2
Wichtige Punkte

Verwenden eines bedingten Ausdrucks: VEE unterstiitzt einen
bedingten Ausdruck; dies bietet eine effiziente Méglichkeit, eine
If-Then-Else-Aktion zu implementieren. Der bedingte Ausdruck
in diesem Formula- Objekt wird als ,triadischer Ausdruck®
bezeichnet. Er lautet (a.rand < 0.5? a.rand: "More
than 0.5"). Beachten Sie, dass es sich dabei um einen einzi-
gen vollstindigen Ausdruck handelt; Sie kénnen diesen Aus-
druck mit Zeilenendezeichen im Formula-Objekt wir gezeigt
schreiben. Wenn das Formula-Objekt mehrere Ausdriicke ent-
halt, werden die Ausdriicke durch Semikolons (; ) getrennt.
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Das Objekt ,,Sub Record” (Teildatensatz): Beachten Sie das
Text-Array der Felder an den Eingangs-Pins des Sub Record.
Wenn Sie das Objekt Sub Record so konfigurieren, dass es Fel-
der enthilt, gibt es einen Record aus, der nur die angegebenen
Felder enthalt.

Records manipulieren, Schritt 3

Ersetzen Sie den ganzzahligen Eingang fiir das erste Feld durch
ein Objekt For Count und durchlaufen Sie 10 Iterationen. Ver-
gewissern Sie sich, dass Sie bei jeder Iteration einen ,ping“ auf
den Zufallszahlen-Generator und auf die Uhrzeitfunktion aus-
fiihren. Senden Sie den vollstindigen Record an ein Objekt To
DataSet. Rufen Sie in einem separaten Thread alle Records aus
dem Dataset auf, in denen der Zufallswert gréf3er als 0.5 ist.
Legen Sie die resultierenden Records in einer Record-Konstan-
ten ab.

Tipp: Sie benotigen einen Steuer-Pin fiir einen Default Value
(Standardwert ) am Objekt Record Constant.
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Loésung — Records manipulieren, Schritt 3

Abbildung 306 zeigt eine Lésung zum Manipulieren von
Records, Schritt 3.

To DataSet: vaiIel

¥ Clear File At PreRun

input

Field name Walue

int | |4
da\,rtimel |3:1 4 P

[_ ] rarry | RealArray 1D |

| ﬂl [p-a88s

wae | Waveform:Array 10 |

Fram DataSet: myFile |

Getrecards: All

Rec |—J

Search Specifier; {eq: Rec A=10)

Jrec.rand=0.5 First | Prev | mewt | Last |

Abbildung 306 Records manipulieren, Schritt 3

VEE Benutzerhandbuch 559



560

Anhang

Wichtige Punkte

Das Objekt .. To DataSet”: Die Option Clear File at PreRun
16scht die Datei nur, bevor zum ersten Mal Daten gesendet wer-
den. Beachten Sie, dass das Programm 10 verschiedene Records
sequenziell an die gleiche Datei sendet, die an die Datei ange-
hangt werden.

Das Objekt ,.,From DataSet”: Dieses Objekt wird so konfiguriert,
dass es alle Records abruft, bei denen das Feld rand gréf3er als
0.5 ist. In diesem Fall erfiillen fiinf der zehn Records dieses Kri-
terium, und der erste Record wird mit der Indexnummer O
angezeigt.
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Tests sequenzieren

Den Test Sequencer verwenden, Schritt 1

Erstellen Sie eine einfache UserFunction mit dem Namen
UpperLimit als Einblendfenster mit einem Real64 Slider und
einem Objekt Confirm (OK). Senden Sie die Ausgabe des Slider
an eine globale Variable mit dem Namen UpLimit und auch an
einen Ausgangsanschluss. Erstellen Sie ein Sequencer-Objekt
und konfigurieren Sie testl im Sequencer als EXEC-Transaktion,
die UpperLimit aufruft.

Erstellen Sie eine weitere Funktion mit dem Namen AddRand,
die den Test simuliert, den Sie aufrufen kénnen. Diese Funktion
sollte einen Eingangswert zu einem Zufallswert (0 bis 1) addie-
ren. Sie hat einen Eingangs-Pin und einen Ausgangs-Pin.

Erstellen Sie vom Sequencer aus test2, um AddRand aufzurufen
und eine Null zu senden. Testen Sie den Riickgabewert und ver-
gleichen Sie ihn mit einem Grenzwert, der kleiner ist als der glo-
bale UpLimit-Wert. Falls der Test erfolgreich ist, geben Sie
"PASS" + test2.result + test2.result zurick. Schlagt
der Test fehl, geben Sie "FAILED" + test2.result zurick.
Legen Sie eine Alphanumeric-Anzeige am Return-Pin des
Sequencer ab.

Fithren Sie nach dem Sequencer-Objekt einen ,Ping“ auf das
Objekt Get Variable (UpLimit) und eine weitere Alphanume-
ric-Anzeige aus. Fiihren Sie das Programm mehrmals aus.
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Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 1

Abbildung 307 zeigt eine Losung fir den ersten Schritt zur
Verwendung des Sequencer.

- FPass or Fail F
= Seguencer =]
test1 Call UpperLimitd function Return |
test2 () = UpLimit —
= Double-Click to Add Transaction =
Log
= Get UpLimit = = sl =
Marme
|
UpLirnit | [EiE |
Uppet Limit
Enter Lpper Limit
ol 1,523 =

Abbildung 307 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 1

Wichtige Punkte

Einstellen von globalen Variablen mit einer UserFunction: Eine
typische Verwendung der ersten Sequencer-Transaktion ist der
Aufruf einer UserFunction, die die Globalen Variablen festlegt
wie in diesem Fall. AnschlieRend kénnen Sie diese Variablen in
allen nachfolgenden Tests verwenden, wie hier gezeigt.

VEE Benutzerhandbuch



Sequencer

Anhang

Der Return-Pin des Sequencer: Der Return-Pin in diesem Bei-
spiel liefert eine Meldung PASS oder FAIL (erfolgreich oder
fehlgeschlagen) sowie den Testwert. Sie konnen mit diesem Pin
eine beliebige Meldung und einen Wert aus einem bestimmten
Test liefern.

Den Test Sequencer verwenden, Schritt 2

Deaktivieren Sie den ersten Test. Wenn Sie die globale Variable
nicht auch ein einer anderen Stelle benétigen, konnen Sie die
Funktion UpperLimit direkt aufrufen. Andern Sie test2, sodass
der Riickgabewert von AddRand(0) mit dem Ergebnis der Funk-
tion UpperLimit verglichen wird.

Tipp: Verwenden Sie zum Deaktivieren des ersten Tests das
Fenster Sequencer Transaction, wie in Abbildung 308 gezeigt.

[~

= Pass or Fail

iftestl Call UpperLimitd function

test2 (8] = upperLimit)

= Double-Click to Add Transaction =

Get UpLimit

EMNABLED IF:
DISABLED IF:

[THEN COMTINUE

=] =] DESCRIFTION: [Call UpperLimmitd function

Hame

UpLirnit DA |
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OK | Cancell

Abbildung 308 Deaktivieren des ersten Tests in der Sequenz
Beachten Sie, dass in Abbildung 308 der erste Test im Sequen-

cer mit den beiden Schragstrichen ,auskommentiert” und damit
deaktiviert ist.
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Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 2

Abbildung 309 zeigt eine Losung zur Verwenden des
Test-Sequencer, Schritt 2.

Seguencer =

= Pass or Fail =

fitest! Call UpperLimitd function
test2 (.8) = upperLimit)
= Double-Click to Add Trangaction =

Return [— PASS 0.543975630078125

Log |

Get UpLimit =

= UpLimit =

MName

IW Data|—| 0.581

& EE UpperLimit
, random(a,1)
_
A+B
A 4|_|_\—| %
= Enter Upper Limit =
o | 0.591 = 1 =
02 04 06 08
' —|  SetUpLimit |«
Mame
Data
| UpLimit

Abbildung 309 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 2

Wichtige Punkte

Die UserFunction in einem Ausdrucksfeld: In diesem Beispiel
koénnen Sie, statt ein Testergebnis mit der Variablen UpLimit zu
vergleichen, den Funktionsnamen UpperLimit() in dem Aus-
drucksfeld eingeben, in das die Variable geschrieben wird.

Den Test Sequencer verwenden, Schritt 3

Bearbeiten Sie die Transaktion test2 Sequencer, die die VEE-
Funktion random (0,1) aufruft. Vergleichen Sie das Ergebnis mit
einem Grenzwert kleiner als 0. 5. Schneiden Sie die Transak-
tion testl aus und fiigen Sie sie ein, bis Sie insgesamt vier
Tests haben.
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Erstellen Sie ein Programm, mit dem der Sequencer finf Mal
ausgefiihrt wird. Zeichnen Sie die Daten in einem Dataset von
Records auf, und erfassen Sie die Daten in einem Array. Ermit-
teln Sie mit diesem Array den kleinsten und grofdten Wert, den
Mittelwert und die Standardabweichung der Ergebnisse des
zweiten Tests.

Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 3

Abbildung 310 zeigt eine Losung fir Schritt 3.

To DataSet: myFile
input —I

¥ ClearFile At PreRun

=04

test3 (8) == 0.

testd (8) == 0.5
= Double-Click to Add Transaction =

i 0.2844

—I_‘l % |m|n0{) .I Result |U| ||

4‘ X |ma>{(}0 IResuIt |u 0.8674 d
I |

| % [mean(s Result | 05959 |

F\[*] test2result

Result |

ISEIB\-'(}{) Result |
1]

Abbildung 310 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 3
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Wichtige Punkte

Das Datenformat fiir mehrere Durchldufe des Sequencer (erster
Thread): Wenn der Sequencer ein Mal ausgefiihrt wird, gibt
er einen Record of Records (Datensatz aus Datensitzen) aus.
Der erste Record enthéilt Feldnamen, die den Testnamen ent-
sprechen, anschlief3end enthilt jedes Feld einen Record mit den
verschiedenen Datenteilen fiir diesen bestimmten Test. Wenn
der Sequencer mehrmals ausgefiithrt wird, kann jeder Record
of Records einem Array hinzugefiigt werden; diese Arrays kon-
nen anschliefend untersucht werden. Wenn Sie das Format
<record>[*].<record>.<field> im Formula-Objekt verwenden,
erhalten Sie ein Array aus Daten. In diesem Fall erhalten Sie
ein Array aus Real-Werten mit den Testergebnissen aus fiinf
Durchliufen von test2. Sie konnen anschlieRend den kleinsten
und grolten Wert, den Mittelwert und die Standardabweichung
aus diesem Array ermitteln. Sie konnen auch einen einzelnen
Durchlauf von test2 angeben, indem Sie ein bestimmtes Element
im Array der Records of Records angeben. Wenn Sie beispiels-
weise das Ergebnis des ersten Durchlaufs von test2 erhalten
wollen, verwenden Sie den Ausdruck: A[0] .test2.result.

Den Test Sequencer verwenden, Schritt 4

Figen Sie dem Aufzeichnungs-Record ein Zeitstempelfeld hinzu.
Figen Sie eine Verzogerung hinzu, sodass jeder Schritt mit einer
Sekunde Abstand erfolgt. Rufen Sie in einem separaten Thread
alle Ergebnisse von test2 ab und senden Sie sie an eine Record-
Konstante.

Das Objekt ,.Delay” (Erster Thread): Dieses Objekt enthilt den
Ausfiihrungsablauf fiir die angegebene Anzahl von Sekunden.
Hier wird es verwendet, um sicherzustellen, dass sich die Werte
der Zeitstempel zwischen den einzelnen Durchlaufen des
Sequencer unterscheiden.

Einen Zeitstempel hinzufiigen: ~ Offnen Sie zum Hinzufiigen eines
Zeitstempels das Sequencer-Objektmenii und wahlen Sie das

Properties = Logging, um Record Fields to Log = Time Stamp zu
wéhlen. Abbildung 311 zeigt das Register Properties — Logging.
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= Sequencer =

test! (&) ==045
test2 (5)==04 Return
test3 (B ==04
testd (81 ==0.4
= Double-Click ta Add Transaction =

General | Colars | Fonts  |Looging | leon I
-Record Fields To Log————
¥ Mame [~ Low Limit

¥ Result ¥ Pass

" Mominal ¥ Time Stamp
™ High Limit [~ Description

- Logging Mode
Log to Output Pin Gnly |

ok | cancel| Hep |

Abbildung 311 Einen Zeitstempel zum
Aufzeichnungs-Record hinzufiigen
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Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 4

Abbildung 312 zeigt eine Losung fir Schritt 4 von ,Den Test
Sequencer verwenden®.

-] To Data Set =
— | Delay « To DataSet.  myFile
[Delay — yfile_|

= inp
[For Count| « [ [ Clear File At PreRun
I i
_.| Sequencer
—|Alphatumeric| «
test? (&) <= 0.5 Return | = 9.158m
testd (&) ==04 Collectar
testd (G)==0.15 i
= Double-Click to Add Transaction = —|AIphaNumer|c| =
Log | 0.9423
—|Alphatumeric| «
0.2114
- —| Alphatlumeric | «
max(x)l—
—|  oetalltest2results | <] DawiE
mean(x)l—
test2result
& I r Result| - = Recard [
sdev(x)
‘ I a in: [0.. 4] ‘
Start_|
Field name Value
- Frorm Data Set =] testl | Record:Scalar |
From DataSet myFile | —_—_——— — — 1| s | Record:Sealar |
Get records: All Rec |_J test3 | Record:Scalar |
S h Specifier: {(eq: Rec.A<10
earch Specifier: (eg: Rec.A=10) testd | Record:Scalar |
I
First | Prev | INext | Last |

Abbildung 312 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 4

Tipp: Klicken Sie zum Anzeigen eines Records auf das Feld
Record = Record: Scaler fiir einen der Tests, um das Dialogfeld
Record Field Data zu 6ffnen. Abbildung 313 zeigt das Dialogfeld
Record Field Data.
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=l Record =
— From Data Set =
From DataSet: myFile | ‘ I_D In: 10 4] ‘
Bk R Al — |_ Field name Yalue
Search Specifier; (eq; Rec.A=10) ] test || Record:Scalar
I Ly stz | Record:Sealar |
testa | Record:Sealar |
tests | Record:Sealar |
First | Prey et Last |

Record Field Data

Field name Walue

Marne | ftest1
Resut |[o.eas5

Pass ||1
TimeStampl |‘33-09G

0K | Cancell

Abbildung 313 Einen Record priifen

Den Test Sequencer verwenden, Schritt 5

Geben Sie die Zeitstempelfelder aus den Record-Feldern an eine
Logging Alphanumeric-Anzeige aus.

Tipp: Verwenden Sie vier Formula-Objekte (einen fiir jeden
Test). Zum Anzeigen aller vier Formula-Ergebnisse in einer
Logging Alphanumeric-Anzeige fiigen Sie ein Junction-Objekt
hinzu. Verwenden Sie ein Objekt To String zum Formatieren des
63G-Zeitstempelwerts in eine leichter lesbare Zeichenfolge.
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Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 5

Abbildung 314 zeigt den Programm-Thread zum Ausgaben der
Zeitstempel an eine Anzeige, Schritt 5 von ,Den Test Sequencer
verwenden®.

= Ta String =

WRITE TEXT a TIME:HMS:H24 EOL

From D-ata Set

a | | = Double-Clickto Add Transaction = resut [b—
= Formula = |/
a*] testl timestamp
— A Result |
=] JeT | 4]
A
= Formula = = |
r-—m—r— Data
a*] test2 timestamp _IJ o
— A Result | %
= Formula =
a[*] testItimestamp — Logging AlphaMumeric F
— A Result | 12:58:09 12:58:10 12:58:11 12:58:12
12:58:09 12:58:10 12:58:11 12:58:12
12:55:09 12:58:10 l2:58:11 l2:55:1:2
- EEilE = 12:58:08 12:58:10 12:58:11 12:53:12
al*] testd timestamp _.
— A Result [i—

1| [ »

Abbildung 314 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 5

Wichtige Punkte

Zeitstempelformate umwandeln: Das Objekt To String vor Log-
ging AlphaNumeric wandelt die Zeitstempel aus einem Real-

Format in ein Time Stamp-Format um, sodass sie besser lesbar
sind.
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Den Test Sequencer verwenden, Schritt 6

Wenn der Sequencer viele Tests umfasst, kann es sehr aufwan-
dig sein, viele einzelne Formula-Objekte mit Verbindung zu
einem Junction-Objekt zu verwenden. Sie konnen stattdessen
eine Formula verwenden, die einen Ausdruck enthalt, zur Aus-
flihrungszeit einen Ausdruck generieren und eine Schleife
durch die moglichen Ausdriicke durchlaufen.

Das Beispiel generiert zunichst die Ausdrucks-Zeichenfolgen.

Verwenden Sie in einem separaten Thread eine Schleife
(,Loop*) und eine Formula, um eine Testausdrucks-Zeichen-
folge zu generieren. Geben Sie die Informationen als Zeichen-
folge in einer Logging Alphanumeric-Anzeige aus. Die in der
Formula generierte Zeichenfolge sollte
,al[*].test<x>.timestamp" lauten, wobei <x> von 1 bis 4
reicht.

Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 6

Abbildung 315 zeigt eine Losung fiir Schritt 6.

Start

- FurR’-ange r —|Logging Alphalum..| |
= = a[*].testl. timestany

From |1 | Formula |"| a[*].testZ. tinestanp

Thru |4 —1 A ['a["].test" + 3 +"timestamp" Result l42[*]. testd. tinestanp

a[*].testd, tinestanp

Step |1 -

Abbildung 315 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 6

Den Test Sequencer verwenden, Schritt 7

Verwenden Sie jetzt die in Schritt 6 erstellte Schleife und die the
Formula, und ersetzen Sie die vier Formulas und die Junction
im vorigen Schritt durch die Schleife und Formula. AuRerdem
soll die erstellte Zeichenfolge ausgewertet werden. Senden Sie
die generierte Zeichenfolge (den Ausdruck
"a[*].test<x>.timestamp") an eine Formula, die zur Aus-
fihrungszeit ausgewertet werden soll.
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Formula-Steuer-Pin am Formula-Objekt: Die auszuwertende
Formula wird von der Formula in der Schleife generiert. Sie
konnen ein zweites Formula-Fenster mit einem Steuereingang
fiir seinen Formula-Ausdruck erstellen. Der Ausdruck, den die
zweite Formula auswertet, wird zur Ausfithrungszeit generiert.

Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 7

Abbildung 316 zeigt eine Lésung fiir Schritt 7.

Start -
= evaluate (=)

A - -
1 al*] testd timestamp Result ——To String

From Data Set .~ Farmula |

— | For Range| « |
From N = generate expression string =

Thru |4 — A ['a[*l-tesf' +a +"timestamp” Result |—J
Step [y *

— Logging AlphaMumeric =

13:16:42 13:16:43 13:16:44 13:16:45 13:16:46
13:16:42 13:16:43 13:16:44 13:16:45 13:16:46
13:16:42 13:16:43 13:16:44 13:16:45 13:16:46
13:16:42 13:16:43 13:16:44 13:16:45 13:16:46

Abbildung 316 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 7

Wichtige Punkte

* Das Objekt To String wird noch immer verwendet, um den
Real64-Wert im Zeitstempelformat zu formatieren.

¢ Beachten Sie die Sequenzlinie zwischen der ersten Formula
(,Generierung®) und der zweiten Formula (,Auswertung®).
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die zweite Formula
nicht ausgefiihrt wird, bis sie die neue auszuwertende
Zeichenfolge erhalt.

Den Test Sequencer verwenden, Schritt 8

Zeigen Sie nur die Records an, in denen Test 1 erfolgreich war
und Test 2 fehlgeschlagen ist.
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Loésung — Den Test Sequencer verwenden, Schritt 8

Abbildung 317 zeigt eine Losung fir den letzten Schritt beim
Verwenden des Test Sequencer.

From Data Set (=

Fram DataSet:

Getrecards:

Search Specifier; {(eq; Rec.A=10)

myFile || Rec |

All

Jrec testt pass==1 AND rec test2 pass==0

EOF |
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=] avaluate =

A = -
alftestd timestamp Result i—7——1 i |—\
.~ Formula | | Teme

—|For Range| - |
Eifaii |1— = generate expression string =

Thru |4 ﬂ l'a["].test" +a +"timestamp" Result _J
Step |1

- Laogging Alphakumeric r

13:17:19 13:17:22
13:17:19 13:17:22
13:17:19 13:17:22
13:17:19 13:17:22

Abbildung 317 Den Test Sequencer verwenden, Schritt 8

Wichtige Punkte

Der EOF-Pin am Objekt ,,From Data Set” (zweiter Thread): Der
EOF-Pin wird hinzugefligt, falls keine Records vorliegen, die die

Kriterien erfiillen. In diesem Fall 16st der EOF-Pin aus, statt
dass VEE das Programm mit einer Fehlermeldung anhalt.
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Der bedingte Ausdruck im Objekt ,.,From Data Set” (Zweiter
Thread): Der Ausdruck lautet (Rec.testl.pass==1) OR
(Rec.test2.pass==0) mit jeweils dem gleichen Format
<Record>.<Record>.<Feld>. Rec ist der Name der einzelnen
Records in dem Dataset beim Lesen und Testen. Testl und

test2 geben an, welche Tests untersuchen soll, und der iiber-
gebene Feldname ist der Standardname fiir den Pass-Fail-Indi-
kator (1 oder 0), der von VEE zugeordnet wird. (Sie aktivieren
oder inaktivieren verschiedene Felder fiir alle Tests durch Aus-
wahlen des Registers Logging im Fenster Sequencer Properties.)
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Glossar

In diesem Glossar werden die im vorliegenden Handbuch ver-
wendeten Begriffe erlautert. Ein vollstindiges Glossar der
VEE-Begriffe finden Sie in der Online-Hilfe unter Help = Con-
tents and Index. Wahlen Sie dann Reference und anschlieRend
Glossary. Klicken Sie in diesem Glossar auf einen Begriff, um
seine Definition anzuzeigen. Wenn Sie die Definition gelesen
haben, klicken Sie auf eine beliebige Stelle, um die Definition
auszublenden.

Abgeblendete Funktion Ein Meniibefehl, der grau statt schwarz

dargestellt wird; dies weist darauf hin, dass der Befehl bzw. die

betreffende Funktion nicht aktiv oder nicht verfiigbar ist. Dialo-
gelemente wie Schaltflachen, Kontrollkdstchen oder Optionsfel-
der konnen ebenfalls abgeblendet sein.

Anschluss Die interne Darstellung eines Pins, die Informa-
tionen zu dem Pin und dem an diesem Pin anliegenden Daten-
container anzeigt. Doppelklicken Sie auf einen Anschluss, um
die Containerinformationen anzuzeigen.

Ansichten VEE zeigt ein Programm in einer von zwei Ansich-
ten an: Die Fensteransicht bietet eine Benutzerschnittstelle zu
einem VEE-Programm, und die Detailansicht bietet ein Fenster
zur Entwicklung eines VEE-Programms.

Arbeitshereich Ein Bereich im Hauptfenster (oder den
Fenstern UserObject und UserFunction), in dem Sie VEE-
Objekte platzieren und verbinden, um ein VEE-Programm zu
erstellen.

Arbeitsbereich Ein Bereich im VEE-Fenster, das die Program-
mier- oder Bearbeitungsfenster wie Hauptfenster, User-
Object und UserFunction enthilt. Diese Fenster enthalten
Arbeitsbereiche, in denen Sie VEE-Objekte platzieren und
verbinden.
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Ausdruck Eine Gleichung in einem Eingabefeld, die Namen
von Eingangsanschliissen, globalen Variablen, mathematischen
Funktionen und benutzerdefinierte Funktionen enthalten kann.
Ein Ausdruck wird zur Laufzeit eines Programms ausgewertet.
Ausdricke sind zuléssig in den Objekten Formula, If/Then/Else,
Get Values, Get Field, Set Field, Sequencer sowie in Dialog Box- und in
E/A-Transaktionsobjekten.

Bildlaufleiste Ein rechteckiger Balken, mit deren Hilfe im akti-
ven Fenster oder in der aktiven Liste ein vertikaler oder hori-
zontaler Bildlauf durchgefiihrt werden kann, beispielsweise ein
Bildlauf durch den Arbeitsbereich oder durch eine Liste von
Datendateien oder anderen Auswahloptionen in einem
Dialogfeld.

Bildlaufpfeil Durch einen Klick auf den Bildlaufpfeil wird im
aktiven Fenster oder in der aktiven Liste ein vertikaler oder
horizontaler Bildlauf durchgefiihrt, beispielsweise ein Bildlauf
durch den Arbeitsbereich oder durch eine Liste von Daten-
dateien oder anderen Auswahloptionen in einem Dialogfeld.

Clone Ein Meniibefehl in den VEE-Objektmeniis, mit dem
Objekte und ihre Verbindungen dupliziert werden. Beim Klonen
wird eine Kopie der Objekte sowie ihrer Verbindungen in die
Zwischenablage tibertragen. Der Befehl Clone kopiert simtliche
Attribute der Original-Objekte einschliefilich Pins, Parameter
und Grofie.

Container Siehe Datencontainer.

Datenausgangs-Pin Ein Verbindungspunkt an der rechten Seite
eines Objekts, der den Datenfluss an das nichste Objekt weiter-
leitet und die Ergebnisse der Operation des ersten Objekts an
das nichste Objekt weiterleitet.

Dateneingangs-Pin Ein Verbindungspunkt an der linken Seite

eines Objekts, der den Datenfluss in das betreffende Objekt
ermoglicht.
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Datencontainer Das Datenpaket, das Uber die Leitungen iiber-

tragen und von den Objekten verarbeitet wird. Jeder Datencon-
tainer enthilt Daten und den Datentyp, die Datenform und die

Zuordnungen (sofern vorhanden).

Datenfluss Der Verlauf der Daten durch und zwischen VEE-
Objekten. Daten flief3en von links nach rechts durch die
Objekte; ein Objekt wird jedoch erst dann ausgefiihrt, wenn
anallen seinen Dateneingangs-Pins Daten anliegen. Daten wer-
den vom Datenausgangs-Pin eines Objekts an den Datenein-
gangs-Pin des nachsten Objekts weitergegeben. Der Datenfluss
ist der wichtigste Faktor, der die Ausfithrung eines VEE-Pro-
gramms festlegt.

Datenform Jeder Datencontainer hat eine Form und einen Typ.
Die Datenform kann entweder ein Skalar oder ein ein- oder
mehrdimensionales Array sein. In VEE wird ein eindimensio-
nales Array als ,Array 1D“ bezeichnet, ein zweidimensionales
Array als ,Array 2D usw.

Datentyp Jeder Datencontainer hat einen Typ und eine Form.
VEE unterstiitzt eine Vielzahl von Datentypen einschlief3lich
Text, Real64, Real32 und Int32.

Detailansicht Die Ansicht eines VEE-Programms, die alle
Objekte und die Verbindungslinien zeigt.

Direct 1/0 (Objekt) Ein Objekt zur Instrumentensteuerung,
das VEE eine direkte Steuerung eines Instruments ohne einen
Instrumententreiber ermaoglicht.

Doppelklicken Zweimaliges Driicken und Loslassen der Maus-
taste in schneller Folge. Das Doppelklicken ist meist eine Abkiir-
zung zum Auswahlen und Ausfiihren einer Aktion. Wenn Sie
beispielsweise in dem Dialogfeld, das tiber File = Open geo6ff-
net wird, auf einen Dateinamen doppelklicken, wird die Datei
gewahlt und geoffnet.

Dropdown-Liste Eine Liste von Auswahloptionen, die durch

Klicken auf den Pfeil auf der rechten Seite eines Dropdown-
Listenfelds ge6ffnet wird.
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Dropdown-Listenfeld Ein Feld in einem Objekt oder Dialogfeld,
das eine Auswahl in einer Dropdown-Liste ermoglicht.

Eigenschaften Objekteigenschaften sind Attribute von VEE-
Objekten, die Sie im Properties-Fenster (iber das Objektmenti)
andern kénnen, beispielsweise Farben, Schriftarten und Titel.

Einfiigemarke Eine Marke (Zirkumflex) in einen Eingabefeld,
die anzeigt, an welcher Stelle alphanumerische Daten eingefligt
werden, wenn Sie Informationen uber die Tastatur eingeben.

Eingabefeld Ein Eingabefeld ist meist Teil eines Dialogfelds
oder eines bearbeitbaren Objekts und wird zur Eingabe von
Daten verwendet. Der Inhalt eines Eingabefelds kann geidndert
werden, wenn sein Hintergrund weif3 ist.

Einstellungen Einstellungen sind Attribute der VEE-Umgebung,
die Sie durch einen Klick auf die Schaltfliche Default Preferences
(in der Symbolleiste) oder durch File = Default Preferences
andern kénnen. Sie konnen beispielsweise die Standardfarben
und -schriftarten sowie das Zahlenformat dndern.

Fensteransicht Die Ansicht eines VEE-Programms oder eines
UserObject bzw. einer UserFunction, in der nur die Objekte
angezeigt werden, die der Benutzer zur Ausfithrung des Pro-
gramms und zum Anzeigen der resultierenden Daten bendétigt.
Sie kdnnen mithilfe von Fensteransichten eine Benutzerschnitt-
stelle fiir Ihr Programm erstellen.

Gruppenfenster Ein Gruppenfenster in Microsoft Windows ist
ein Fenster, das Symbole fiir eine Gruppe von Anwendungen
enthilt. Jedes Symbol startet eine Anwendung in der Gruppe.

Hauptfenster Ein Fenster, das den primiren Arbeitsbereich
enthdlt, in dem Sie ein VEE-Programm entwickeln. Der Arbeits-
bereich dieses Fensters befindet sich im Bereich des VEE-
Fensters.

VEE Benutzerhandbuch



VEE Benutzerhandbuch

Glossar

Hauptmenii Ein Menii, das aus der Meniileiste aufgeklappt
wird, wenn Sie mit dem Mauszeiger auf den Namen eines Meniis
zeigen und mit der linken Maustaste klicken.

Hypertext Ein System zum Verbinden von Themen, iiber das
Sie ein verwandtes Thema anzeigen konnen, wenn Sie weitere
Informationen erhalten mochten. In Online-Hilfesystemen
werden Hypertext-Verbindungen normalerweise durch unter-
strichenen Text gekennzeichnet. Wenn Sie auf einen solchen
Text klicken, werden die zugehorigen Informationen angezeigt.

Kaskadierendes Menii Ein Untermenii eines Haupt- oder Kon-
textmeniis, das weitere Auswahlmoglichkeiten bietet.

Klicken Driicken und Loslassen der Maustaste. Durch Klicken
wird normalerweise ein Meniibefehl oder ein Objekt im VEE-
Fenster gewahlt. Siehe auch Doppelklicken und Ziehen.

Komponente Eine einzelne Instrumentenfunktion oder ein
Messwert in einem VEE-Instrumentenfenster oder einem Kom-
ponententreiber. Ein Treiber fiir einen Voltmeter enthélt bei-
spielsweise Komponenten, die den Bereich, die Ausloserquelle
und den letzten Lesevorgang aufzeichnen.

Komponententreiber Ein Instrumenten-Steuerobjekt, das Werte
aus speziell ausgewihlten Komponenten schreibt oder in diese
Komponenten schreibt. Verwenden Sie Komponententreiber,
um ein Instrument mit einem Treiber zu steuern, indem Sie die
Werte nur weniger Komponenten zu einem Zeitpunkt setzen.
(Komponententreiber unterstiitzen keine Kopplung.)

Kontext Eine Ebene des Arbeitsbereichs, die weitere Ebenen
von Arbeitsbereichen (beispielsweise verschachtelte User-
Objects) enthalten kann, von diesen jedoch unabhingig ist.

Kontextmenii Ein Meni, das ge6ffnet wird, wenn Sie mit der
rechten Maustaste klicken. Sie konnen beispielsweise das Menii
Edit 6ffnen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf einen
leeren Bereich im Arbeitsbereich klicken. Oder Sie 6ffnen das
Objektmenii, indem Sie mit der rechten Maustaste auf einen
nicht aktiven Bereich des Objekts klicken.
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Kontrollkdstchen Ein leicht zuriickgesetztes Rechteck in VEE-
Dialogfeldern, mit dem Sie eine Einstellung aktivieren kénnen.
Wenn Sie zum Aktivieren auf das Késtchen klicken, wird darin
ein Markierungszeichen eingeblendet, das darauf hinweist, dass
die betreffende Einstellung aktiviert wurde. Zum Aufheben der
Auswahl klicken Sie einfach erneut auf das Kontrollkistchen.

Mauszeiger Das grafische Abbild, das der Bewegung der Maus
zugeordnet ist. Der Mauszeiger erméglicht das Auswihlen und
bietet Riickmeldungen zu einem bestimmten aktiven Prozess.
VEE verwendet fiir die verschiedenen Verarbeitungsmodi Maus-
zeiger in verschiedenen Formen, z. B. Pfeil, Fadenkreuz oder
Sanduhr.

Maximieren, Schaltflaiche Eine Schaltfliche in einem User-

Object-, einem UserFunction- oder im Hauptfenster, mit der
das jeweilige Fenster auf den gesamten verfiigbaren Arbeits-
bereich ausgedehnt werden kann.

Meniileiste Die Leiste am oberen Rand des VEE-Fensters, das
die Namen der Hauptmeniis enthélt, in denen Sie Befehle und
Objekte wahlen kénnen.

Minimieren, Schaltfliche Eine Schaltflache in einem Objekt
oder im VEE-Fenster, tiber die das Objekt bzw. das VEE-Fenster
auf minimale Grof3e (Symbolgrofle) verkleinert wird.

Objekt:

1 Ein grafische Darstellung eines Elements in einem Pro-
gramm, z.B. eines Instruments, eines Steuerelements,
einer Anzeige oder eines mathematischen Operators. Ein
Objekt wird im Arbeitsbereich platziert und mit anderen
Objekten verbunden, um ein Programm zu erstellen.

2 Ein Datentyp fiir die ActiveX-Automatisierung und
-Steuerelemente.

Objektmenii Das einem Objekt zugeordnete Menii, das Befehle
enthalt, die speziell auf das jeweilige Objekt zugeschnitten sind
(z. B. Verschieben, GrofRe dndern, Kopieren und Léschen des

Objekts). Klicken Sie zum Offnen des Objektmentiis in der linken
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oberen Ecke des Objekts auf die Schaltfliche ,,Objektmenii®,
oder klicken Sie mit der rechten Maustaste, wihrend der
Mauszeiger auf das Objekt zeigt.

Objektmenii, Schaltflaiche Die Schaltflache in der linken oberen
Ecke eines Objekts, das in der offenen Ansicht dargestellt wird;
beim Klicken auf diese Schaltfliche wird das Objektmenii
geoffnet.

Offene Ansicht Die Darstellung eines VEE-Objekts, die mehr
Details als die Symbolansicht anzeigt. Die meisten Objekte zei-
gen in der offenen Ansicht Felder an, Giber die die Arbeitsweise
des Objekts geandert werden kann.

Panel-Treiber Ein Objekt zur Steuerung, das eine Abstimmung
aller Funktionseinstellungen im entsprechenden physischen
Instrument mit den Einstellungen des Steuerfensters in der
offenen Ansicht des Objekts erzwingt.

Pin (oder Pins) Ein externer Verbindungspunkt an einem
Objekt, an dem eine Linie angeschlossen werden kann.

Program Explorer Eine Einrichtung im VEE-Fenster, die das
Untersuchen eines Programms ermoglicht, insbesondere der
Teile eines Programms, die auf dem Bildschirm nicht sichtbar
sind.

Programm In VEE ein grafisches Programm, das aus einer
Reihe von Objekten besteht, die mit Linien verbunden sind.
Das Programm stellt normalerweise eine Losung zu einem
technischen Problem dar.

Schaltflaiche Ein grafisches Objekt in VEE, das einen beweg-
lichen Schalter oder eine Taste simuliert. Schaltflichen werden
in der Anzeige als leicht erhohte Tasten dargestellt. Wenn Sie
VEE eine Schaltfliche ,driicken® (mit der Maus auf sie klicken),
wird eine Aktion ausgefiihrt. (Dies kann auch auf die linke oder
rechte Maustaste verweisen.)
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Schriftart VEE ermdglicht das Andern der Schriftart, des
Schriftgrads sowie des Schriftschnitts fiir die Anzeige verschie-
dener VEE-Objekte, Titel etc.

Sequenzausgangs-Pin Der untere Pin an einem Objekt. Wenn
dieser Pin angeschlossen ist, wird er aktiviert, sobald die Aus-
fiihrung des Objekts und die gesamte Datenweitergabe dieses

Objekts abgeschlossen sind.

Sequenzeingangs-Pin Der obere Pin an einem Objekt. Wenn die-
ser Pin angeschlossen ist, wird die Ausfithrung des Objekts so
lange angehalten, bis der Pin einen Container empfangt (bis ein
,Ping* ausgefihrt wird).

Statusfeld Ein Feld mit Informationen, die nicht geindert wer-
den kénnen. Ein Statusfeld sieht aus wie ein Eingabefeld, hat
jedoch einen grauen Hintergrund.

Statusleiste Eine Zeile am unteren Rand des VEE-Fensters, in
der Informationen zum aktuellen Status und zu VEE angezeigt
werden.

Symbol:

1 Ein kleine, grafische Darstellung eines VEE-Objekts, bei-
spielsweise eines Instruments, eines Steuerelementes oder
einer Anzeige.

2 Ein Kkleine, grafische Darstellung einer Anwendung, einer
Datei oder eines Ordners im Betriebssystem Microsoft
Windows.

Symbolleiste Die rechteckige Leiste am oberen Rand des VEE-
Fensters, die Schaltflachen fiir den schnellen Zugriff auf haufig
verwendete Befehle enthilt. Uber die Schaltflichen werden
Meniibefehle, beispielsweise in den Mentiis File, Edit, View, Device
und Debug ausgefiihrt.
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Titelleiste Die rechteckige Leiste am oberen Rand der offenen
Ansicht eines Objekts oder Fensters, die den Titel des Objekts
oder Fensters enthilt. Sie konnen die Titelleiste eines Objekts
im Fenster Properties (iiber das Objektmenti erreichbar)
ausblenden.

Transaktion Die Spezifikationen fir die von bestimmten Objek-
ten in VEE verwendete Ein- und Ausgabe (I/0). Beispiele hierzu
sind die Objekte To File, From File, Sequencer, und
Direct I/0.Transaktionen erscheinen in der offenen Ansicht
dieser Objekte als Texte.

UserObject Ein Objekt, das eine Gruppe von Objekten zur
Ausfiihrung eines bestimmten Zwecks in einem Programm ein-
kapseln kann. Ein UserObject ermoglicht die Anwendung von
Top-Down-Design-Techniken beim Erstellen eines Programms
und das Erstellen von benutzerdefinierten Objekten, die in
einer Bibliothek gespeichert und wiederverwendet werden
koénnen.

Wahlen Wihlen eines Objekts, einer auszufiihrenden Aktion
oder eines Meniibefehls. Normalerweise verwenden Sie dazu die
Maus.

Weitergabe Die Regeln, nach denen Objekte und Programme
arbeiten bzw. ausgefiihrt werden. Siehe auch Datenfluss.

Windows 98, Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows XP  Von
Microsoft Corporation entwickelte Betriebssysteme, unter
denen VEE ausgefiihrt werden kann.

Ziehen Driicken und gedriickt Halten einer Maustaste, wah-
rend die Maus bewegt wird. Durch Ziehen konnen Komponenten
(z. B. ein Objekt oder eine Bildlaufleiste) bewegt werden.

Zwischenablage Der Speicherpuffer, der die Objekte enthélt,
die Sie ausgeschnitten oder kopiert haben. Sie konnen den
Inhalt der Zwichenablage wieder in den Arbeitsbereich ein-
fiigen, wenn Sie in der Symbolleiste auf die Schaltfliche Paste
klicken (Edit = Paste).
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Symbole

*.dll-Dateierweiterung 479

* h-Dateierweiterung 476

*vxe.Dateien 437, 447

.NET- und IVI-Treiber 324

.NET zum Abrufen von Dateiinformationen 322

.NET zum Ausfiihren von DateTime-Operationen 317

.NET zur Wahl von Dateien 314

.NET-Arraydatentypen in VEE-Datentypen konvertieren 306
.NET-Datentypmodifizierer 311

.NET-Programmiertipps 313

.NET-Skalardatentypen in VEE-Datentypen konvertieren 302
_cdec1475

_stdcall 475

24 Hour Zeitstempelformat 220

A

Abmessungen des Array 157
Abrufen von Daten 413
Abrufen von Daten mit dem Objekt ,,From File” 223
Access Array => Get Values 213
ActiveX
Datentyp Variant 178
Adresse, Schnittstelle 138
Agilent VEE
Ausfiihrungsfluss anzeigen 73
beenden 63
Compiler 482
Datenfluss anzeigen 73
Datenfluss im Programm 73
Eingangs-Pin-Verbindungen 82
Farb- und Schriftinformationen speichern 65
Fehlerbehebung 105
GoTo 112
grafische Programme im Vergleich zu Textprogrammen 4
Objekte 30
Objekt-Pins und Anschliisse 49
speichern der E/A-Konfiguration 65
Profiler 489
Programm schlieRen 65
Programme ausfiihren 58
Speichern von Programmen 63
Speichern von Testergebnissen 210
Starten von VEE 66
stoppen 66
Uberblick 3
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Alarm, Benutzerschnittstelle erstellen 447
Alphanumeric
Anzeigen 198
Alphanumerische Anzeigen
zur Fehlerbehebung 109
Anschlisse 49
Anzeigen von Anschlussbeschriftungen 50
hinzufiigen 51
Informationen abrufen 52
I6schen 54
tiberpriifen 109
andern
Eigenschaften 50
Einstellungen 46
GroRe eines Objekts 39
Objektansichten 33
Ansicht
Detail 6, 421
offene Ansicht eines Objekts 33
Panel 95, 421
Symbolansicht eines Objekts 33
Ansicht wechseln
Detail 95
Anpassen
Testdatenanzeigen 200
Anzeigen
Anschlisse 50
Ausfiihrungsfluss anzeigen 73
Datensatz mit Record Constant 354
Datenfluss anzeigen 73
Detailansicht 95
Fensteransicht 95
Noise Generator 201
Program Explorer 67
Programmverbindungen (Detailansicht) 6
Verbindungen zwischen Objekten 6
Wellenform 201
Anzeigen von Testdaten 198
Arbeitsbereich 24
alle Objekte verschieben 45
I6schen 46
verschieben 46
verwalten 67
Array
Abmessungen einstellen 157
Collector 212
Collector-Objekt 211
Dialogfeld 1/0 Transaction 157
Extrahieren von Array-Elementen mit Ausdriicken 213
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Extrahieren von Werten aus Testergebnissen 213
Optimieren von Programmen 464
Scalar-Menii 157
Speichern von Testergebnissen 210
UserFunction Arraystats 356
Ausschneiden eines Objekts 37
Ausdriicke
Aufrufen von UserFunctions 355
Formula, Objekt 187
Senden einer Ausdrucksliste an ein Instrument 153
Ausdrucksfeld
DLLs aufrufen 477
Aufrufen einer freigegebenen/statischen Methode 312
Aufrufen einer Instanzmethode 311
Aufrufen von UserFunctions 348
aufrufen, UserFunction tber Ausdruck 355
Ausfiihren eines Programms 58
Ausfiihrung
Ausfiihrungsfluss anzeigen 73
Datenfluss anzeigen 73
Datenfluss im VEE-Programm 73
Einblendfenster anzeigen 438
Execute Program 481
Modi 482
Reihenfolge im Programm 117
Ausfiihrungsmodi
Optimieren von Programmen 465
Auswahl von Objekten aufheben 40
Auswahlen
Meniis 22
Auswerten von Ausdriicken im Formelobjekt 185

Balkendiagramm 376
Bearbeiten
Edit-Men 43
Linien bereinigen 58
Objekte 43
UserFunction 348
Bedienerschnittstelle
Fensteransicht erstellen 94
Bedienerschnittstelle erstellen 94
Beenden von VEE 65
Beep
Anzeigen 198
Beep-0bjekt 448
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Benutzerschnittstelle 22
Fensteransicht erstellen 94
Benutzerschnittstellen
Bitmap-Dateien importieren 425
Einblendfenster anzeigen 438
Farben und Schriftarten wahlen 424
farbige Alarmmeldungen 424
Fensteransicht von Programmen 420
Fillanzeigen 424
fiir eine Suchoperation 244
Messelemente 424
Radio Buttons 441
Slider, Real64 73
Softkeys und Funktionstasten 434
Steuerelemente (Umschalter) 431
Tankanzeigen 424
Thermometer 424
Benutzereingabe
Dialogfeld erstellen 87
Bibliotheken
Befehl ,Merge Library” 361
Delete Library-Objekt 368
DLLs (Dynamic Link Libraries) 475
Import Library object 368
UserFunction 350
UserFunctions 361, 368
Zusammenfiihren von UserFunctions 361
Bildschirmfarben 435
Bildlaufleiste 45
Bitmap-Dateien 425
Byte Ordering 139

c

Call
Device, Call, Select Function 351
Call Stack 113
Call-Objekt, wann sind Klammern erforderlich 363
Caution-Fenster in VEE-Programmen
Agilent VEE
Fehlermeldungen in VEE 105
Collector 212
Collector-Objekt 211
Compiler 482
Complex plane
Anzeigen 198
Complex, Datentyp 177
Confirm (0K)-Objekt 437
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Coord, Datentyp 178
C-Programmbeispiel 4

D

Dataset
Such- und Sortieroperationen 243

DataSets zum Speichern und Abrufen von Records 238 bis

242
date & time, Zeitstempelformat 220
Datei
Senden eines Real Array 221
To/From File-Objekte 214
Zeitstempel senden an 220
Dateien
Programm 63
Daten
Abrufen eines Records 231
Abrufen mit dem Objekt ,,From File” 223
Anzeigen von Testdaten 198
Ausgang hinzufiigen 148
Build Data, Record-Objekt 353
Constant, Record 355
DataSets und Datentypen 238
Datenfluss 75
Datenfluss anzeigen 73
Datenlinien zwischen Objekten 44
Datentypen 177
Eingang hinzufiigen 148
einlesen von einem Instrument 154
Erstellen von Datenlinien 44
Form, Definition 176
From File-Objekt dem Programm hinzufiigen 93
Léschen von Datenlinien 44
mathematische Verarbeitung 96
mit MATLAB unterstiitzte Datentypen 195
Objekt 38
Objekt , To File” in Programm 90
Pins und Objekte 49
Records 228
Speichern gemischter Datentypen 227
Testdaten protokollieren 390
Typ, Definition 176
Verwenden von Datenformen im Programm 98
Verwenden von Datentypen im Programm 96
Weitergabe und Datenfluss 70
weitergeben im Sequencer 397
Zugreifen auf protokollierte Daten 395
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Daten einlesen von einem Instrument 154
Datensatz
Data, Build Data, Record-Objekt 353
Datenausgangs-Pin 49
Dateneingangs-Pin 49
Datenfluss
Ausfiihrungsfluss anzeigen 73
Datenfluss anzeigen 73
Description, Dialogfeld 125
Delta-Markierungen 202
Detailansicht
anzeigen 95
Definition 6
kein Zugriff bei gesicherter Fensteransicht 437
Schaltflache in der Symbolleiste 421
wann ist keine Anderung méglich 447
Device
Call, Function 351
Import Library 361
Device => Import Library 475
Dialogfeld 22
erstellen fiir die Benutzereingabe 87
Dialogfeld 1/0 Transaction
Array-Abmessung wahlen 157
Display
Anzeiger 424
Direct 1/0 150 bis 159
konfiguriert zum Einlesen vom Instrument 157
Objekt 151
Transaktion 153
Direktaufrufe
Textbeschreibungen anzeigen 24
DLLs
(Dynamic Link Libraries) 475
Aufruf von einem Ausdrucksfeld aus 477
PC-Zusatzkarten 135
Dokumentieren
Description, Dialogfeld 125
Programm mit Save Documentation 125
doppelt klicken 22
Download des Instrumentenstatus 158
Download String 159
Drucken der Anzeige 62
Drucker, mit VEE verwenden 62
Duplizieren eines Objekts 36
Dynamic Link Libraries (DLLs) 475
Dynamic Link Library
Aufruf von einem Ausdrucksfeld aus 477
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E

E/A

Arbeitsweise der E/A-Transaktionen 215

To File-Objekt 215

Transaktions-Dialogfeld 215

Transaktionsformat (Syntax) 216
E/A-Bibliotheken 133
E/A-Konfiguration speichern 65
E/A-Transaktionsfenster

Format 216
E/A-Transaktions-Timeout 139
Edit-Meni

Find 373
Eigenschaften

andern 50
Ein UserObject erstellen ?? bis 87
Einblendfenster 437
Eine Assembly aktualisieren 326
Eine neuen Assembly installieren 326
Einfigen

UserObject in Programm 80
Einfiigen eines Objekts 37
Eingangs-Pins

Ausgabe 49

Daten 49

Fehler, iber 82

Sequenz 49
Einstellungen

andern 46
Elemente

Array extrahieren 213
Enabled

Sequencer-Transaktionsfeld 388
Enum, Datentyp 178
Enumeration 295
EQF, Fehler vermeiden in ,,From DataSet” 242
serielle Schnittstelle 138
Erneut Starten von VEE 66
Erstellen eines Records 228
Erstellen eines UserObject 80 bis ??
Erstellen einer UserFunction 350
EXECUTE-E/A-Transaktion 216
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F

Farben
Andern in der Wellenform-Anzeige 203
Speichern mit dem Programm 65
Fehler
Aufrufstapel anzeigen 113
Eingangs-Pins nicht angeschlossen 82
Fehler-Ausgangs-Pins hinzufiigen 116
Fehlerbehebungsprogramme 105
GoTo 112
View => Last Error 112
Fehler beheben 112
Fehlerbehebung
alphanumerische Anzeigen hinzufiigen 109
Anschlisse tiberprifen 109
Ausfiihrungsfluss anzeigen 106
Daten an einer Linie prifen 107
Datenfluss anzeigen 105
Line Probe 107
Programme in VEE 105
Schrittfunktionen 118
Unterbrechungspunkte 110
Feld
Abrufen eines Felds aus einem Record 231
Feld setzen in einem Record 233
Fenster
Hauptfenster 24
Fensteransicht
anzeigen 95
Ausrichten von Objekten 432
Bedienerschnittstelle erstellen 94
Beep-0bjekt 448
sichern 437
snap-to-grid 432
Objekt hinzufiigen 420
Objekte hinzufiigen 440
Objekte verschieben 440
Radio Buttons 441
Schaltflache in der Symbolleiste 421
Softkeys und Funktionstasten 434
Wechseln zur Detailansicht 95
Fensteransicht erstellen 94
File, Meni
Save Documentation... 125
File-Menii
Default Preferences 424
Merge 375
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Save As... 63
Zusammenfiigen
Library 361
Find-Funktion 373
Flow => Confirm (0OK) 437
Fluss, Daten 75
Format
E/A-Transaktion 216
Formelobjekt 99 bis 7?
Formelobjekte
Zeilenumbriiche 188
Formula, Objekt 184
Ausdruck auswerten 185
Ausdriicke erstellen 184
Auswerten einfacher Ausdriicke 185
mehrere Ausdriicke 187
Formula-Objekt ?? bis 101
Verwenden vordefinierter Funktionen 99
Frequency
Anzeigen 199
From File
Objekt dem Programm hinzufiigen 93
From File-Objekt 225
Fillanzeigen 424
Function & Object Browser 180
Funktion
Funktionen auf entfernten Computern 349
gleiche Namen 372
kompilierte Funktion 348, 471
Meni 146
Select Function in Device Call 351
Sequencer-Transaktionsfeld 389
Funktion wahlen, Beispiel 352
Funktionsaufrufe verschachteln 467
Funktionen auf entfernten Computern 349
Funktionstasten, in Programmen verwenden 434

G

Gateway 138
Geschwindigkeit, Ausfiihrung 489
Gemischte Datentypen speichern 227
Get field-Objekt 231
gewahlten
Objekte 40
Globale Variablen
setzen und abrufen 122
Optimieren von Programmen 468
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Setzen vor dem Verwenden 124
Weitergeben von Daten im Sequencer 400
GoTo 112
GPIB 138
GPI0 138
GroR- und Kleinschreibung
VEE und MATLAB 194
GroRe
ObjektgroRe dndern 39
ObjektgréRe in der Fensteransicht 422
GroRe von Objekten dandern 39

H

Hauptfenster
Anzeigen in VEE 68
Beschreibung 24
HH, Zeitstempelformat 220
Hierarchie des Programms 113
Hilfe
Meniiposition fiir Objekt suchen 104
Objektmeni 34
Online 22, 26
Online-Lernprogramme 102
System 29
Hinzufiigen
Anschluss 51
Objekte 30
to panel 440

If Pass
Sequencer-Transaktionsfeld 390
Importieren
UserFunctions 361
Indicator
Anzeigen 198
Int16, Datentyp 177
Int32, Datentyp 177
integrierte Operatoren 180
Instrument Manager 136
Instrumente
Ausdrucksliste senden an 153
Daten einlesen aus 154
fur die Verwendung im Programm wahlen 142
Hinzufiigen physischer Instrumente 143
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Konfiguration 136

lokal oder fern steuern 138

Senden von Textbhefehlen 151
Instrumente konfigurieren 136

K

Klammern im Call-Objekt 363
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